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ABS Sensoru ve ABS ECU: Ariza
Belirtileri, Degisim ve Bakim

Agir ticari arag abs sensoérl ve abs ecu: ariza belirtileri, teghis, adim adim
degisim ve bakim. VADEN teknik rehber.
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Cekicide gosterge panelinde sari ABS lambasi yandiginda, gogu sofér “fren tutuyor, devam
ederim” der. Oysa ABS devre disiyken ani frende tekerlek kilitlenir, dorse kirilabilir ve durma
mesafesi belirgin sekilde uzar. Agir ticari aragta bu farkin adi kaza ile kontrollt durug arasindaki
mesafedir. Bu rehber, ABS tekerlek hiz sensérd, tone ring (di§|i halka) ve ECU/modul Uglisunu
sahadan gelen dille anlatir; ariza belirtilerini, hava boglugu ayarini, lgim yéntemlerini ve degdisim
adimlarini sirayla ele alir.
[ .
. IPUCU —
E-E-A-T notu: Bu dokiman, adir ticari arag fren ve elektronik sistemleri Gzerine ¢alisan VADEN teknik
ekibi tarafindan hazirlanmistir. Buradaki degerler genel referans niteligindedir; hava boslugu, direng ve

tork gibi kesin degerler igin daima arag/aks Ureticisinin giincel OE servis kilavuzu esas alinmalidir. Son
guncelleme: Temmuz 2026.

ABS Tekerlek Hiz Sensérii ve ECU Nedir? Gorevi ve Calisma Prensibi

ABS tekerlek hiz sensérii, her tekerlegin déniis hizini elektrik sinyaline ¢evirip ABS/EBS
modiiliine (ECU) ileten; ECU'nun da bu bilgiyle fren basincini teker teker ayarlayarak
kilitlenmeyi 6nledigi bir elektronik él¢iim ve kontrol sistemidir.

Sistemin kalbi G¢ pargadir: tekerlek gébegine yakin konumlanan hiz sensér, tekerlekle birlikte
dénen digli halka (tone ring [ tone wheel [ puls tekerlegi) ve tum tekerleklerden gelen sinyalleri
isleyen ECU[ABS modiilii. Tone ringin digleri sensérin éniinden gegerken sensér, saniyede
yUzlerce puls Uretir. Puls frekansi arttikga ECU tekerledin hizlandigini, ani dustagunde ise o
tekerlegin kilittenmeye basladigini anlar ve ilgili fren kéragune giden basinci modulatér valfleriyle
saliseler iginde bosaltip yeniden basar.

Agir ticari aragta bu sistem ¢cogu zaman EBS (Elektronik Fren Sistemi) ile i¢ icedir. Knorr-Bremse,
Wabco (ZF) veya Bendix tipi moduller; ABS'in yani sira ASR (patinaj), yokus kalkis destegi ve
retarder entegrasyonunu da yénetir. Sensér verisi bozuldugunda yalnizca ABS dedil, bu yardimci
fonksiyonlar da devre digi kalabilir.

* Hiz sensérii: Manyetik alan degisimini elektrik sinyaline geviren, genelde bilyal yaya (clamping
bush) ile gébege sabitlenen prob.

* Tone ring (disli halka): Aks gébegine veya poyraya preslenmis, gevresi digli metal halka; puls
sayisini belirler.

¢ Sensoér kablosu ve konnektor: Titresim ve suya en agik nokta; korozyon ve surtinme
arizalarinin gogu buradadir.

e ECU [ ABS-EBS modiilii: Sinyalleri isleyen, ariza kodu treten ve modulatér valflerini stren beyin.

Pasif (indliktif) Sensér Nasil Galigir?

Pasif sensér, iginde kalici miknatis ve bobin bulunan basit bir yapidir; harici besleme gerektirmez.
Tone ring digleri gectikce manyetik alan degisir ve bobinde alternatif (AC) gerilim Uretilir. Sinyal
genligi tekerlek hizina baghdir: duguk hizda gerilim zayiftir, bu yuzden ¢ok yavas hizlarda pasif
sensor "kor" kalabilir. Agir ticari araclarin buyuk kisminda dayanikliigi nedeniyle hala yaygindir.
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Aktif Sensér Nasil Caligir?

Aktif sensér (Hall etkili veya manyeto-direngli), ECU'dan besleme alir ve ¢ikigi hiza bagli olmayan,
sabit genlikli kare dalga (dijital) sinyaldir. Cok diigtik hizda bile, hatta sifira yakin hizda okuma
yapabilir; bu ytzden yokus kalkis ve hassas ASR uygulamalarinda tercih edilir. Aktif sensérler
genelde manyetik kodlu halka (encoder ring) ile galigir ve indiktif tipe gére kirlenmeye daha
hassas olabilir.

Sinyalin ECU'da igslenmesi

ECU, dort (veya 6x2/6x4 konfigirasyonda daha fazla) tekerlegin sinyalini strekli kargilagtirir. Bir
tekerlegin hizi digerlerinden anormal bigcimde saparsa, kablo kopuklugu, hava boslugu bozuklugu
veya tone ring hasari olarak yorumlar; ilgili ariza kodunu (DTC) hafizaya yazar ve gerekiyorsa
ABS'i kismen ya da tamamen devre digi birakir.

Ozellik Pasif [ induktif Sensér Aktif Sensoér (Hall/MR)
Besleme Gerekmez (kendi Uretir) ECU'dan besleme gerekir
Sinyal tipi Analog AC (sinus) Dijital kare dalga
Dusguk hizda okuma Zayif [ sinirh Cok iyi (sifira yakin)
Olgiim Direng (ohm) + AC gerilim  Direng 8lgimu gogunlukla anlamsiz; sinyal/akim bakilir
Tipik kullanim Klasik agir ticari ABS Modern EBS, ASR, yokus kalkis
Kirlenmeye hassasiyet  Orta Kodlu halkada ytksek olabilir
[ .
A DIKKAT —

Parca-no dogrulamasi: Ayni gekicinin 6n ve arka akslarinda farkl sensér uzunlugu, konnektér tipi ve
sinyal mimarisi (pasif/aktif) kullanilabilir. Senséra yalnizca gébekten sdkulen eskisine benzedigi igin
takmayin; arag sasi numarasi ve OE parga referansi ile teyit edin. Yanlig tip sensér, ABS'in hig devreye
girmemesine yol acar.

Ariza Belirtileri ve Teshis

ABS sensoér arizalari nadiren aniden "her sey durdu” seklinde gelir; cogu zaman belirli kogullarda
beliren, sonra kaybolan sinyaller olarak baslar. Asagidaki tablo sahada en sik kargilasilan
belirtileri, olasi nedenleri ve dogrulama yéntemini dzetler.

Belirti Olasi Neden Kontrol [ Dogrulama

ABS uyari lambasi strekli yaniyor Sensoér aglk devre, kablo kopuk,  Diagnostik cihazla DTC oku; ilgili tekeri

tone ring hasarli tespit et, direng/sinyal 8l
ABS lambasi sadece hareket Hava boslugu fazla, tone ring Sensér oturmasini ve air gap'i kontrol
halinde yaniyor disi kirik, sensér gevsek et; tekeri déndurtp canl veri izle
Belirli hizda tek teker kilitleniyor / Sinyal kesintili, kirlenmis sensér  Osiloskopla dalga formu izle; kablo

titresim ucu, aralikli temassiziik hareket ettirilirken sinyal kaybina bak
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Belirti Olasi Neden Kontrol / Dogrulama
ASR/patinaj veya yokus kalkig Bir aks sensoéru zayif sinyal Tam tekerlek hizlarini canli veride
calismiyor veriyor karsilastir; sapan tekeri bul
Fren sirasinda dimduz gitmiyor, Bir tekerin ABS'i devre dig|, Test sUrusgl + DTC; devre digl tekeri
cekiyor digerleri aktif belirle
Aralikli ABS hatasi, silinince tekrar Konnektér korozyonu, kablo Konnektért ag-temizle; tekeri
geliyor catlagy, poyra boslugu (rulman)  sallayarak rulman boslugunu kontrol et
Sogukta/yagmurda beliren, Konnektére su girisi, kablo Konnektoér sizdirmazligini ve kablo
kuruyunca kaybolan hata yalitiminda ¢atlak guzergdhini gézle + dlgerek dene

Diagnostik (DTC) Okumasi

ilk adim her zaman ariza kodu okumaktir. Modern EBS modulleri, hangi tekerlekte (6r."sol 6n", 'sag
arka") ve ne tur hata (acik devre, kisa devre, sinyal yok, sinyal makul degil) oldugunu ayri ayri
raporlar. "Sinyal makul degil” kodu genellikle sensérin degil, hava boslugu veya tone ring'in
isaretidir; bu ayrimi yapmadan sensér degistirmek sik yapilan bir israftir.

Canhi Veriile Tekerlek Karsilastirmasi

Araci kaldirip tekerlekleri elle veya rélantide déndurerek, diagnostik cihazin canli veri ekraninda
doért tekerin hiz degerlerini kargilastirin. Saglikli sistemde degerler birbirine yakin artip azalir. Bir
tekerin degeri sigriyor, sifirlaniyor veya digerlerinin gerisinde kallyorsa sorun o hattadir.

Osiloskop ile Dalga Formu Analizi

En kesin yontem osiloskoptur. Pasif sensérde tekerlek déndurulirken duzgun, simetrik bir sinds
dalgasi beklenir; genlikte ani dususler tone ring disindeki hasari veya degisken hava boslugunu
gosterir. Aktif sensérde ise net, dusuk-yuksek gegisli kare dalga gérulmelidir. Kabloyu elle
oynatirken dalganin bozulmasi, kesik/aralikli temas arizasinin kesin kanitidir.

Degisim [ Kurulum Adimlari

r
A DIKKAT —

Kisisel koruyucu ekipman ve giivenlik (KKE): ise baslamadan araci diiz zeminde sabitleyin, takozlayin
ve hava basincini givenli seviyeye alin. Kaldirma sirasinda ABS/EBS besleme kontagini kapatin; canli
devrede konnektdr sékmek modulde hata kaydina yol agabilir. Eldiven ve koruyucu goézIUk kullanin; fren
sistemi gevresinde c¢alisirken kéruk ve valflerde kalan basinca dikkat edin.

o Arnizayi dogrula: Senséru sékmeden 6nce DTC oku ve hangi tekerin sorumlu oldugunu
kesinlestir; gereksiz s6kimu énle.

e Kontagi ve besleme kes: ABS modulunu hatall kayittan korumak igin sistemi kapat, araci
takozla.

e Tekeri kaldir ve eris: ilgili tekerledi yerden kes, gerekiyorsa janti sok; sensoér ve kablo
guzergdhina ulas.
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Konnektéri ayir: Sensér konnektdranu kilidinden dikkatlice ¢éz; klipsi zorlayip kirma,
korozyon varsa not al.

Eski sensérii gikar: Clamping bush'lu tipte sensoér hafif dondurulerek gekilir; sikismigsa
penseyle gevirip kurtarin, deligi zorlamayin.

Yuvayi ve tone ring'i temizle: Sensér yuvasindaki pas ve kiri temizleyin; tone ring dislerini
gézle kontrol edin, kirik/dolmusg dig varsa halkayi da yenileyin.

Yeni bilyali yayi (bush) tak: Cogu uygulamada sensérle birlikte yeni clamping bush
kullanilir; bu, sensérin tone ring'e dogru mesafede siki oturmasini saglar.

Sensér ucunu hazirla: Sensér basina Ureticinin dnerdigi ince gres/pasta uygulanabilir (OE
kilavuzuna bokln); ucu gizmeyin, temiz tutun.

Sensori sonuna kadar it: Senséru yuvaya tone ring'e temas edene kadar itin. Birgok
tasarimda hava boslugu, ilk tekerlek déntsinde otomatik oturur; ayri 6lgu gerektiren
tiplerde air gap'i kontrol edin.

Kabloyu dogru guzergdhtan bagla: Kabloyu orijinal kelepgelerinden gegirin;
déner/hareketli pargalardan, egzozdan ve keskin kenarlardan uzak tutun. Konnektéra tam
kilitleyin.

Sil, test et ve yol dene: Diagnostik cihazla ariza bellegini silin, canli veride tekerlek hizini
dogrulayin; duguk hizda kontrollt bir test strtstyle ABS lambasinin séndk kaldigini teyit
edin.

Dikkat Edilecekler (Sik Hatalar)

[

A DIKKAT —

En sik hata: Belirtiye gore degil, koda gére calismamak. “ABS lambasi yaniyor” diye rastgele sensor
degistirmek yaygin bir zaman ve para kaybidir. Sorunun buyuk kismi sensérde dedil; hava boslugunda,
tone ring disinde, konnektor korozyonunda veya poyra rulmani boglugundadir. Once oku, sonra sok.

A DIKKAT —

Poyra rulmani gézden kagmasin: Asinmis tekerlek rulmani, tone ring ile sensér arasindaki mesafeyi
doénus sirasinda degistirir ve "aralikli sinyal” hatasi Uretir. Sensoér yeni takilmig olsa bile hata strdyorsa
rulman boglugunu kontrol edin.

* Yanlg uzunlukta/tipte sensér takmak — sensér oturur ama sinyal hig gelmez.

* Sensodru tone ring'e itmeyi unutmak; fazla hava boslugu birakmak.

¢ Konnektéru tam kilittememek veya su almig konnektérd temizlemeden geri takmak.

* Tone ring disindeki kingi/gamur dolmasini gérmeden yalniz sensérd degistirmek.

¢ Kabloyu déner pargaya veya sicak yuzeye yakin guzergdhtan gegirmek — kisa strede
surttnup kopar.
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* Aktif sensérde direnc dlcup "saglam/arizali” karari vermeye calismak; aktif tipte dogru yéntem
sinyal/besleme kontroludur.

¢ Ariza bellegini silmeden test sUrusune ¢ikmak; eski kayit yizinden sonucu yanlis yorumlamak.

Teknik Degerler ve Kontrol Noktalari

Asagidaki degerler agir ticari araclarda yaygin karsilasilan tipik/genel referans araliklardir; kesin
deger arag, aks ve sensor tipine gére degisir ve daima OE servis kilavuzu esastir.

Parametre Tipik / Genel Referans Not

Pasif sensér bobin ~1.000 - 2.500 ohm Tipe gobre degisir; OE degeri esas alin

direnci

Hava bosglugu (airgap) ~0,1-15mm Cogu tip kendi oturur; élgu gerektiren tiplerde
kilavuza bakin

Test hizinda AC ¢ikig elle déondidrmede birkag ydz mV'tan Genlik hizla artmali; dustk/sabit ise sorun var

(pasif) baglayip artan

Yaltim (sensér - cok yuksek (pratikte acik devre) DUsUk deger = kablo/gévde kagag

sasi/toprak)

Konnektdr pin direnci ihmal edilebilir (= 0 ohm) Yuksek direng = korozyon/gevseklik

Calisma sicakhgi yaklagik -40 °C ile +150 °C Fren yakini ytksek sicakliga dayanmal

arahgi

Sensér montaj ve gevre baglantilarinda tork degerleri de genel referanstir; kesin deger igin Gretici
kilavuzu esastir:

Baglant Tipik Tork (genel referans)
Sensor tutucu [ braket civatasi (M6) ~6-9Nm
Sensér tutucu [ braket civatasi (M8) ~15 — 25 Nm
Kablo kelepge/klips baglantilari elle siki + kelepge kilidi (tork gerektirmez)
[ .
. IPUCU —

Saha ipucu: Sensér direnci sinirdaysa, lcimu sensoéru hareket ettirerek ve kabloyu bukerek tekrarlayin.
Deger sabit kallyorsa sensér muhtemelen sadlam; oynatinca zipliyorsa kablo/konnektér iginde kesik
var demektir.

* Tone ring diglerinde kirik, ezik veya camur/pas dolmasi var mi — gézle ve elle kontrol edin.
* Sensodr ucu tone ring'e temas edecek kadar oturmusg mu, bosta mi?

¢ Konnektér iginde yesil korozyon, su izi veya gevsek pin var mi?

¢ Kablo guzergdhinda surtinme, ezilme veya is1 hasari izi var mi?

» Tekerlek rulmaninda hissedilir bogluk var mi (sensér mesafesini bozar)?

¢ Silme sonrasi ayni kod geri geliyor mu, yoksa temizlendi mi?
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Bakim ve Omiir

ABS tekerlek hiz sensérd, periyodik degisim pargasi degildir; ariza belirene kadar ¢aligir. Ancak
omrd, maruz kaldigr ortam kosullarina dogrudan baglidir. Yogun gamur, tuz, yol kimyasallari ve
surekli titresim, sensoér ve dzellikle kablo-konnektdér grubunun &mranu kisaltir. Bu yizden duzenli
bakimda hedef, senséru degil gevre kosullarini kontrol altinda tutmaktir.

¢ Her fren bakiminda sensér kablosunu ve konnektéranu goézle kontrol edin; sirtinme ve
gevseklik arayin.

* Tone ring bélgesini basingl hava/kuru firga ile temizleyin; sensér ucuna dogrudan yiksek
basingh su tutmayin.

¢ Konnektérlerin kilitli ve kuru oldugundan emin olun; su alan konnektére uygun sizdirmazlik
uygulayin.

* Poyra/rulman bakiminda sensér mesafesinin korundugunu dogrulayin.

¢ Bir sensér hattinda tekrarlayan hata varsa, sensérle birlikte kablo ve konnektért de bir butin
olarak degerlendirin.

* Aks Uzerinde ¢aligirken (rulman, fren, poyra) senséru kirlenme ve darbeden koruyun;
sokulduyse temiz takin.

Dogru tip sensér, saglam kablaj ve dizgln oturmug bir tone ring ile ABS sistemi yillarca sorunsuz
calisir. Kritik olan, ariza lambasini “sonra bakarim® diye ertelememektir; ABS devre disiyken arag
frenliyor gibi gérinse de guvenlik marji ciddi bigimde daralmistir.

Sik Sorulan Sorular

ABS lambasi yaniyor ama fren tutuyor, siirmeye devam edebilir miyim?

Kisa mesafede araci durdurur ama ABS devre disidir; ani frende tekerlek kilitlenir, dorse kirilabilir
ve durma mesafesi uzar. En kisa sUrede arizayi okutup gidermeniz gerekir; 6zellikle islak/kaygan
yolda risk yUksektir.

Tek bir sensor arizasi tim ABS'i devre digi birakir mi?

Cogu agir ticari sistemde bir tekerin sensér hatasi, glvenlik geredi o aksin veya tim ABS/ASR
fonksiyonunun devre digi kalmasina yol agabilir. Sistem "emin olamadigi” tekeri riske atmamak
icin ABS'i kapatir; bu yluzden tek sensér bile ciddiye alinmalidir.

Sensori degistirdim ama ABS lambasi héléa yaniyor, neden?

En sik nedenler: ariza belledi silinmedi, yanlig tip/uzunluk sensér takildi, tone ring disi hasarli,
konnektdr korozyonlu veya poyra rulmani bosglugu var. Once DTC'yi silip yeniden okuyun; kod hala
ayni tekeri gosteriyorsa tone ring ve ruimani kontrol edin.

Hava boslugunu (air gap) elle ayarlamam gerekir mi?

Birgok modern tasarimda sensér yuvasina sonuna kadar itilir ve ilk tekerlek dénusunde bosluk
kendiliginden oturur. Baz tiplerde ise sentil ile dlgtim gerekir. Dogru yéntem arag/aks tipine
baghdir; OE servis kilavuzuna bakin.
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Pasif ve aktif sensori nasil ayirt ederim, birbirinin yerine takilir mi?

Pasif sensér iki kablolu ve besleme almadan sinyal Uretir; aktif sensér beslemeli olup dijital sinyal
verir. Bu ikisi elektriksel olarak farklidir ve ECU mimarisi hangisini bekliyorsa o takiimaldir; keyfi yer
degistirme sistemin ¢calismamasina yol agar.

Sensoérin saglam olup oimadigini multimetre ile nasil anlarim?

Pasif sensérde direnci 6lglp OE referans araliginda olup olmadigina bakabilir, ardindan tekeri
déndurerek AC gerilim tretimini kontrol edebilirsiniz. Aktif sensérde direng 6lgimu genelde
anlamli sonug¢ vermez; besleme ve sinyal, tercihen osiloskopla kontrol edilir.

Tone ring (digli halka) da degisir mi, sadece sensér yeterli degil mi?

Tone ring disinde kirik, ezilme veya camur/pas dolmasi varsa yalniz sensér degisimi sorunu
¢bzmez. Digler duzensiz oldugunda sinyal bozuk kalir; bu durumda tone ring de yenilenmelidir.
Halka gogunlukla gébege/poyraya presli oldugundan isgilik ayri planlanmalidir.

Sensor kablosu koptugunda eklenip onarilabilir mi?

Gegici ¢ozum mumkun gérinse de, ABS sensoér hatti disuk seviyeli hassas sinyal tagir; kéta ek,
korozyon ve aralikli temas riskini artirir. En sagliklisi senséri kablo/konnektdriyle komple orijinal
muadili bir pargayla degigtirmektir.

ABS tekerlek hiz sensérd, tone ring ve ECU saglikli galistiginda agir ticari araciniz her frende yolda
kalir. VADEN ORIGINAL ABS Tekerlek Hiz Senséru ve ECU Urun ailesi; agir ticari araglarin 6n ve arka
aks uygulamalarina uygun pasif ve aktif sensér tipleri, dogru clamping bush ve konnektor
segenekleriyle OE muadili performans ve dayanikllik igin tasarlanmigtir. Dogru parga segimi ve bu
rehberdeki teghis-degisim adimlariyla, ABS uyari lambasini kalici bigimde séndurebilirsiniz.

Bu dokiman bilgilendirme amagclidir; uygulamada arag Ureticisinin guncel servis kilavuzu ve guvenlik talimatlari esas alinmaldir.
Degerler yaygin agir ticari sistemler i¢in genel referanslardir; model-6zel kesin degerler icin ilgili OE servis dokimanini kullanin. © VADEN
Otomotiv San. Tic. A.$. - vadenoriginal.com



