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Em veiculos comerciais pesados, o sistema de arrefecimento mantém um equilibrio téo critico
quanto o coragdo do motor: manter o bloco de cilindros e o cabecgote na faixa ideal de trabalho
de 85-95 °C, contra temperaturas de combustéo que chegam a cerca de 1.100-1.500 °C. O
principal componente que estabelece esse equilibrio € a bomba d'dgua, ou seja, a bomba de
circulacdo. Ao contrdrio dos veiculos de passeio, nos motores a diesel pesados o volume de
liquido de arrefecimento pode chegar a 30-60 litros, e até mais em &nibus e grandes cavalos
mecdnicos; isso significa que a bomba de circulagdo trabalha com vazdo e pressdo muito mais
altas, com linhas de correia muito mais longas e sob a carga do ventilador viscoso. Este guia
aborda, em profundidade de especialista, o funcionamento da bomba d'dgua em aplicagdes a
diesel pesadas (cominhdo, cavalo mecdnico, 6nibus, méquina de trabc:lho), o diagnoéstico de
falhas, a pratica correta de substituicdo e a quimica do liquido de arrefecimento que determina
a vida atil da bomba, & luz das normas relevantes (ASTM, SAE, TMC) e das especificagdes de
aprovagdo da montadora do motor.

O que é a Bomba d'Agua (Bomba de Circulagéio)? Fungéo e
Principio de Funcionamento

A bomba d'édgua (bomba de circulagéo) é uma bomba do tipo centrifugo que faz o liquido de
arrefecimento circular continuamente entre o radiador, as camisas d'dgua do bloco de cilindros,
o cabecote, o resfriador de 6leo e o aquecedor da cabine (radiador do ar quente). E acionada
pelo motor (por correia em V, correia poly-V de maltiplos canais ou acionamento por
engrenagem) e, do girar, seu rotor de pas (impeller) empurra o liquido de arrefecimento para
fora dos canais periféricos pela forga centrifuga, criando pressdo e fluxo no sistema. A vazdo, em
um motor a diesel pesado, pode chegar a centenas de litros por minuto mesmo em marcha
lenta, e a valores muito mais altos em rotagdo plena.

Os elementos estruturais bdsicos de uma bomba de circulagdo de diesel pesado sdo:

 cCorpo (housing): geralmente aluminio fundido ou ferro fundido; liga-se ao motor com
geometria em espiral (voluta).

* Eixo e rolamento (shaft & bearing): geralmente rolamento de fila dupla ou do tipo cartucho
(cartridge). Suporta alta carga radial (tenséo da correia longa + peso do ventilador).

* Selo mecdnico (mechanical seal): elemento de vedagéo com faces de carbono-cerdmica
que retém o liquido de arrefecimento entre o eixo girante e o corpo fixo. E a peca mais critica
e que mais frequentemente falha na bomba de circulacgéo.

* Rotor de pés (impeller): em chapa, fundido ou compésito; o nimero e a geometria das pds
determinam a vazdo.

* Polia [ cubo (pulley / hub) ou engrenagem: a ligacdo de acionamento; em muitas bombas
de caminhdo, o ventilador viscoso (fan clutch) liga-se diretamente ao cubo da bomba de
circulacdo.

* Weep hole (orificio de dreno/inspe¢éo): pequeno orificio que abre para fora o espaco entre o
rolamento e o selo. Quando o selo vaza, faz o liquido escoar para fora antes de chegar ao
rolamento; ao mesmo tempo, € uma janela de aviso precoce.
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Particularidade do caminhéo: em muitos motores a diesel pesados, a parte traseira do eixo da
bomba de circulagdo possui uma estrutura acionada por engrenagem, lubrificada pelo 6leo do
motor. Nesse tipo de bomba ha dois selos separados: um coolant seal (lado do liquido de

arrefecimento) e um oil seal (lado do 6leo). A cor do liquido que sai pelo weep hole entre os dois
orienta diretamente o diagnéstico: se for verde/vermelho/azul, é o selo do liquido de

arrefecimento; se for 6leo escuro, é o selo de dleo que estd com defeito.
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exatamente ao seu proprio motor.

Sintomas de Falha e Diagnéstico

| DICA — Sugestéio de referéncia visual (para publicagéio): esta secdo se fortalece com dois
esquemas técnicos: (1) um corte mostrando a posicdo do weep hole entre o eixo e o selo — texto
alternativo: "‘Corte de bomba d'adgua de diesel pesado; posicéo do weep hole, do coolant seal e do oil
seal" (2) um corte da bomba com acionamento por engrenagem e duplo selo (coolant/oil) — texto
alternativo: '‘Duplo selo e espago de dreno intermedidrio na bomba de circulagédo com acionamento
por engrenagem’. Essas imagens permitem que o leitor associe a explicagéo do diagndstico

As falhas da bomba de circulagdo raramente surgem de repente; na maioria das vezes evoluem
com sintomas que duram semanas-meses. A tabela a seguir &€ uma referéncia rapida para o
diagnéstico de campo. A Gltima coluna resume o nivel de urgéncia/risco do sintoma e se é

possivel seguir viagem com seguranga; em seguida, explicamos as caracteristicas distintivas de

cada sintoma.

Sintoma

Gotejamento ativo de
liquido pelo weep hole

Zumbido na polia +
folga perceptivel na
polia

Superaguecimento do
motor, oscilagdo de
temperatura

Agquecedor da cabine
frio, motor demora a
aquecer

Causa possivel

Desgaste do selo
mecénico (vazamento
ativo)

Desgaste/folga do
rolamento (fase
avangada)

Desgaste/corrosdo das
pds, erosdo por
cavitagdo, baixa vazéo

Circulagdo insuficiente,
bolha de ar (air lock)

Método de verificagdo

Limpe sob o weep hole
e verifique cor e
continuidade; teste de
pressdo

Com a correia frouxa,
mova a polia & mdo
radial-axialmente;
estetoscopio

Acompanhe a
temperatura sob
carga; diferenga de
temperatura entre
mangueiras superior-
inferior do radiador

Procedimento de
sangria; verificagdo do
termostato e da vazdo
da bomba

Urgéncia [ Seguir viagem

Amarelo: va 0o servigo em
curta disténcia; monitore o
nivel e leve dgua de reserva

Vermelho: ndo siga viagem,
reboque; se o rolamento travar,
hé risco de dano &
correia/ventilador

Vermelho: se o ponteiro entrar
na faixa vermelha, pare
imediatamente (risco de
cabegote/junta/camisa)

Verde: monitore e planeje;
avalie também sangria /
termostato
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Sintoma

Queda continua de
nivel no reservatério de
expansdo, espuma

Crosta branca/cor de
ferrugem na regido da
polia, residuo
gelatinoso

Desgaste excessivo da
correiqg, esfarelamento,
desalinhamento

Causa possivel

Vazamento interno,
vazamento do selo,
mistura de gases de
escape

Vazamento lento
crénico + corros@o

Excentricidade da polia
por folga do rolamento

Método de verificagdo

Teste de pressdo; teste
de bloco (teste de gés
CO) para diferenciar

Inspecdo visual;
verificagdo da
superficie da junta e de
trinca no corpo

Alinhamento da polia
(régua) e medigéo de
excentricidade

Urgéncia [ Seguir viagem

Amarelo-Vermelho: se
confirmar espuma/mistura de
escape, ndo siga viagem

Amarelo: planeje a troca na
primeira oportunidade; o
vazamento pode acelerar

Vermelho: risco de ruptura da
correia; falha em cadeia
mesmo em trajeto curto

Vazamento pelo Weep Hole — Distingéo por Cor

A cor do que sai pelo weep hole é o nicleo do diagnéstico. A cor do liquido de arrefecimento
(verde, vermelho, azul, Iqranjo) indica que o selo do liquido acabou, e um liquido oleoso escuro
indica que o selo de dleo acabou. Se comegou o gotejamento pelo weep hole, a bomba entrou
em processo de desgaste; j& um residuo seco crostoso é vestigio de um vazamento lento
ocorrido no passado. A obstrugéo do weep hole ndo & boa noticia; pode significar que o
vazamento se direcionou ao rolamento. Esse orificio nunca deve ser vedado com silicone/junta.

Ruido e Folga do Rolamento

A falha do rolamento se manifesta com um zumbido de alta frequéncia, chiado ou som de
esmerilhamento, e a frequéncia do som varia com a rotagdo do motor. Para distingui-la,
desliga-se o motor, afrouxa-se a correia de acionamento e, segurando a polio/ventilodor a
mdo, movimenta-se radial (pcra cima-baixo, para os lados) e axialmente (paro frente-trds).
Folga perceptivel, batida audivel ou giro dspero indicam que o rolamento acabou. Nos diesel
pesados, como a linha de correia longa e o peso do ventilador viscoso imp&em alta carga radial
ao rolamento, esses mancais podem fadigar mais cedo do que nos veiculos de passeio. Para
distinguir se o som vem da bomba de circulagéo ou de outra polia do circuito, como o
alternador ou a polia tensora, verifique cada polia girando-a & méo, uma a uma.

Superaquecimento e Oscilagédo de Temperatura

A corros@o das pds (impeller), a erosdo por cavitagéo ou a pé de chapa que gira em vazio por
ter se soltado do corpo reduzem a vazdo. Nesse caso, o indicador de temperatura sobe
especialmente em subidas, sob carga plena ou no transito lento; em marcha lenta pode cair. A
perda da diferenca de temperatura esperada entre as mangueiras superior e inferior do
radiador (quente em cima, quase igualmente quente embaixo) é sinal de baixa circulacdo. Para
distinguir de uma falha do termostato, a saida do termostato deve ser verificada
separadamente; para os detalhes do comportamento do termostato, consulte nosso guia
técnico do termostato.
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! DICA — O teste de pressdo (cooling system pressure tester) & o método mais confiavel no
diagnéstico da bomba de circulagdo: com o sistema frio, pressuriza-se até a presséo de abertura
indicada na tampa (tipicamente ~0,7-1,1 bar) e observam-se o weep hole e a junta do corpo. A queda
da pressdo e a umidade no weep hole confirmam a falha do selo.

Etapas de Substitui¢éio [ Instalagéio

As etapas a seguir séo o fluxo geral de boa pratica em um motor a diesel pesado. Para o torque,
o tipo de junta e a sequéncia de desmontagem especificos do motor, siga obrigatoriamente o
manual de servigo da montadora.

o Deixe o motor esfriar e alivie a presséo. O sistema de arrefecimento é pressurizado; abrir
guente causa queimaduras graves. Abra a tampa do radiador/reservatério de expanséo
de forma gradual, apenas quando o sistema esfriar.

a Drene o liquido de arrefecimento em um recipiente adequado. Faga a drenagem pelo
bujdo inferior do radiador e, se houver, pelo bujdo do bloco. O anticongelante & téxico e
deve ser coletado conforme a legislacdo de residuos; néo é despejado no solo/na rede de
esgoto.

Remova o ventilador/ventilador viscoso e a carenagem do ventilador. No caminhdo, o

ventilador é pesado e grande; lembre-se de que a rosca pode ser esquerda (rosca
invertida). Guarde o acoplamento viscoso na horizontal (recomenda-se manté-lo na
vertical para evitar a fuga de silicone).

Afrouxe a correia e o tensor e retire a correia. Antes de retirar, fotografe o trajeto (routing)
da correia. Aproveite a oportunidade para avaliar a correia gasta e a polia tensora
fatigada.

Separe as mangueiras, tubos e linhas de by-pass ligados @ bomba. Deixe prontas para
troca as abragadeiras e mangueiras envelhecidas.

Retire a bomba de circulagéo antiga. Afrouxe os parafusos de forma gradual e em
sequéncia cruzada. Se houver parafusos de comprimentos diferentes, marque suas
posicées (um parafuso longo no lugar errado pode danificar o bloco/camisa d'agua).

Limpe a superficie de vedagéo de forma impecavel. Remova o residuo de junta antiga e
de junta liquida com um raspador que ndo risque a superficie fundida. A superficie deve
estar planag, limpa e livre de dleo; residuo = vazamento.

Instale a bomba nova. Use o tipo de junta indicado pelo fabricante (junta de papel, O-
ring ou junta liquida/RTV). Aplique junta liquida apenas onde descrito e em fina pelicula; o
excesso entra e obstrui os canais.

® 06 ©¢ 66 6 o

Aperte os parafusos na sequéncia e no valor de torque corretos. Leve-os ao torque do
fabricante de forma gradual (por exemplo, em duas-trés voltas) e em sequéncia cruzada.
O aperto excessivo trinca o corpo de aluminio; o aperto insuficiente provoca vazamento.
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@ Recoloque o ventilador, a correia e as mangueiras; ajuste o tensor. Verifique o

alinhamento e a tensdo da correia. Alinhamento/tensdo incorretos matam
prematuramente o rolamento da bomba nova.

a Encha o sistema com o liquido de arrefecimento correto. Use o tipo de anticongelante

exigido pelo fabricante (veja a tabela de quimica abaixo e, se necessdario, o aditivo
SCA/DCA) e a proporgdo dgua-anticongelante correta (tipicamente 50/50); de
preferéncia, prepare com dgua deionizada/pura.

@ Faca a sangria (bleeding). Abra os parafusos de sangria, se houver, cologque o veiculo na

posi¢cdo correta, aquega o motor com o aquecedor totalmente aberto e, quando o
termostato abrir e o liquido circular, complete o nivel. Nos diesel pesados, por causa do
grande volume e das linhas longas, essa etapa pode exigir mais de um ciclo de
aquecimento-resfriamento.

@ Faca a verificagéo de vazamento e temperatura. Monitore o motor em funcionamento;

confirme que ndo hd vazamento no weep hole, na superficie da junta e nas conexdes de
mangueira e que a temperatura se estabiliza na faixa normal. Apds a primeira rodada,
verifique o nivel novamente.

Pontos de Atencéo (Erros Comuns)

O sucesso da troca da bomba de circulagdo estd muito menos na montagem em si do que na
preparagdo antes da montagem e na escolha correta do liquido. Os erros mais frequentes:
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A ATENGAO — O uso de anticongelante errado ou misturado é o erro mais caro no diesel pesado. A
mistura de liquidos de quimica diferente (por exemplo, OAT com convencional/IAT) leva a gelificagdo,
a precipitacdo do aditivo protetor e & corroséo acelerada no selo e nas pds da bomba de circulagéo.
Deve-se usar sempre um Gnico tipo de liquido aprovado pelo fabricante (veja aprovacées como MB
325.x, MAN 324, Volvo VCS, Cummins CES 14603) e, se necessdrio, o sistema deve ser totalmente
lavado.

A ATENGAO — Ndo limpar completamente a superficie de vedagao e usar junta liquida em excesso: o
residuo de junta remanescente cria vazamento imediato. O RTV/junta liquida em excesso, ao ser
empurrado para dentro, obstrui os canais do termostato, do radiador e do radiador do ar quente;
ironicamente, causa superaquecimento.

A ATENGAO — Apertar os parafusos com torque errado ou em sequéncia errada: em bombas de
corpo de aluminio, o torque excessivo significa trinca no corpo e esmagamento da junta, e o torque
insuficiente significa vazamento sob pressd@o. Use sempre sequéncia cruzada, gradual e o torque do
fabricante; nGo misture parafusos de comprimentos diferentes.

Encher com agua de torneira: o calcdrio e os minerais acumulam-se na pd e nos canais e
causam corrosd@o e obstrugdo. Agua deionizada/pura é indispensavel (para os limites de
cloreto e sulfato, veja a ASTM D6210).
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Pular o termostato: se, ao renovar a bomba de circulagdo, o termostato velho e a junta néo
forem trocados, em pouco tempo o sistema serd desmontado de novo. Os dois devem ser
avaliados em conjunto.

Negligenciar a tenséo/alinhamento da correia: uma correia excessivamente tensa impée
carga radial extra ao rolamento e esgota a bomba nova cedo; uma polia desalinhada forga o
selo.

Vedar o weep hole: tampar o orificio para "estancar” o vazamento direciona o liquido ao
rolamento e acelera a falha total. O weep hole deve permanecer sempre aberto.

Néo fazer a sangria completa do ar: a bolha de ar que fica no sistema cria ponto quente e
cavitagdo na bomba; nos sistemas de caminhdo de grande volume, a sangria exige
paciéncia.

Valores Téchnicos e Pontos de Verificagéao

Os valores a seguir séo referéncias universais-seguras e baseiam-se nas normas/aprovagées
relevantes. Os valores exatos de torque, pressdo e tolerdncia variam conforme o motor; para

ndmeros especificos do modelo, os dados de servigo do fabricante sédo a base.

Faixa de temperatura de trabalho: um diesel pesado tipico trabalha na faixa de 82-96 °C; a
temperatura de abertura do termostato fica, na maioria das vezes, em torno de 79-88 °C
(especifica do motor).

Pressdo do sistema: a tampa de presséo geralmente segura ~0,7-1,1 bar (10-16 psi); isso eleva
o ponto de ebuligdo da dgua. O valor exato estd escrito ha tampa e € tommado como
referéncia no diagnodstico da bomba.

Proporgdo de anticongelante: a mistura padrdo 50/50 de dgua-anticongelante proporciona
protecdo de congelamento até cerca de -37 °C e protecdo elevada contra ebuligdo. Em clima
muito frio, a proporgdo pode ser aumentada, mas, para preservar a transferéncia de calor,
geralmente recomenda-se ndo passar de 60% de etilenoglicol (veja as faixas-guia da ASTM
D3306 / D6210).

Concentragéo de SCA/DCA (em sistemas que exigem SCA): o alvo tipico fica na faixa de 1,5-
3,0 unidodes/golc”no (cerca de 800-2.400 ppm de nitrito), conforme o fabricante e a escala do
kit de teste. Se o limite superior for ultrapassado, o precipitado do aditivo pode levar a um
acumulo abrasivo na pd da bomba de circulagdo. Fonte: TMC RP 329 [ RP 338 e a folha de
dados do fabricante do liquido. Recomenda-se verificagdo periddica com fitas de teste.

Vida atil do liquido OAT (longa duragéio): os liquidos de diesel pesado a base de OAT/NOAT
posicionam-se tipicamente na classe de ~6 anos [ ~960.000 km; muitos produtos exigem um
aditivo "extender/recarga’ na meia-vida (por exemplo, 3 anos [ ~480.000 km). Esses intervalos
variam conforme os dados do fabricante do liquido e da montadora do motor (por exemplo,
MB 325.5, MAN 324 Typ SNF); o valor exato & indicado no rétulo do produto.

Excentricidade da polia e folga do rolamento: uma folga radial/axial perceptivel @ méo é
inaceitavel; se ndo hd vazamento de selo e o rolamento ndo tem folga, a bomba esta
sauddvel. Para excentricidade mensurdvel, pode-se usar um relégio comparador.
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Ponto de verificagéo de cavitagéio (especifico do caminhéo): nos diesel pesados, a vibragdo da
camisa do cilindro (liner) forma microbolhas na pelicula de liquido; a implosdo dessas bolhas
na parede da camisa produz pressdes locais muito altas e pode causar perfuracdes
puntiformes (pitting) na superficie externa da camisa. O mesmo fenémeno também erode a pa

e o corpo da bomba de circulagdo nas zonas de baixa pressdo (o comportamento de
cavitag@o-erosdo da bomba d'dgua é avaliado pelo teste ASTM D2809). O aditivo correto,
contendo nitrito/molibdato, forma um filme de éxido protetor na superficie da camisa e da
bomba e previne essa erosdo. Por isso, a manutencdo do nivel de SCA/DCA é critica ndo apenas

para a bomba, mas também para a vida Gtil do bloco do motor. Sugestdo visual: closeup de

superficie de camisa/pa com pitting de cavitagdo — texto alternativo: ‘Dano puntiforme (pitting)
formado por erosédo de cavitagdo”.

Quimicas de Anticongelante de Diesel Pesado — Tabela Comparativa

A Unica varidvel que determina a vida Util da bomba de circulagdo & a quimica do liquido. A

tabela a seguir resume, em um relance, as principais tecnologias de anticongelante

encontradas no diesel pesado quanto & miscibilidade, & cor tipica e & adequagdo. Aviso

importante: a cor ndo é um padréo da inddstria; a mesma cor pode conter quimicas diferentes.
A decisdo correta é tomada ndo pela cor, mas pelo cédigo de aprovagéao do fabricante (MB
325.x, MAN 324, Volvo VCS, Cummins CES 14603) e pela norma (ASTM D6210 para diesel pesado
totalmente formulado; ASTM D4985 para o de baixo silicato que exige SCA).

) Quimica do Co~r =] B Adequagdo ao Vida Gtil

Tipo . (néo Miscibilidade ) o
aditivo FreETie) diesel pesado tipica

IAT Silicato + Verde, azul Somente Em diesel ~2 anos /|

(convencional/inorgdnico) fosfato + nitrito como antigos; ~250.000

proprio tipo;  geralmente km
ndo se exige reforgo de
mistura com  SCA (ASTM

OAT D4985)

OAT (Gcido organico) Carboxilato; Vermelho, Somente Nos OAT sem ~5-6 anos
sem laranja, roxo  com OAT; nitrito, a /
silicato/fosfato ndo misture  protegdo contra  ~800.000-

com cavitagdo da 960.000 km
IAT/HOAT camisa pode ser

limitada; a

aprovagdo do

fabricante é

indispensdvel

HOAT (OAT hibrido) Acido organico  Laranja, Somente Muito comum ~5-6 anos
+ pouco amarelo coma (por exemplo, |/ ~800.000
silicato mesma grupo MB 325, km

familia HOAT ~ MAN 324);
protecdo

equilibrada
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. Quimica do Co~r tipica s Adequacdo ao Vida atil

Tipo aditivo (r.mo Miscibilidade diesel pesado tipica

vinculante)

NOAT (OAT com nitrito) Acido organico  Vermelho, Somente O mais ~6 anos [
+ nitrito (& roxo, coma adequado para ~960.000
molibdato) amarelo mesma diesel pesado; o km (mais

familia NOAT  nitrito protege longo com
diretamente extender)
contraa
cavitagdo da
camisa (ASTM
D6210)

Si-OAT (lobrid) Acido organico  Violeta/roxo Somente Aprovagdo Longa
+ silicato coma comum em duragdo;
estabilizado propria motores conforme

familia modernos Euro os dados
v/ VI (por do
exemplo, MAN fabricante

324 Typ Si-OAT)

. DICA — Regra: se ndo tiver certeza do tipo, ndo misture. Ao trocar entre quimicas diferentes, lavar o
sistema com dagua limpa e enché-lo com um Unico tipo de liquido aprovado pelo fabricante é sempre
mais seguro do que "‘completar por cima'. Para a escolha correta do liquido, use em conjunto as
descri¢cées de produto da nossa categoria de anticongelante e a lista de aprovagdes da montadora
do motor.

A

Medindo o Nivel de SCA/DCA com Fita de Teste (Miniprocedimento)

Nos sistemas que exigem SCA, medir o nivel de nitrito/SCA leva minutos e protege a bomba de
circulagdo e a camisa:

o Desligue o motor; o sistema deve estar morno (héio quente) e sem pressdo; um liquido
fervente é perigoso e dd leitura incorreta.

Colha uma amostra limpa; mergulhe a fita de teste no liquido de arrefecimento e retire-a
imediatamente (né@o sacuda).

Aguarde o tempo indicado pelo kit (tipicamente 45-75 segundos). Os campos mostram
separadamente o ponto de congelamento (% de glicol) e o nivel de nitrito/SCA.

Compare as cores dos campos com a escala de cores da embalagem e leia o valor; o
alvo deve estar na faixa indicada pelo fabricante (tipico SCA 1,5-3,0 unidades/galéo ou
nitrito ~800—-2.400 ppm).

Se o valor estiver baixo, adicione reforgo de SCA/DCA; se estiver alto, ndo dilua o liquido,
corrija na proxima troca completa. Apds o reforgo, funcione o sistema e, depois de
misturar, teste novamente.



VADEN"

ORIGINAL

Manutencéio e Vida Util

A vida atil de uma bomba de circulagdo depende, em grande medida, do estado do liquido de
arrefecimento; ha maioria das vezes, a bomba morre ndo por sua propria causa, Mas por causa
do liquido negligenciado. Para uma manutengdo proativa:

* Monitore regularmente o estado do liquido: verifique alteragdo de cor, turbidez, presenca de
6leo/espuma e o nivel de pH/aditivo (com fita de teste). Um liquido contaminado ou dcido
corrdi por dentro o selo e o rolamento.

* Cumpra o intervalo de troca: nos liquidos convencionais (IAT), faca a troca completa com
maior frequéncia e, no OAT/HOAT/NOAT, no intervalo longo indicado pelo fabricante; néo
perca o momento do aditivo intermedidrio (extender).

» Acada servigo, verifique o weep hole e a polia: na troca de éleo/liquido de arrefecimento,
olhar o weep hole e testar a folga da polia pega a falha antes de deixar vocé na estrada.

* Gerencie a correia e o tensor em conjunto: uma correia desgastada e uma polia tensora
fraca esgotam até uma bomba nova cedo. Renovar esses itens na troca da bomba de
circulacdo reduz o custo total.

* Planeje em sincronia com o termostato: ambos estabelecem o equilibrio de temperatura do
sistema; a troca conjunta evita uma segunda mdo de obra de desmontagem.

* Use a dgua correta: mesmo ao completar o sistema, adicione néo dgua de torneira, mas
dgua deionizada/pura + a mistura correta de anticongelante.

Com essa disciplina, uma bomba de circulagdo de diesel pesado dd uma vida Gtil longa e
previsivel mesmo sob alta carga; como a falha geralmente vem néo de repente, mas com
sintomas monitordveis, a troca planejada & possivel.

Perguntas Frequentes

Quantos km dura uma bomba d'dgua (bomba de circulagéo) de diesel pesado e
quando ela se troca?

Uma bomba de circulagdo de qualidade equivalente de OE, com manutengdo adequada do
liquido, pode funcionar sem problemas no diesel pesado por tipicamente 300.000-500.000 km
ou por todo o intervalo de revisdo geral do motor; em algumas aplicagdes, até mais. No entanto,
a vida util ndo € um ndmero fixo: anticongelante errado/misturado, dgua de torneira, baixo nivel
de SCA ou correia desalinhada/excessivamente tensa podem esgotar a bomba abaixo de
150.000 km. O determinante néo € o km, mas o estado do liquido e a disciplina da correia-tensor.
Por isso, a bomba deve ser trocada ndo “pelo calenddrio’, mas com base na verificagéo do weep
hole e do rolamento, assim que surgirem os sintomas.

E possivel dirigir com a bomba d'dgua (bomba de circulagéo) defeituosa?

Resposta curta: ndo, ndo se deve dirigir. Quando comecga o vazamento pelo weep hole ou o
ruido do rolamento, a bomba ainda pode girar, mas a queda de vazdo ou o travamento total do
rolamento leva a um superaquecimento stbito. No diesel pesado, o superaquecimento gera
consequéncias muitas vezes mais caras que a bomba, como dano & junta, ao cabegote e &
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camisa. S6 se houver uma leve umidade no weep hole é que se pode ir ao servigo em curta
distancia (nivel Amarelo); se houver folga no rolamento, superaquecimento ou desalinhamento
da correia, ndo se deve seguir viagem, e o veiculo deve ser rebocado (nivel Vermelho).

Esta pingando pelo weep hole, mas pouco; devo esperar?

O liquido de arrefecimento que sai pelo weep hole é sinal inequivoco de que o selo entrou em
processo de desgaste, e o processo é irreversivel. Um vazamento "‘pequeno’ pode virar
vazamento total em pouco tempo. Em vez de tampar o orificio (isso danifica o rolamento), deve-
se planejar a troca. J& um residuo seco e crostoso é vestigio de um vazamento passado e
também exige verificagdo.

Ao trocar a bomba de circulagéo, devo trocar também o termostato?

E fortemente recomenddvel. Ambos compartilham a mesma mado de obra de desmontagem e
estabelecem juntos o controle de temperatura. Se o termostato velho falhar pouco depois da
bomba nova, o sistema serd novamente drenado e desmontado. Pela mesma légica, a correiq,
o tensor e as mangueiras-abracadeiras desgastadas também devem ser avaliados nessa
oportunidade.

Posso usar qualquer anticongelante?

Nd&o. No diesel pesado, o tipo de liquido determina diretamente a vida Gtil tanto da bomba
guanto do bloco do motor. Use a quimica aprovada pelo fabricante (veja a tabela acima; as
aprovagdes MB 325.x, MAN 324, Volvo VCS, Cummins CES 14603 e a ASTM D6210); misturar tipos
diferentes gera gelificagdo, precipitacdo do aditivo e corrosdo rapida na bomba de circulagdo.
No diesel pesado, os liquidos com nitrito (NOAT) ou 0 HOAT/Si-OAT exigido pelo fabricante séo
preferidos por proporcionarem prote¢cdo contra a cavitagdo da camisa. Antes de encher,
verifique se o sistema precisa ser lavado.

Por que a bomba d'agua falha antes de outras pecgas?

Porque o selo mecdnico e o rolamento sdo os elementos moveis de vedagdo e de mancal que
ficam sob maior carga no sistema. Um liquido contaminado/dacido corréi o selo por dentro; a
linha de correia longa e o peso do ventilador viscoso impdem alta carga radial ao rolamento; a
cavitagdo, por sua vez, corrdi a pd e o corpo. Quando ndo se faz a manutengdo correta do
liquido, a bomba se torna o elo mais fraco do sistema.

Se o motor ainda esquenta depois da troca, a causa é a bomba?

Na maioria das vezes, ndo; a causa mais comum € a bolha de ar que ficou no sistema. Nos
sistemas de arrefecimento de caminhdo de grande volume, a sangria exige mais de um ciclo de
aquecimento-resfriamento. Se, apds uma sangria correta, ainda houver aquecimento, deve-se
investigar o termostato, a obstru¢gdo do radiador, o ventilodor/ocoplomento ViSCOSO Oou candis
obstruidos por aplicagdo incorreta de junta.

A bomba de circulagdo € um componente que trabalha no centro do sistema de arrefecimento
do diesel pesado e que, com disciplina de manutengdo, entrega uma longa vida Gtil. A
qualidade correta do selo, um rolamento resistente a carga e o padrdo de fabricagdo
equivalente de OE sdo determinantes tanto para a seguranga da bomba quanto do motor. A
familia de Bombas d'Agua (Bomba de Circulagdo) VADEN é fabricada com o objetivo de
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toleréncia e durabilidade equivalentes de OE, pensada para as condi¢gées de alta vazdo e carga
continua das aplicagdes de caminhdo-cavalo mecdnico-8nibus; usada em conjunto com as
praticas de diagndstico e montagem deste guia, proporciona um desempenho de
arrefecimento confiGvel e previsivel.

Este documento é informativo; na pratica, prevalecem o manual de servigo atual e as instrugdes de seguranga do fabricante do
veiculo. Os valores sd@o referéncias gerais para sistemas de veiculos pesados comuns; use a documentagdo de servigo OE para valores
especificos do modelo. © VADEN Otomotiv San. Tic. A.$. - vadenoriginal.com



