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In Werkstéatten fur Nutzfahrzeuge wird kaum eine Frage so haufig diskutiert wie diese: Der
Bremssattel klemmt — komplett tauschen oder Uberholen? Die Praxis zeigt: Die groRe Mehrheit
der Scheibenbremssattel wird nicht wegen Rissen im Gehduse oder verformter Traverse
ausgemustert, sondern weil Wasser, Salz und Schlamm in die Fihrungsbolzenlager eindringen,
die Faltenbdlge reilsen und die Nachstelleinrichtung blockiert. Das eigentlich schadhafte Teil ist
also nicht der Bremssattel selbst, sondern ein Dichtungs- und Mechanik-Satz von wenigen
hundert Gramm. Wird korrekt diagnostiziert und rechtzeitig ein Reparatursatz verbaut, Gbersteht
dasselbe Sattelgehduse problemlos eine zweite, oft sogar dritte Belaglebensdauer. Dieser
Leitfaden erklart in der Sprache der Werkstatt, woflr Bremssattel-Reparatursdtze
(FUhrungsboIzensotZ, Mechanik-Satz, Faltenbalg- und Dichtsatz) da sind, worauf bei welchem
Symptom zu achten ist und wo bei De- und Montage typischerweise Fehler passieren.

[
. TIPP —
E-E-A-T-Hinweis: Dieses Dokument wurde vom technischen Team von VADEN ORIGINAL auf Basis der
Praxiserfahrung mit Nutzfahrzeug-Bremsanlagen und unter Bezugnahme auf OE-
Herstellerdokumentation erstellt. Die genannten Werte sind typische Richtwerte; fUr exakte
Drehmomente, MafRe und Toleranzen ist stets das aktuelle Werkstatthandbuch des Fahrzeug- und
Bremssattelherstellers maRgeblich. Letzte Aktualisierung: Juli 2026.

Was ist eine Bremssattel-Uberholung
(Bolzen/Mechanik/Reparatursatz)? Aufgabe und Funktionsprinzip

Ein Bremssattel-Reparatursatz ist ein zusammengestelltes Servicesortiment, mit dem die
verschlissenen oder beschddigten Flihrungs-, Dichtungs- und Nachstellelemente eines
Schwimmsattels an Nutzfahrzeug-Scheibenbremsen (Fi:lhrungsbolzen, Buchsen, Faltenbdlge,
Dichtringe, Druckstiickképfe und Nachstelleinrichtung) wieder in ihre urspriingliche Funktion
versetzt werden.

Um das Funktionsprinzip zu verstehen, muss man zundchst wissen, wie der Sattel tberhaupt
bremst. Bei pneumatischen Scheibenbremsen in Nutzfahrzeugen (Bauarten vom Typ Knorr-
Bremse SN/SB/SK, Wabco PAN/Maxx, Meritor-ELSA-vergleichbare Konstruktionen) wirkt die
Druckkraft des Bremszylinders auf eine Exzenterwelle im Sattel. Dieser Exzenter wandelt eine kleine
Winkelbewegung in eine grolRe Axialkraft um; die Kraft drickt Gber die Traverse mit zwei
Drucksticken (Spindel/Tappet) den inneren Belag gegen die Scheibe. Da das Sattelgehduse
dank der Fuhrungsbolzen auf dem Tréager frei gleiten kann, wandert es in dem Moment, in dem
der innere Belag die Scheibe beruhrt, in die Gegenrichtung und zieht so auch den dulReren Belag
an die Scheibe. Auf diese Weise werden mit einer einseitigen Mechanik beide Scheibenfldchen
zugespannt.

Zwei Punkte sind dabei entscheidend. Erstens muss der Sattel auf dem Trager véllig
widerstandsfrei gleiten kdnnen. Zweitens mussen sich die Drucksticke mit fortschreitendem
Belagverschleil? Uber die Zahnmechanik selbst nachstellen und so das Liiftspiel (Clearance)
konstant halten. Genau diese beiden Funktionen halt der Reparatursatz aufrecht: Bolzen und
Buchsen sorgen fur das Gleiten, Faltenbdélge und Dichtringe verhindern, dass Schmutz und
Wasser eindringen und beides zerstoren.
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* Fiihrungsbolzen (kurz/lang): Erméglicht das axiale Gleiten des Sattelgehduses auf dem
Trager. In der Regel zwei Stuck mit unterschiedlichem Durchmesser — einer fest gelagert, der
andere mit Toleranz (schwimmend).

* Bolzenbuchse [ Fiihrungsbuchse: Bildet die Gleitfléiche als Stahl- oder Verbundbuchse; ist sie
verschlissen, ,pendelt’ der Sattel und der Belag verschlei3t schrég.

¢ Bolzenfaltenbalg und Verschlusskappe: Verhindern das Eindringen von Wasser, Salz und
Schlamm in das Bolzenlager. Ein gerissener Faltenbalg ist die hdufigste Ursache fur den
Uberholungsbedarf.

* Druckstiickkopf (Tappet/Spindel) und Faltenbalg: Der einstellbare Kopf, der am Belagriicken
anliegt, sowie der Balg, der den heiRen und staubigen Bereich an der Scheibe von der
Mechanik trennt.

e Automatische Nachstelleinrichtung (Adjuster): Die einseitig wirkende
Zahn-/Kupplungsgruppe, die die Drucksticke bei BelagverschleiR schrittweise nachfuhrt; dazu
Nachstellwelle (Adjuster Shaft) und Verschlusskappe.

* Dicht- und O-Ring-Satz: Dichtungen fur Exzenterlager, Nachstellwelle und Deckel.

* Mechanik-Satz (Operating Shaft Kit): Exzenterwelle, Lagerrollen/-nadeln und Traversen-
Verbindungselemente — bei schweren Schéden wird die komplette Mechanik erneuert.

Unterschied zwischen Bolzensatz und Mechanik-Satz

Im Werkstattjargon meint ,Reparatursatz’ meistens den Bolzensatz, doch es handelt sich um
unterschiedliche Eingriffstiefen. Der Bolzensatz stellt die Gleitfunktion des Sattels auf dem Tréger
wieder her; die Demontage ist vergleichsweise einfach, der Sattel wird nicht gedffnet. Der
Mechanik-Satz erfordert dagegen das Offnen des rickseitigen Deckels und den Eingriff in
Exzenterwelle, Traverse und Nachstellgruppe; das verlangt Sauberkeit, eine Werkbank und
Geduld. Der Faltenbalg-/Dichtsatz liegt dazwischen: Er erneuert nur die Dichtelemente und ist —
solange noch kein mechanischer Verschleild eingesetzt hat — die gunstigste und wirksamste
Losung.

Warum ist die automatische Nachstelleinrichtung so entscheidend?

Das Luftspiel (der Abstand zwischen Belag und Scheibe) liegt beim Nutzfahrzeug typischerweise
im Bereich von Zehntelmillimetern. Wird dieser Abstand gréRer, verléingert sich der Hub des
Bremszylinders, die Bremse spricht verzdégert an und es entsteht eine ungleichmdaRige
Bremswirkung an der Achse. Wird er kleiner, schleift der Belag sténdig an der Scheibe, Scheibe
und Belag Uberhitzen, die Temperatur klettert in den Bereich von 600-700 °C und der Belag
verglast. Die automatische Nachstelleinrichtung hdlt dieses Spiel konstant, indem sie bei jeder
Bremsbetdtigung um wenige Mikrometer nachkorrigiert. Blockiert die Mechanik, tritt eines von
zwei Szenarien ein: Entweder wird das Spiel gar nicht nachgestellt (die Bremse wird schwécher)
oder die Mechanik kann nicht zurtickstellen (die Bremse schleift, die Achse Uberhitzt).

Die einzige Schwachstelle des Schwimmsattels: die Gleitfreiheit

Der Sattel muss Uber die gesamte VerschleiRreserve des dulReren Belags frei auf dem Trager
gleiten kédnnen; sobald diese Freiheit verloren geht, kann der dulRere Belag nicht mehr vollfléichig
anlegen. Das Ergebnis ist ein Klassiker: Der innere Belag verschleilt deutlich starker als der
dulere, die Scheibe wird einseitig abgetragen und das Fahrzeug zieht beim Bremsen leicht zur
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Seite. Genau das ist die wahre Ursache eines Grol3teils der Beanstandungen, die als ,schlechte
Belagqualitat” reklamiert werden. Wer den Bolzen noch von Hand demontieren und schmieren
kann, ist nicht zu spat dran; Iasst er sich nicht mehr I6sen, drohen bei Hitzeeinwirkung und Gewalt
auch Schédden am Gewinde des Trdgers.

Sattelbauart /
vergleichbare Klasse

Wichtigste Position bei

Typischer Einsatz (Nutzfahrzeug) der Uberholung

Typischer Warnhinweis

Vorder-/Hinterachse von
Sattelzugmaschinen und Lkw,
Anhdngerachsen

Bauart Knorr-
Bremse SN6/SN7
(ein Exzenter, zwei
Druckstiicke)

Bolzen- + Faltenbalg-
+ Druckstuckkopfsatz

Werden langer und
kurzer Bolzen vertauscht,
ist das Gleiten gestort

Bauart Knorr- Bus- und schwere Lkw-Achsen

Bremse SB/SK

Verschlusskappe der
Nachstellwelle und
Mechanik-Satz

Die Drehrichtung der
Nachstellwelle variiert je
nach Modell

Bauart Wabco
PAN/Maxx

Sattelzugmaschine, Trailer, Bus Fihrungsbuchse +

Faltenbalgsatz

Die Einpresstiefe der
Buchse ist kritisch

Eine undichte
Verschlusskappe lésst
Wasser ins Lager

Bauart Meritor Trailer- und Lkw-Achsen Bolzensatz +
ELSA Verschlusskappen

Die Satzauswahl richtet
sich nicht nach der

Achsintegrierte Anhd&nger-/Sattelaufliegerachsen

Sdéttel von BPW

Faltenbalgsatz +
Nachstelleinrichtung

(TsB/ECO Disc)
und SAF
(sBs/integral)

Stérungssymptome und Diagnose

A ACHTUNG —
Teilenummer unbedingt verifizieren: Bremssattel-Reparatursétze sehen einander optisch sehr
dhnlich; Bolzendurchmesser, Balgéffnungsmaf’ und Gewinderichtung der Nachstelleinrichtung éindern
sich selbst innerhalb derselben Marke je nach Baujahr. Prifen Sie vor der Bestellung unbedingt die
Guss-/Typenschildnummer am Sattelgehé&use, die Achsbauart und den Scheibendurchmesser.
Wdhlen Sie den Satz niemals allein anhand von Fahrzeugmodell und Baujahr aus — unter derselben
Fahrgestellnummer kédnnen zwei verschiedene Sattelhersteller verbaut sein. Im Zweifel das Altteil neben
dem Neuteil vermessen und vergleichen.

Fahrzeugmarke,
sondern nach
Achsmarke/-typ und
der Gussnummer des
Sattels

Sattelbedingte Stérungen treten selten ,von heute auf morgen” auf. Meist ist es eine Geschichte,
die Uber Wochen wdchst: erst ein leichter Geruch, dann Hitze an der Felge, danach
ungleichmdfiger Belagverschlei? und schlieRlich eine durchgefallene Achse auf dem

Bremsenprufstand. Die folgende Tabelle ordnet die in der Praxis hdufigsten Symptome den
maoglichen Ursachen und den Prafmethoden zu.
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Symptom

Innerer Belag deutlich
stérker verschlissen als
AuRerer

Felge/Scheibe nach dem
Bremsen Ubermdfig heif3,
Geruchsbildung

Fahrzeug zieht beim
Bremsen zu einer Seite
(besonders auf nasser
Fahrbahn)

Pedalweg/zylinderhub
verldngert, Bremse spricht
spat an

DruckstUcke lassen sich
nach dem Belagwechsel
nicht zurlckstellen

Bolzenfaltenbalg gerissen,
Rost/Wasser/Schlamm im
Lager

Drucksttck-Faltenbalg
(Tappet) aufgequollen,

geplatzt oder geschmolzen

Nach dem Lésen der
Bremse leises, aber
dauerhaftes
Schleifgeréusch

Mégliche Ursache

Sattel gleitet nicht auf dem
Tréger; Bolzen fest oder
Buchse verschlissen

Sattel stellt nicht zurlck;
Nachstelleinrichtung
blockiert oder Bolzen
korrodiert

Verlust der Gleitfreiheit auf
einer Seite oder ungleiche
Drucksttuickbewegung

Automatische
Nachstelleinrichtung stellt
nicht nach; Luftspiel
vergrofRert

Zahnrad der
Nachstelleinrichtung
beschdadigt oder
Druckstucke
korrosionsbedingt blockiert

Dichtheitsverlust — der
haufigste Ausldser einer
Uberholung

Uberhitzung; standiges
Schleifen oder fehlende
Trennung von Scheibe und
Belag

Laftspiel zu klein; Mechanik
stellt nicht zurick

Prifung / Verifizierung

Bei demontierten Beldgen das Sattelgehduse von
Hand vor und zurlck schieben; gleitet es nicht
frei, muss der Bolzensatz gedffnet werden.
Bolzenfaltenbalg auf Risse und Verschmutzung
prufen.

Nach kurzer Fahrt die Scheibentemperaturen der
Achsen mit dem Infrarotthermometer
vergleichen; besteht zwischen beiden Seiten
derselben Achse ein deutlicher Unterschied,
schleift dieser Sattel.

Auf dem Bremsenprifstand (Rollenprifstand) die
Bremskraftdifferenz achsweise messen; liegt die
Differenz zwischen beiden Seiten einer Achse
Uber dem gesetzlichen Grenzwert, ist eine
mechanische Ursache zu suchen.

Verschlusskappe der Nachstellwelle 6ffnen und
beobachten, ob sich die Mechanik bei
Bremsbetdtigung schrittweise dreht.
Uberschreitet der Hub der Zylinderdruckstange
den vom Hersteller angegebenen Maximalhub,
arbeitet die Nachstellung nicht.

Die Nachstellwelle mit passendem
Schlussel/Werkzeug ohne Gewalt zuriickdrehen;
steigt das Drehmoment deutlich an, ist der
Mechanik-Satz fallig. Bei Gewaltanwendung reifdt
der Kopf der Nachstellwelle ab.

Bolzen ausbauen und die Oberfléche
begutachten: Sie muss blank und glatt sein.
Zeigen sich Krater, Pittings oder schwarze
Rostspuren, den Bolzen zusammen mit der
Buchse erneuern und nicht mit etwas Fett
notdurftig Gberbrucken.

Balgmaterial auf Versprédung/Risse
untersuchen. Bei Brandgeruch und verkohltem
Balg reicht der Balgtausch nicht — die
warmequelle (Nachstelleinrichtung/Bolzen)
muss gefunden werden.

Fahrzeug anheben und das Rad von Hand
drehen; bei spurbarem Widerstand und
metallischem Schleifgeréusch den Sattel 6ffnen.
Auf blduliche Hitzeverfarbungen an der Scheibe
achten.
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Temperaturdifferenz: die schnellste und ehrlichste Diagnose

Der praktischste Weg zur Suche eines Sattelfehlers ist, unmittelbar nach einer kurzen Probefahrt
die Scheibentépfe mit dem Infrarotthermometer abzutasten. Die Temperaturen beider Rader
einer Achse mussen dhnlich sein; eine deutliche und reproduzierbare Differenz zeigt, dass der
Sattel auf dieser Seite schleift oder im Gegenteil gar nicht arbeitet. Eine Messung unter Last ist
deutlich aussagekrdaftiger als am leeren Fahrzeug, da die Nachstelleinrichtung lastabhd&ngig
arbeitet.

Was Ihnen das VerschleiRbild des Belags verrét

Lesen Sie die Oberfléche, wenn Sie den Belag ausgebaut haben. Ein oben-unten schréger
Verschleil® deutet meist auf ein Pendeln des Sattels hin, also auf Buchsenspiel. Eine Ungleichheit
zwischen innen und aufden ist ein Problem der Gleitfreiheit. Verschleil3t eine Ecke des Belags
schneller als die andere, liegen Ablagerungen im Trégersitz vor oder der Sattel sitzt nicht sauber
auf. Eine glasig glénzende Belagoberfldche ist die klassische Spur chronischer Uberhitzung und
bedeutet nahezu immer Dauerschleifen.

Uberholen oder kompletter Sattel? Die Entscheidungsgrenze

Die Entscheidung ist eindeutig. Bei Rissen im Sattelgehduse, Verformungen der Traverse,
ausgerissenen Gewinden im Trager oder tiefer Korrosion an den Druckstuckkérpern ist der
Reparatursatz nicht die richtige Lésung; dann ist der komplette Sattel (oder eine werkseitig
Uberholte Einheit) vorzuziehen. Sind Gehduse und Traverse dagegen intakt und beschrénkt sich
der VerschleiR auf Bolzen, Faltenbdlge und Nachstelleinrichtung, ist die Uberholung wirtschaftlich
wie technisch die richtige Wahl. Im Zweifelsfall messen — die Entscheidung darf nicht
~wirtschaftlich’, sondern muss messtechnisch begriindet sein. Die Bremse ist ein System ohne
zweite Chance.

Austausch [ Montageschritte

r
A ACHTUNG —

Persénliche Schutzausriistung und Sicherheit: Die Bremsanlage steht unter Druck und Bremsstaub
darf nicht eingeatmet werden. Das Fahrzeug muss auf ebenem, tragféhigem Untergrund stehen und
mit Feststelloremse und Unterlegkeilen gesichert sein; der Druckluftbehdlter ist vorschriftsmaRig zu
entleeren. Arbeitshandschuhe, Schutzbrille, Staubmaske (gegen Bremsstaub) und Sicherheitsschuhe
mit Stahlkappe sind Pflicht. An Achsen mit Federspeicherzylinder (Spring Brake) darf vor dem
mechanischen Lésen des Zylinders mit keiner Demontage begonnen werden — ein nicht geldster
Federspeicher kann tédliche Verletzungen verursachen. Der Sattel ist schwer; nicht fallen lassen und
niemals am Bremsschlauch héngen lassen.

o Fahrzeug sichern und System vorbereiten: Fohrzeug auf ebenen Untergrund stellen, Keile
unterlegen, Achse anheben und auf Unterstellbdcke absetzen. Federspeicherzylinder
gemadald Werkstatthandbuch mechanisch I6sen. Rad abnehmen und den Arbeitsbereich
ausleuchten.
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Sichtprifung durchfiihren und fotografieren: Vor Beginn der Demontage Belagstdrke,
Luftspiel, Hubspur des Zylinders und den Zustand der Bolzenfaltenbdélge dokumentieren.
Diese Aufzeichnung ist flr die Verifizierung nach der Montage und fur eine
Gewdhrleistungsbeurteilung wertvoll.

Beléige und Haltelemente ausbauen: Belaghaltefeder/-bugel und Bolzen entnehmen,
Beldge herausnehmen. Jeden ausgebauten Belag der jeweiligen Seite zuordnen und
kennzeichnen; das VerschleiRbild ist der Beweis der Diagnose.

Druckstilicke in sichere Position zurlickstellen: Verschlusskappe der Nachstellwelle
entfernen und die Druckstticke mit passendem Werkzeug kontrolliert zurckdrehen. Bei
spurbarem Widerstand aufhéren — die Mechanik ist beschddigt, Krafteinwirkung reifdt die
Nachstellwelle ab.

Sattel vom Tréger trennen: Bolzenschrauben I6sen und das Sattelgehduse vom Trager
abnehmen. Muss der Bremsschlauch nicht demontiert werden, den Sattel nicht am
Schlauch aufhéngen; eine geeignete Aufhéingung oder Abstltzung verwenden.

Altteile entnehmen und Fldchen reinigen: Bolzen, Buchsen, Faltenbdlge und Kappen
ausbauen. Bolzenlager, Tragersitzflichen und Balgaufnahmen mit geeignetem Reiniger
grundlich sdubern. Die Lagerfldchen keinesfalls mit Schleifmitteln oder Drahtburste
bearbeiten; das veréindert das Mal2.

Verschlei® messen und entscheiden: Bolzendurchmesser mit der Mikrometerschraube,
Buchseninnendurchmesser mit der Messuhr prufen. Gehduse und Traverse auf
Risse/Verformung untersuchen. Liegen die MaRe auRerhalb der Grenzwerte des
Werkstatthandbuchs, steht statt der Uberholung der komplette Sattel an.

Neue Buchsen und Bolzen mit dem satzgerechten Fett montieren: Bremssattelfett ist kein
separat zu beschaffendes Verbrauchsmaterial; in richtig konzipierten SGtzen — wie bei den
Reparatursdtzen von VADEN ORIGINAL — liegt ein mit Gummifaltenbdlgen vertrégliches
Hochtemperaturfett bei. Dieses Fett nur in der angegebenen Menge auftragen. Zu viel Fett
blaht den Balg auf und schliefdt Luft am Bolzen ein, was die Montage unmaoglich macht.
Langen und kurzen Bolzen keinesfalls vertauschen.

Faltenbdlge und Kappen korrekt einsetzen: Optisch prufen, dass beide Balgéffnungen
vollsténdig in ihren Nuten sitzen, nicht umgeschlagen sind und im Inneren keine Luft
eingeschlossen ist. Ein falsch sitzender Balg zieht beim ersten Regen Wasser und macht
die Uberholung zunichte.

Sattel mit den vorgeschriebenen Drehmomenten montieren: Bolzenschrauben und
Tragerverbindungen in der vom Hersteller angegebenen Reihenfolge und mit dem
vorgeschriebenen Drehmoment mit dem DrehmomentschlUssel anziehen. Als
Einwegschrauben ausgewiesene Verbindungselemente keinesfalls wiederverwenden.
AnschlieRend die Beldge einsetzen und die Haltelemente montieren.
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Q Luftspiel einstellen und Funktionspriifung durchfiihren: Die Nachstelleinrichtung nach

der im Werkstatthandbuch beschriebenen Methode auf das Grundspiel bringen und die
Kappe durch eine neue ersetzen. Federspeicher in Normalstellung bringen, System mit
Druck beaufschlagen, mehrfach bremsen und prufen, dass sich die Mechanik selbst
nachstellt. Das Rad muss frei drehen, ein Schleifgerdusch darf nicht auftreten. Nach einer
kurzen Probefahrt unbedingt die Scheibentemperaturen vergleichen.

Worauf zu achten ist (héufige Fehler)

[

A ACHTUNG —

Der teuerste Fehler: ,mit Fett durchmogeln”. Einen im Lager korrodierten Bolzen zu reinigen und mit
normalem Fett wieder einzubauen, bringt innerhalb weniger Wochen denselben Schaden zurtick —
diesmal zusatzlich mit beschadigten Trdgergewinden. Das an Bremssdtteln verwendete Fett ist eine
Spezialformulierung, die hochtemperaturbestdndig und mit Gummifaltenbdlgen vertraglich ist.
Standardfette auf Calcium-/Lithiumbasis bléhen den Balg auf und zerstéren ihn. Verwenden Sie das
dem Satz beiliegende Fett; andernfalls das vom Hersteller angegebene Aquivalent.

A ACHTUNG —

Die Nachstelleinrichtung nicht mit Gewalt bewegen. Lassen sich die Drucksticke nicht leicht drehen,
ist die Mechanik bereits beschadigt. Mit Verldngerung, Rohr oder Schlagschrauber nachzuhelfen, reildt
die Nachstellwelle ab — danach hilft auch kein Reparatursatz mehr, es muss ein kompletter Sattel her.
AuRerdem den Sattel niemals mit dem Hochdruckreiniger abspritzen; Wasser wéscht das
Schmiermittel aus der Mechanik und 16st Korrosion aus.

Nur den gerissenen Faltenbalg tauschen: Ist der Balg gerissen, ist I&ingst Wasser ins Lager
gelangt. Erneuern Sie mit dem Balg auch Bolzen und Buchse, sonst mussen Sie in wenigen
Monaten erneut demontieren.

Einseitige Uberholung: Wird an einer Achse nur ein Sattel Gberholt und der andere belassen,
bleibt die Bremskraftungleichheit bestehen. In der Bremsmechanik gilt achsweise Symmetrie
als Grundsatz.

Langen und kurzen Bolzen vertauschen: Die beiden Bolzen haben in der Regel
unterschiedliche Toleranzen; einer fuhrt, der andere schwimmt. Vertauscht eingebaut, klemmmt
der Sattel oder er pendelt.

Keinen Drehmomentschliissel verwenden: Bolzenschrauben machen sowohl zu locker als
auch zu fest angezogen Probleme. Zu locker vibriert das Gehduse, zu fest reildt das Gewinde
aus oder der Bolzen wird verformt.

Alte Kappen und O-Ringe wiederverwenden: Diese liegen dem Satz nicht ohne Grund neu bei.
Eine unscheinbare Kappe ist die einzige Barriere, die das Lager vor Wassereintritt schutzt.

Den Scheibenzustand ignorieren: Neue Bel¢éige und einen Uberholten Sattel auf eine
Uberhitzte, gerissene oder unter der Mindestdicke liegende Scheibe zu montieren, verschiebt
das Problem nur um einige tausend Kilometer.
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¢ Keine Probefahrt nach der Montage: Ob die automatische Nachstelleinrichtung korrekt
arbeitet, zeigt sich erst nach mehreren Bremsbetatigungen und einer Temperaturkontrolle. Ein
Fahrzeug, das die Werkstatt verldsst, darf nicht ungepruft auf die Strafe.

* Bremsstaub mit Druckluft ausblasen: Das ist gesundheitlich bedenklich und treibt den Staub
zusatzlich in die Lagerspalte. Geeignete Absaugung oder Nassreinigung verwenden.

Technische Werte und Prifpunkte

Die folgenden Werte sind typische Richtwerte far Scheibenbremssdattel an Nutzfahrzeugen. Sie
variieren je nach Sattelhersteller, Achsbauart und Scheibendurchmesser; fur exakte Werte ist das
aktuelle Werkstatthandbuch des Fahrzeug- und Sattelherstellers mafigeblich.

Parameter

Betriebsdruck der Bremsanlage
(pneumatisch)

Luftspiel des Sattels (Gesamt-
Clearance)

Normale Betriebstemperatur
der Scheibe

Spitzentemperatur der Scheibe
bei starker Verzégerung

Temperaturdifferenz Scheibe
links/rechts an derselben Achse

Mindestdicke des Reibmaterials
am Belag

Mindestdicke der Scheibe
Scheibendickenunterschied

(DTV)

Gleitfreiheit des Bolzens

Betriebstemperatur des
Bremssattelfetts

Typischer Referenzbereich

etwa 7-8,5 bar (~100-125
psi)

etwa 0,6-1,1 mm
(modellabhéngig)

etwa 100—-350 °C

kann 600 °C und mehr
erreichen

deutliche Differenz
unerwlnscht (kein
numerischer
Standardgrenzwert)

meist ~2 mm Uber dem
Rucken (Herstellergrenze
maRgeblich)

der auf der Scheibe

eingepragte Wert ,MIN TH"

typischerweise im Bereich
einiger Hundertstel mm

muss sich von Hand ohne
Widerstand bewegen
lassen

Hochtemperaturtyp,
gummivertraglich

Hinweis [ Priifmethode

Abschaltdruck und Reglereinstellung gemaf
Fahrzeughandbuch; mit Manometer messen

Nach der Methode im Werkstatthandbuch; mit
Fuhlerlehre/Messuhr

Infrarotthermometer; beide Seiten einer Achse
mussen dhnlich sein

Dauerbetrieb in diesem Bereich ist ein Zeichen
far chronisches Schleifen

MaRgeblich ist nicht ein Zahlenwert, sondern
die Reproduzierbarkeit; besteht zwischen
beiden Seiten einer Achse eine sicht- bzw.
messbare, wiederkehrende Differenz, ist der
Sattel zu &ffnen

Durch das Kontrollfenster messen, Wechsel vor
Erreichen der Grenze planen

Mit der Mikrometerschraube an mehreren
Punkten messen

Umfangsmessung mit der Messuhr;
Grenzwertuberschreitung erzeugt Rubbeln

Bei ausgebautem Belag das Gehduse von
Hand vor und zurtck schieben

Das dem Satz beiliegende Fett verwenden;
Standardfett zerstért den Balg
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Verbindung

Sattelbolzen /[
FUhrungsschraube

Satteltrdger —
Achsverbindungsschraube

Kappe/Deckel der
Nachstellwelle

Befestigungsmuttern des
Bremszylinders

Radmuttern

TIPP —

L]

Typische
Drehmomentgréenordnung

modellabhdngig; kein
Zahlenbereich angebbar

GréRkenordnung etwa 250-400
Nm

geringes Drehmoment, meist
handfest + angegebener Wert

Groéfkenordnung etwa 180-250
Nm

GréRenordnung etwa 500-650
Nm

Kritischer Hinweis

Bei den meisten Modellen
Vordrehmoment + Drehwinkelanzug —
exakte Werte ausschlieRlich aus dem
Werkstatthandbuch

Meist Einwegschrauben; Reihenfolge und
Winkel gemdR Handbuch

Zu festes Anziehen I@sst die Kappe reien,
Wasser dringt ein

Ohne gel6sten Federspeicherzylinder nicht
anfassen

Uber Kreuz; nach der Probefahrt
nachprufen

Drehmomenthinweis: Die obigen Drehmomentwerte geben Gréfienordnungen an, sie sind kein Rezept.
Selbst innerhalb derselben Marke dndern sich Schraubenklasse, Gewindeldnge und die Notwendigkeit
eines Drehwinkelanzugs von Modell zu Modell. An Bremsverbindungen ist der Drehmomentschlussel
Pflicht; der Endanzug erfolgt nie mit dem Schlagschrauber. Eine vom Hersteller als ,Einwegschraube”
deklarierte Verbindung wiederzuverwenden, hebt die Verbindungssicherheit selbst bei korrektem
Drehmoment auf. Fur exakte Werte ist das Werkstatthandbuch mageblich.

¢ Sind alle Bolzenfaltenbdlge intakt und vollsténdig in ihrer Nut eingesetzt?

¢ Gleitet das Sattelgehduse von Hand frei auf dem Tréger?

* Stellt die Nachstelleinrichtung bei Bremsbetéatigung nach (bei gedffneter Kappe beobachten)?

* Sind beide Beldge anndhernd gleich stark; ist das Verschleilbild gleichmafig?

¢ Zeigt die Scheibenoberfléiche Hitzeverf&rbungen, Thermorisse oder einen deutlichen Absatz?

¢ Liegt der Hub des Bremszylinders innerhalb der vom Hersteller angegebenen Grenze?

¢ Sind die Temperaturen links und rechts an derselben Achse nach der Probefahrt dhnlich?

* Wurden die Verbindungsschrauben mit dem DrehmomentschlUssel angezogen und markiert?

Wartung und Lebensdauer

Werden Bremssattel-Reparatursdtze als Teile betrachtet, ,die man einbaut, wenn der Schaden
da ist", ist es immer zu spat. Der richtige Ansatz ist, die Uberholung mit dem Belagwechsel zu
synchronisieren. Der Belagwechsel ist ohnehin die einzige natUrliche Gelegenheit, bei der Sie den
Sattel 6ffnen; werden in diesem Moment die Faltenbdlge nicht kontrolliert und die Bolzen nicht
ausgebaut und gepruft, korrodiert das Lager bis zum ndachsten Offnen still vor sich hin — Gber
eine Periode, die je nach Einsatzprofil variiert und im Fernverkehr meist Hunderttausende
Kilometer umfasst. Nahezu jeder Sattel-Totalschaden, den wir in der Praxis sehen, ist die
Geschichte eines beim zweiten Belagsatz GUbersehenen, gerissenen Faltenbalgs.
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* Bolzen- und Balgpriifung bei jedem Belagwechsel: Ist der Balg gerissen oder dreht der Bolzen
schwer, den Reparatursatz sofort verbauen — es auf das ndchste Mal zu verschieben, heildt
den Sattel zu verlieren.

* Kontrolle vor dem Winter: Gesalzene StralRen sind der gréfite Feind der Bolzenlager. Die
Balgintegritat vor Wintereinbruch zu prufen, erspart die Kosten fur einen kompletten Sattel im
Frahjahr.

* Temperaturscan als Routine: Bei der planmdRigen Wartung nach einer kurzen Probefahrt die
Scheibentemperaturen abzutasten, kostet nichts und liefert die friheste Warnung.

* Aufzeichnungen der Bremsprifung: Legen Sie die Ergebnisse des Rollenbremsenprufstands
ab. Nimmt die achsweise Bremskraftdifferenz mit der Zeit zu, wdichst im Stillen ein
mechanisches Problem heran.

* Flottenansatz — achsweise Planung: Uberholen Sie beide Seiten einer Achse gemeinsam und
verwenden Sie nach Méglichkeit Séitze aus derselben Fertigung/Charge. Symmetrie ist die
Grundlage des Bremsengleichgewichts.

* Intervall nach Einsatzprofil: Bei Baustellen-, Bergbau-, Kurzstreckenverteiler- und
Bergstreckenfahrzeugen entsteht der Uberholungsbedarf deutlich friher als bei Fernverkehrs-
Sattelzugmaschinen. Richten Sie den Plan nicht nach Kilometern, sondern nach den
Einsatzbedingungen aus.

* Dokumentieren Sie: Halten Sie in der Fahrzeugakte fest, an welchem Sattel wann welcher Satz

verbaut wurde. Tritt der Schaden wiederholt an derselben Achse auf, liegt das Problem nicht
am Sattel, sondern an der Achse selbst oder an der Montagemethode.

Zusammengefasst: Die Bremssattel-Uberholung ist kein Spartrick, sondern Bestandteil der
planmdRigen Wartung. Eine rechtzeitig und mit dem richtigen Satz ausgefuhrte Uberholung
verdoppelt die Lebensdauer des Sattelgehduses, senkt die Kosten flr Scheiben und Beléige und
bewahrt vor allem das Bremsengleichgewicht. Eine verschleppte Uberholung kostet dagegen erst
den Belag, dann die Scheibe und schliel3lich den Sattel selbst — und das bei zusétzlichem
Ausfallrisiko auf der Strecke.

Haufig gestelite Fragen

Wie entscheide ich zwischen Bremssattel-Reparatursatz und komplettem Sattel?

Die Entscheidung fallt Uber die Messung. Sind Sattelgehduse und Traverse intakt und beschrénkt
sich der Verschleil3 auf Bolzen, Buchsen, Faltenbdlge und Nachstelleinrichtung, ist der
Reparatursatz die richtige und wirtschaftliche Lésung. Bei Rissen im Gehduse, Verformung der
Traverse, tiefer Korrosion an den Drucksttckkdérpern oder ausgerissenen Tragergewinden ist ein
kompletter Sattel erforderlich. Im Zweifel messen; in der Bremsanlage gibt es keine Kategorie
.geht schon noch”.

Warum klemmt der Sattelbolzen?

Fast immer aus demselben Grund: Der Bolzenfaltenbalg reildt und Wasser, Salz und Schlamm
gelangen ins Lager. Wasser |6st Korrosion aus, die Korrosion vergroéfert effektiv den
Bolzendurchmesser und die Gleitfreiheit geht verloren. Salzige Winterbedingungen und das
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Waschen mit dem Hochdruckreiniger beschleunigen diesen Prozess. Deshalb ist der Faltenbalg
das gunstigste, aber kritischste Teil dieses Systems.

Sollte beim Belagwechsel auch der Sattel tiberholt werden?

Bei jedem Belagwechsel einen Satz zu verbauen ist nicht zwingend, die Sichtpriifung hingegen
schon. Ist der Bolzenfaltenbalg gerissen, gleitet der Bolzen schwer oder hakt die
Nachstelleinrichtung, muss der Reparatursatz sofort verbaut werden. Eine Uberholung bei
ohnehin gedffnetem Sattel erfordert erheblich weniger Arbeitszeit als eine separat durchgefuhrte.

Welches Fett wird am Sattel verwendet, geht nicht auch normales Fett?

Nein. An Sattelbolzen wird ein speziell formuliertes Fett verwendet, das hochtemperaturbesténdig
und mit Gummifaltenbdlgen vertraglich ist. Standardfette auf Lithium-/Calciumbasis laufen bei
hohen Temperaturen aus und bldhen das Balgmaterial auf, bis es zerstért wird. Die Regel ist
einfach: Verwenden Sie das dem Reparatursatz beiliegende Fett in der angegebenen Menge; zu
viel ist ebenfalls schadlich, weil es Luft einschliefdt und die Montage stort.

Was passiert, wenn der Sattel schleift — kann man weiterfahren?

Nein. Ein schleifender Sattel erhitzt Scheibe und Belag dauerhaft; steigt die Temperatur tber 600
°C, verglast der Belag, die Scheibe bekommt Thermorisse und die Bremskraft dieser Achse sinkt.
Zudem nehmen auch Radlager und Reifen durch diese Hitze Schaden. Wenn Sie Ubermdafige
Hitze an der Felge, Brandgeruch oder ein Ziehen zu einer Seite bemerken, fahren Sie sicher die
ndachstgelegene Werkstatt an und lassen Sie das Fahrzeug instand setzen.

Repariert sich die automatische Nachstelleinrichtung von selbst?

Nein. Die Mechanik arbeitet nach dem Prinzip einer einseitig wirkenden
Zahn-[Kupplungsverbindung; blockiert sie durch Korrosion oder Beschéadigung, kann man nicht
darauf hoffen, dass sie im Betrieb wieder von selbst arbeitet. Wird nicht eingegriffen, sobald
erkennbar ist, dass die Mechanik nicht mehr nachstellt, vergréRert sich das Luftspiel, der
Zylinderhub verlangert sich und das Ansprechverhalten der Bremse verschlechtert sich messbar.
Bei der Bremsenprufung schlagt das unmittelbar als durchgefallene Achse zu Buche.

Reicht es, an einer Achse nur einen Sattel zu Giberholen?

Technisch reicht es nicht. In der Bremsmechanik gilt achsweise Symmetrie als Grundsatz; wird
eine Seite erneuert und die andere im alten Zustand belassen, bleibt die Bremskraftdifferenz
bestehen und das Fahrzeug zieht beim Bremsen. Zudem zeigt die belassene Seite meist schon
nach kurzer Zeit denselben Schaden. Die Achse als Ganzes zu betrachten ist sowohl sicher als
auch auf lange Sicht gunstiger.

Welche Angaben werden fiir die Auswahl eines Reparatursatzes benétigt?

Fahrzeugmarke und Modelljahr allein gentigen nicht. Erforderlich sind Hersteller und Bauart des
Sattels (Knorr—Bremse, Wabco, Meritor-vergleichbare Konstruktionen), die
Guss-/Typenschildnummer am Sattelgehduse, Achsbauart und -marke sowie der
Scheibendurchmesser. Da unter derselben Fahrgestellnummer unterschiedliche Sattelhersteller
verbaut sein kdnnen, muss die Verifizierung stets Uber das Bauteil und nicht tber das Fahrzeug
erfolgen. Im Zweifel das Altteil vermessen und vergleichen.
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VADEN ORIGINAL bietet seine Produktfamilie zur Bremssattel-Uberholung an Nutzfahrzeug-
Bremsanlagen — FUhrungsbolzen- und Buchsensdtze, Faltenbalg- und Dichtsdatze,
Druckstuickképfe, Kappen fur Nachstellwellen und komplette Mechanik-Sétze — passend zu
Knorr-Bremse-, Wabco-, Meritor-, BPW- und SAF-Holland-vergleichbaren Konstruktionen ab
Lager an. Nachdem Sie Sattelbauart und Gussnummer Ihres Fahrzeugs verifiziert haben, kénnen
Sie die Produktfamilie VADEN Bremssattel-Uberholung (Bolzen/Mechanik/Reparatursatz)
durchsehen, um den richtigen Satz auszuwdhlen, und sich fur Inre achsweise geplante
Uberholung an unser technisches Team wenden. Wird das richtige Teil zur richtigen Zeit und mit
der richtigen Methode verbaut, bleibt das Bremsengleichgewicht erhalten, die Lebensdauer des
Sattels steigt und das Fahrzeug bleibt nicht liegen.

Dieses Dokument dient nur zur Information; maRgeblich sind das aktuelle Werkstatthandbuch und die Sicherheitshinweise des
Fahrzeugherstellers. Die Werte sind allgemeine Richtwerte fUr géingige Nutzfahrzeugsysteme; fur modellspezifische Werte die jeweilige
OE-Serviceunterlage verwenden. © VADEN Otomotiv San. Tic. A.S. - vadenoriginal.com



