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À mesure que les boîtes de vitesses automatisées se généralisent sur les véhicules industriels, le
nombre de camions qui arrivent à l'atelier avec les plaintes « il ne passe plus les rapports », « il est
passé au point mort en côte », « le N clignote à la mise du contact » a fortement augmenté. Dans
une grande partie de ces cas, le premier accusé est le calculateur de boîte de vitesses ; or, sur le
terrain, le taux de calculateurs réellement défectueux est nettement plus faible que celui des
problèmes liés à l'alimentation, à la masse ou aux connecteurs. Ce guide explique, dans le
langage de l'atelier, ce que fait le calculateur de boîte de vitesses, comment déterminer s'il est
vraiment en panne, comment se déroulent le remplacement et l'apprentissage (adaptation), et
quelles habitudes de terrain usent prématurément le calculateur.

💡 ASTUCE —
Ce document a été préparé par l'équipe technique VADEN sur la base des retours du service après-
vente et des données catalogue. Les valeurs indiquées sont données à titre indicatif ; pour les couples,
pressions, résistances et informations logicielles/paramètres, il faut toujours se référer au manuel
d'atelier à jour du constructeur du véhicule et de la boîte de vitesses. Dernière mise à jour : juillet 2026.

Qu'est-ce qu'un calculateur de boîte de vitesses (TCU) ? Rôle et
principe de fonctionnement

Le calculateur de boîte de vitesses (TCU) est l'unité de commande électronique qui, sur les
véhicules industriels, gère la sélection des rapports ainsi que les actionneurs d'embrayage et
de passage en fonction des données des capteurs ; il dialogue avec le calculateur moteur et
les systèmes de freinage/ralentisseur via le bus CAN afin d'engager le bon rapport au bon
moment.

Le principe de fonctionnement est fondamentalement une boucle fermée : le calculateur établit
une image de la situation à partir des capteurs de régime d'entrée/sortie, des capteurs de
position du levier/sélecteur, du capteur de course d'embrayage, de la position de la pédale
d'accélérateur ainsi que du couple moteur, de la vitesse du véhicule, des informations de
freinage et de pente reçues par le CAN. Sur cette base, il pilote les actionneurs pneumatiques ou
électro-hydrauliques, demande une réduction de couple au moteur pendant le passage, ferme
l'embrayage une fois la synchronisation terminée et vérifie de nouveau le résultat via les
capteurs. Si la position attendue n'est pas confirmée dans le délai imparti, le calculateur
enregistre un défaut, bloque la fonction concernée et, sur la plupart des systèmes, place le
véhicule en mode dégradé (« limp home »).

Sur les boîtes automatisées (AMT), le calculateur est généralement intégré au carter de boîte ou
monté à proximité immédiate ; sur les systèmes entièrement automatiques à convertisseur de
couple, il peut se présenter comme un boîtier séparé installé en cabine ou sur le châssis. Dans les
deux architectures, les organes périphériques reliés au calculateur sont pour l'essentiel
identiques.

Microcontrôleur et étage de puissance : logique de décision, drivers de valves/solénoïdes et
circuits de protection en courant.
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Entrées des capteurs de régime : régime d'entrée de boîte, arbre intermédiaire et régime de
sortie (type inductif ou Hall).

Capteurs de position : sélecteur de vitesses, position du levier, course d'embrayage et, sur
certains systèmes, capteur de course d'actionneur.

Sorties actionneurs : électrovannes pneumatiques (passage/sélection/split/range),
actionneur d'embrayage, pompe à huile ou valves de pression.

Interfaces CAN : CAN véhicule (moteur, freinage, ralentisseur, combiné) et, sur certains
systèmes, un sous-réseau CAN interne à la boîte.

Alimentation et masse : alimentation permanente 24 V, alimentation après contact et masse
de carrosserie à faible résistance.

Mémoire non volatile : valeurs d'adaptation, compensation d'usure, configuration véhicule et
mémoire de défauts.

Pourquoi l'adaptation (apprentissage) est-elle si critique ?
Le calculateur compense en permanence, par apprentissage, le déplacement du point de
léchage à mesure que la garniture d'embrayage s'use, les tolérances mécaniques de la course
d'actionneur et l'usure des synchros. Ces valeurs apprises résident dans la mémoire du
calculateur ; lorsque celui-ci est remplacé ou que la mémoire est réinitialisée, le système repart
de zéro. Si le véhicule reprend la route sans adaptation, l'embrayage devient brutal, on observe
des broutements au démarrage et une perte de motricité en côte. Une bonne partie des plaintes
de terrain du type « j'ai monté un calculateur neuf et ça n'a rien changé » correspond en réalité à
une adaptation non faite ou restée inachevée.

Différence entre architecture pneumatique et électro-hydraulique
Sur les tracteurs routiers européens, la solution la plus répandue côté AMT est l'actionnement
pneumatique : le calculateur pilote les électrovannes et le mouvement est assuré par un vérin à
air. Dans cette architecture, la qualité de l'air conditionne directement la santé du calculateur ;
un air humide ou huileux détériore le bloc de valves, et le calculateur sollicite alors en
permanence une valve défectueuse, ce qui fatigue son étage de sortie. Sur les systèmes électro-
hydrauliques et à convertisseur de couple, la régulation de pression est assurée par des
solénoïdes proportionnels ; ici, ce sont la température et la qualité de l'huile qui sont
déterminantes. Dans les deux cas, le calculateur ne peut pas être considéré indépendamment
de l'état du système hydraulique/pneumatique auquel il est relié.

Relation avec le calculateur moteur
Le passage de rapport n'est pas l'affaire de la seule boîte de vitesses. Au moment du passage, le
calculateur demande une réduction de couple au calculateur moteur ; si le moteur répond
tardivement ou pas du tout à cette demande, les passages deviennent brutaux, les synchros
sont sollicités et des défauts du type « durée de passage dépassée » s'accumulent avec le
temps. C'est pourquoi lire également les mémoires de défauts côté moteur avant d'examiner les
codes de boîte réduit sensiblement le temps de diagnostic.
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Système / architecture
Domaine
d'utilisation typique

Actionnement
Emplacement du
calculateur

Point d'entretien
critique

AMT — à actionnement
pneumatique (type ZF
/ équivalent)

Tracteur routier,
longue distance,
4x2 et 6x2

Air comprimé + bloc
d'électrovannes

Sur le carter de
boîte

Dessiccateur d'air
et purge de
l'humidité

AMT — pneumatique,
avec groupes
split/range (équivalent
à composants de
valve type Knorr)

Construction,
dumper, tracteur
lourd

Vérin à air + valve
de range

Sur le carter de
boîte

Étanchéité du bloc
de valves, qualité
de l'air

Entièrement
automatique, à
convertisseur de
couple

Autobus urbain,
véhicule de
pompiers,
malaxeur à béton

Électro-hydraulique,
solénoïde
proportionnel

Boîtier séparé
(cabine/châssis)

Huile de boîte et
périodicité du filtre

Systèmes à
ralentisseur intégré
(type Voith /
équivalent)

Autocar, charges
lourdes, itinéraires
en pente

Frein
hydrodynamique +
commande de boîte

Calculateur
commun ou
séparé

Circuit de
refroidissement et
température
d'huile

Manuelle + embrayage
automatique (semi-
automatique)

Distribution,
camion de
gamme moyenne

Actionneur
d'embrayage
électro-
pneumatique

Sous cabine /
châssis

Adaptation de
l'usure
d'embrayage

⚠ ATTENTION —
La vérification de la référence est impérative. Les calculateurs de boîte de vitesses se différencient
selon le type de boîte, les rapports de démultiplication, le rapport de pont, la présence d'un
ralentisseur, la configuration de la prise de force et le niveau logiciel. Deux calculateurs dont l'aspect
extérieur et le connecteur sont rigoureusement identiques peuvent correspondre à des configurations
différentes. Avant commande, l'étiquette de type de la boîte, le numéro de châssis du véhicule et la
référence OE portée par le calculateur en place doivent être confirmés ensemble. Un calculateur
monté sans correspondance de référence, sur la plupart des systèmes, soit ne communique pas du
tout, soit fonctionne avec de mauvais rapports et endommage les synchros et l'embrayage.

Symptômes de panne et diagnostic

Les défaillances du calculateur de boîte de vitesses se manifestent rarement par un seul
symptôme. On observe généralement d'abord un comportement anormal « intermittent », puis
un défaut permanent et un mode de fonctionnement dégradé. L'ordre à suivre au diagnostic est
invariable : d'abord l'alimentation et la masse, puis les connecteurs et le faisceau, ensuite les
données en direct des capteurs/actionneurs, et le calculateur en dernier.
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Symptôme Cause possible Contrôle / vérification

Contact mis, l'indicateur de
rapport affiche en permanence «
N » ou reste vide, le véhicule ne se
déplace pas

Pas d'alimentation du calculateur
/ masse coupée / fusible grillé

Mesurer sous charge la tension après
contact et la tension permanente au
connecteur du calculateur ; contrôler
la résistance de masse par rapport à
la carrosserie

L'outil de diagnostic ne se
connecte pas au calculateur de
boîte alors que les autres
calculateurs répondent

Ligne CAN coupée/en court-
circuit, problème de résistance
de terminaison, défaut interne du
calculateur

Contact coupé, mesurer la résistance
entre CAN-H et CAN-L, isoler un
éventuel court-circuit ; ne suspecter
le calculateur qu'après confirmation
de l'alimentation

Embrayage brutal au démarrage,
le véhicule sautille ou recule en
côte

Adaptation d'embrayage
perdue/incomplète,
compensation d'usure en limite

Lire en données en direct le point de
léchage et le pourcentage d'usure
d'embrayage ; appliquer la procédure
d'adaptation et vérifier de nouveau le
résultat

Un rapport précis ne passe pas,
les autres sont normaux

Défaut de l'électrovanne ou du
capteur de position concerné,
blocage mécanique

Activer les valves une à une par le test
d'actionneurs ; mesurer la résistance
de bobine, suivre le signal du capteur
de position sur toute la course

Passages de rapports retardés, le
régime moteur reste en l'air
pendant le passage

Réponse tardive de la réduction
de couple côté moteur, pression
d'air insuffisante ou latence CAN

Lire ensemble les mémoires de
défauts moteur et boîte ; surveiller la
pression d'air du système et la chute
de pression au moment du passage

Véhicule en mode dégradé, ne
roulant que sur quelques
rapports

Le calculateur est passé en mode
sécurité ; capteur de régime ou
retour d'actionneur incohérent

Relever les codes de défaut actifs et
passifs ; comparer en roulage les
signaux des capteurs de régime
d'entrée/sortie (cohérence du
rapport)

Les défauts apparaissent en
usage vibratoire/humide et ne se
reproduisent pas à l'atelier

Entrée d'eau/humidité dans le
connecteur, broche oxydée,
blessure dans le faisceau

Débrancher le connecteur, examiner
l'état des surfaces de broches et des
joints ; bouger le faisceau et
rechercher des coupures de signal en
données en direct

Les rapports restent verrouillés
après l'arrêt du moteur, le
calculateur s'éteint tardivement
après coupure du contact

Problème d'alimentation
permanente (ligne 30), le
calculateur ne peut pas terminer
sa routine d'extinction

Contrôler le fusible d'alimentation
permanente et la tension de ligne ;
remettre en question l'habitude de
couper l'alimentation au coupe-
batterie

L'électricité d'abord, l'électronique ensuite
Sur véhicule industriel, l'erreur la plus fréquente au diagnostic d'un défaut de calculateur consiste
à remplacer directement la pièce dès que la mention « calculateur » apparaît dans un code de
défaut. Le calculateur se comporte également de façon incohérente lorsque sa tension
d'alimentation chute ou que la résistance de masse augmente, et il peut rapporter cela comme
un défaut interne. Chute de tension au démarreur, cosse de batterie desserrée, oxydation d'un
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point de masse additionnel : tout cela imite un défaut de calculateur. C'est pourquoi les mesures
doivent être réalisées sous charge, pendant le démarrage et l'activation des actionneurs, et non
à vide.

Aucune décision sans lecture des données en direct
Un code de défaut est un point de départ, pas une conclusion. Il faut vérifier, en roulage ou essieu
moteur levé, si le régime d'entrée et le régime de sortie évoluent conformément au rapport
engagé, si le capteur de course d'embrayage fournit une courbe continue sur toute sa course, et
si les valves consomment bien du courant au moment de la commande. Si le calculateur envoie
la bonne commande mais qu'aucun retour n'arrive, le problème n'est pas dans le calculateur
mais en aval de la ligne.

Quand la défaillance du calculateur est-elle établie ?
Mesures d'alimentation et de masse correctes, communication CAN saine avec les autres
calculateurs, valeurs de résistance/signal des capteurs et actionneurs dans les plages du
manuel, aucune oxydation sur les connecteurs et le faisceau ; si malgré tout cela aucun
courant/tension n'apparaît en sortie lorsque le calculateur commande, ou si le calculateur
signale de façon reproductible un défaut interne, alors le remplacement est justifié. Un
remplacement effectué sans avoir bouclé cette chaîne de validation reproduit le plus souvent le
même défaut avec une pièce neuve.

Étapes de remplacement / montage

⚠ ATTENTION —
Équipements de protection individuelle et sécurité. Le véhicule doit être sur sol plat, frein de
stationnement serré, calé, et la boîte laissée au point mort. Les gants de travail et les lunettes de
protection sont obligatoires. Lors d'une intervention sur un calculateur électronique, il faut prendre des
précautions contre les décharges électrostatiques (bracelet antistatique). La boîte de vitesses et son
huile peuvent être brûlantes ; il faut attendre le refroidissement. Sur un système pneumatique, la
pression d'air doit être ramenée à un niveau sûr conformément aux consignes du constructeur. Le
calculateur peut être endommagé lors de travaux de soudure, de charge de batterie ou de coupure
d'alimentation ; les instructions du constructeur font foi.

Documentez le défaut : avant le remplacement, lisez et enregistrez les mémoires de
défauts de tous les calculateurs, des captures de données en direct, ainsi que les valeurs
d'adaptation et de configuration. Cet enregistrement est nécessaire tant pour le
processus de garantie que comme référence en cas de réapparition du problème.

1

Confirmez la compatibilité de la pièce : comparez l'étiquette de type de boîte, la référence
OE, le niveau logiciel/matériel et le numéro de châssis du véhicule. Les différences de
rapport de pont, de ralentisseur et de configuration de prise de force doivent être notées.

2

Mettez le véhicule en sécurité électrique : coupez le contact, attendez la durée indiquée
par le constructeur (les calculateurs terminent leur routine d'extinction), puis débranchez
la borne négative de la batterie ou le coupe-batterie conformément aux instructions.

3
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Purgez la pression et le fluide : sur système pneumatique, ramenez la pression d'air à un
niveau sûr ; sur système hydraulique/à convertisseur, si la dépose du calculateur entraîne
une fuite d'huile, préparez un récipient adapté et notez le niveau et l'état de l'huile.

4

Débranchez les connecteurs en les repérant : numérotez ou photographiez les
connecteurs multiples. Ne forcez pas les verrous ; un verrou cassé signifie un mauvais
contact et une nouvelle panne à terme. Inspectez les surfaces de broches lors du
débranchement.

5

Déposez le calculateur et contrôlez la surface d'appui : desserrez progressivement les vis
de fixation. Examinez la surface du joint sous le calculateur déposé à la recherche de
corrosion, de traces d'humidité et de fuite d'huile. En présence de traces d'humidité, aucun
calculateur neuf ne doit être monté avant d'en avoir supprimé la cause.

6

Réparez le faisceau et la masse : tout frottement, écrasement, brûlure ou broche oxydée
dans le faisceau doit être corrigé avant le montage du calculateur neuf. Nettoyez le point
de masse et mesurez sa résistance. Si cette étape est omise, le calculateur neuf se
dégradera de la même manière.

7

Montez le calculateur neuf : mettez en place le calculateur et la surface de joint propres et
secs, serrez les vis au couple indiqué par le constructeur, progressivement et en croix. Un
serrage excessif peut fissurer le boîtier ; un montage lâche provoque une fatigue des
soudures sous l'effet des vibrations.

8

Branchez et verrouillez les connecteurs : positionnez correctement les joints et assurez-
vous que le verrou s'enclenche complètement, avec un clic audible. Fixez le faisceau sur
son cheminement d'origine et dans ses colliers ; un faisceau laissé libre est la cause de
récidive la plus fréquente.

9

Chargez la configuration et le logiciel : une fois l'alimentation rétablie, chargez avec l'outil
de diagnostic la configuration du véhicule (type de boîte, rapport de pont, dimension des
pneumatiques, ralentisseur/prise de force) et, si nécessaire, mettez le niveau logiciel en
conformité avec le véhicule. Cette étape requiert une procédure propre au constructeur.

10

Adaptation et essai routier : appliquez intégralement les procédures d'apprentissage du
point de léchage d'embrayage, des limites de course d'actionneur et des positions de
rapports. Puis, lors d'un essai routier à vide et en charge, essayez tous les rapports, la
marche arrière, le démarrage en côte et l'activation du ralentisseur. À l'issue de l'essai,
relisez la mémoire de défauts et confirmez qu'elle est vide.

11
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Points de vigilance (erreurs fréquentes)

⚠ ATTENTION —
Protégez le calculateur avant toute soudure. Si une soudure à l'arc électrique doit être réalisée sur le
châssis, les connexions de batterie doivent être débranchées conformément aux consignes du
constructeur et la pince de masse du poste doit être raccordée au plus près du point d'intervention. Le
passage du courant de soudage à travers le calculateur de boîte laisse des dommages permanents
qui, le plus souvent, n'apparaissent pas immédiatement mais des semaines plus tard.

⚠ ATTENTION —
Risques du démarrage-secours et de la charge rapide. Un démarrage-secours avec une polarité
inversée provoque des dommages irréversibles sur le calculateur. Les chargeurs rapides à fort courant
ne doivent pas être utilisés sur le véhicule lorsque les calculateurs sont connectés. Les chutes de
tension survenant lors de longues tentatives de démarrage avec une batterie faible peuvent
également amener le calculateur à générer des codes de défaut erronés et à corrompre les valeurs
d'adaptation.

Sauter l'adaptation : l'approche « le camion roule, on le fera plus tard » consomme
rapidement la garniture d'embrayage et les synchros. L'adaptation doit être réalisée le jour
même, comme partie intégrante du remplacement.

Monter le calculateur sans avoir repris la configuration de l'ancien : un calculateur dont le
rapport de pont ou la dimension de pneumatiques est mal saisi fonctionne au mauvais
régime sur le bon rapport ; la consommation augmente et les passages deviennent brutaux.

« Nettoyer » le connecteur à l'air comprimé ou au spray contact et s'en tenir là : si le
problème vient d'une broche oxydée, le spray n'apporte qu'une amélioration temporaire et le
défaut revient quelques semaines plus tard. La broche/le terminal défectueux doit être
remplacé.

Ne pas supprimer la source d'entrée d'eau : diriger un jet haute pression directement sur le
connecteur lors du lavage, un collier cassé ou un soufflet percé détruisent le calculateur à
répétition.

Ignorer la qualité de l'air : dans un système dont la cartouche de dessiccateur est en fin de
vie, l'air humide atteint le bloc de valves ; le calculateur corrige en permanence et fatigue son
étage de sortie.

Remplacer une pièce sur la seule foi d'un code de défaut : le code n'indique pas l'adresse du
défaut mais le circuit concerné. Un remplacement effectué sans boucler la chaîne de
validation risque de créer une deuxième pièce défectueuse.

Ne pas fixer le faisceau sur son cheminement d'origine : un faisceau laissé libre est exposé à
la chaleur de l'échappement ou au frottement ; après quelques milliers de kilomètres, il génère
des courants de fuite et des défauts intermittents.

Couper le coupe-batterie dès la coupure du contact : le calculateur ne peut pas terminer sa
routine d'extinction ; les valeurs d'adaptation et les mémoires de défauts sont écrites de façon
incomplète. Il faut respecter le temps d'attente indiqué par le constructeur.
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Valeurs techniques et points de contrôle

Les valeurs ci-dessous correspondent à des plages typiques fréquemment rencontrées sur les
applications véhicules industriels et sont données à titre de référence générale. Elles varient
selon le système, la marque et le modèle ; pour les opérations de mesure et de réglage, le
manuel d'atelier à jour du constructeur du véhicule fait foi.

Point de contrôle Plage typique (référence générale) Condition de mesure / remarque

Tension d'alimentation du
calculateur (système 24 V)

environ 24–28 V Contact mis, moteur tournant ;
mesure sous charge

Tension minimale acceptable
pendant le démarrage

en règle générale au-dessus de 18
V

En dessous, le calculateur peut
générer des défauts fugitifs

Résistance de masse (broche de
masse du calculateur –
carrosserie)

typiquement inférieure à 1 Ω, de
l'ordre de 0,5 Ω dans la plupart des
applications

Mesure incluant la résistance du
câble et des contacts

Résistance entre CAN-H et CAN-L
(contact coupé)

environ 60 Ω (deux terminaisons de
120 Ω en parallèle)

Si l'on lit seulement 120 Ω, une
terminaison ou une ligne peut être
coupée

Résistance de bobine
d'électrovanne pneumatique

généralement dans la plage 20–60
Ω

Varie avec la température ; à
comparer à la valeur du manuel

Pression d'air du système
(actionnement AMT)

environ 8–12,5 bar (soit environ 115–
180 psi)

La chute brutale au moment du
passage doit aussi être surveillée

Température de service de l'huile
de boîte

typiquement 70–100 °C ; plus élevée
en traction intense

Le seuil d'alerte est défini par le
constructeur

Zone d'alerte de surchauffe
d'huile

généralement au-dessus de 120 °C Sur les systèmes à ralentisseur,
contrôler le circuit de
refroidissement

Température ambiante de
fonctionnement du calculateur

plage d'environ –40 °C à +85 °C En montage sur boîte, le
fonctionnement est plus proche de
la limite haute

Indicateur d'usure d'embrayage
(données en direct)

généralement échelle 0–100 % ; au-
delà de 80 %, signal d'entretien
planifié

La valeur doit être lue après
adaptation

Assemblage
Plage de couple typique
(référence générale)

Remarque

Vis de fixation du
calculateur (M6)

environ 8–12 Nm Serrage progressif et en croix

Vis de fixation du
calculateur (M8)

environ 20–28 Nm Sur carter aluminium, un serrage excessif
risque de fissurer

Cosse de câble de masse
(M8)

environ 15–25 Nm La surface de contact doit être propre et
sans peinture
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Assemblage
Plage de couple typique
(référence générale)

Remarque

Vis de fixation du capteur de
régime

environ 8–15 Nm L'entrefer se contrôle selon la valeur du
constructeur

Vis de fixation du bloc de
valves

environ 10–20 Nm La surface de joint doit être comprimée
uniformément

💡 ASTUCE —
Les valeurs de couple et de résistance ne servent qu'à donner un ordre de grandeur. Comme des
valeurs différentes peuvent être utilisées selon les années de production au sein d'une même famille
de boîtes, il faut utiliser la valeur du manuel d'atelier à jour propre au véhicule pour le serrage et les
mesures. L'emploi d'une clé dynamométrique calibrée et d'un multimètre dont l'étalonnage est valide
réduit visiblement le taux de récidive.

Y a-t-il des traces d'humidité, de sel ou d'huile sur le connecteur du calculateur et autour ?

Le faisceau est-il sur son cheminement d'origine et tous ses colliers sont-ils en place ?

La tension d'alimentation descend-elle sous le niveau acceptable pendant le démarrage ?

La périodicité de la cartouche de dessiccateur est-elle dépassée, la purge d'eau des réservoirs
est-elle effectuée ?

Le niveau, la couleur et la périodicité de vidange de l'huile de boîte sont-ils conformes ?

Le pourcentage d'usure d'embrayage et le point de léchage correspondent-ils aux valeurs
enregistrées ?

Existe-t-il un défaut enregistré relatif à la réduction de couple dans le calculateur moteur ?

Lors de l'essai routier, tous les rapports, la marche arrière et le démarrage en côte sont-ils sans
problème ?

Entretien et durée de vie

Le calculateur de boîte de vitesses n'est pas une pièce d'usure à remplacer périodiquement ;
dans des conditions correctes, il est censé fonctionner pendant toute la vie économique du
véhicule. Ce qui détermine sa durée de vie tient moins à sa propre qualité qu'aux conditions
ambiantes auxquelles il est exposé : fluctuations de tension, humidité, vibrations, température et
état du système pneumatique/hydraulique auquel il est raccordé. Le dénominateur commun
des calculateurs qui meurent prématurément sur le terrain est presque toujours l'un de ces cinq
points.

Entretien de la batterie et du circuit de charge : propreté des cosses, serrage des cosses de
câble et contrôle de la sortie d'alternateur prolongent directement la vie du calculateur.

Contrôle des points de masse : au moins une fois par an, les connexions de masse doivent
être démontées et nettoyées, puis protégées contre la corrosion.

Entretien du circuit d'air : la cartouche du dessiccateur doit être remplacée à la périodicité
prévue et l'eau des réservoirs d'air purgée régulièrement. L'air sec est la police d'assurance la
moins chère pour les valves et le calculateur.
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Huile et filtre de boîte : il faut utiliser une huile à la périodicité et à la spécification définies par
le constructeur. Une huile en surchauffe altère le comportement des solénoïdes proportionnels
et oblige le calculateur à corriger en permanence.

Contrôle des connecteurs et du faisceau : lors de l'entretien périodique, le verrou du
connecteur, le joint et le cheminement du faisceau doivent être contrôlés visuellement.

Discipline de lavage : l'eau haute pression ne doit jamais être dirigée directement sur le
calculateur et les connecteurs.

Niveau logiciel : les mises à jour publiées par le constructeur peuvent inclure des
améliorations connues de la qualité des passages et de la gestion des défauts ; il convient de
s'en enquérir lors des grandes révisions.

Suivi de l'adaptation : après un remplacement d'embrayage, une dépose d'actionneur ou une
révision de boîte, l'adaptation doit impérativement être renouvelée.

En résumé, l'entretien du calculateur est en réalité l'entretien du système qui l'entoure. Air propre,
masse saine, tension stable et huile adaptée : ces quatre conditions réunies, le calculateur de
boîte de vitesses fonctionne sans problème pendant de longues années en usage industriel.
Côté flotte, ajouter ces postes à la fiche d'entretien périodique est le moyen le moins coûteux de
réduire les immobilisations imprévues.

Questions fréquentes

Quel est le symptôme le plus caractéristique d'une panne de calculateur de boîte de
vitesses ?
Le cas le plus fréquent est l'incapacité du véhicule à passer les rapports et son basculement en
mode dégradé. Cela s'accompagne généralement du témoin de boîte de vitesses au combiné,
d'un affichage vide ou d'un « N » fixe sur l'indicateur de rapport et de codes de défaut actifs du
système de boîte à l'outil de diagnostic. Toutefois, comme les mêmes symptômes apparaissent
aussi en cas de problème d'alimentation, de masse ou de connecteur, la défaillance du
calculateur ne peut être confirmée qu'une fois la chaîne de validation terminée.

Le chargement du logiciel et l'adaptation sont-ils obligatoires après un changement
de TCU ?
Oui. Un calculateur neuf ne connaît ni la configuration du véhicule ni les valeurs d'adaptation
apprises. Le véhicule ne doit pas reprendre la route avant que le type de boîte, le rapport de pont,
la dimension des pneumatiques ainsi que les informations de ralentisseur et de prise de force
aient été chargés, et avant que l'apprentissage du point de léchage d'embrayage et de la course
d'actionneur soit terminé. Si ces étapes sont sautées, les passages deviennent brutaux et
l'embrayage comme les synchros s'usent rapidement.

Peut-on rouler avec un calculateur de boîte de vitesses défectueux ?
Se déplacer sur une courte distance en mode dégradé est possible sur la plupart des systèmes,
mais ce n'est pas un mode d'utilisation : cela sert à mettre le véhicule en lieu sûr. Un passage
inopiné au point mort, un recul en côte ou une impossibilité de changer de rapport représentent
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un risque sérieux pour la sécurité routière. L'usage en charge et sur longue distance est
déconseillé tant que le défaut n'est pas corrigé.

Un calculateur de boîte de vitesses se répare-t-il ou doit-il être remplacé ?
Pour des problèmes superficiels comme une broche de connecteur ou une soudure fissurée, une
réparation peut être envisagée ; mais sur véhicule industriel, le calculateur est un organe de
commande qui affecte directement la sécurité. Pour des raisons d'intégrité logicielle, de
conformité de configuration et de fiabilité à long terme, le remplacement complet par un
calculateur à la bonne spécification est préférable dès lors que le défaut est confirmé.

Peut-on monter un calculateur d'occasion ou déposé d'un autre véhicule ?
Ce n'est pas recommandé. Un calculateur d'occasion porte la configuration et l'historique
d'adaptation du véhicule dont il provient ; sur de nombreux systèmes, il peut être verrouillé sur le
numéro de châssis. Un mauvais rapport de pont ou un niveau logiciel différent crée un système
qui semble correct mais fonctionne mal. Un calculateur neuf dont la référence a été vérifiée
revient moins cher en coût total.

Le défaut disparaît-il quand on efface le code ?
Effacer un code de défaut ne fait que vider la mémoire, cela n'élimine pas la cause. Si la cause
persiste, le code revient rapidement. L'effacement ne doit être réalisé qu'après la réparation
physique, à des fins de vérification, et il faut ensuite confirmer par un essai routier que le code ne
réapparaît pas.

Qu'est-ce qui détruit un calculateur de boîte de vitesses ?
Les causes les plus fréquemment observées sur le terrain sont : le démarrage-secours en
polarité inversée, la soudure à l'arc réalisée avec les calculateurs connectés, l'entrée
d'eau/humidité dans le connecteur, les masses et broches oxydées, les chutes de tension dues à
une batterie faible, la sollicitation du calculateur par des défauts de valves provoqués par de l'air
humide, et la fatigue vibratoire due à un montage lâche ou à un faisceau laissé libre.

Comment choisir le bon calculateur de boîte de vitesses ?
Le numéro de châssis du véhicule, l'étiquette de type de la boîte et la référence OE portée par le
calculateur en place doivent être utilisés conjointement. Choisir sur la seule base de la marque
et du modèle est risqué, car un même véhicule peut recevoir différentes combinaisons de boîte
et de rapports. Les différences de ralentisseur, de prise de force et de rapport de pont doivent
également être précisées.

La gamme de calculateurs de boîte de vitesses (TCU) VADEN ORIGINAL est proposée sur stock
pour les applications véhicules industriels, avec des cotes et une interface de raccordement
équivalentes à l'OE et une conformité de configuration vérifiable. Pour identifier le calculateur
adapté à votre véhicule, vous pouvez consulter notre gamme avec le numéro de châssis,
l'étiquette de type de boîte et la référence OE existante ; l'équipe technique VADEN vous
accompagne pour l'appairage.

Ce document est fourni à titre informatif ; en pratique, le manuel d'entretien à jour et les consignes de sécurité du constructeur font foi.
Les valeurs sont des références générales pour les systèmes poids lourds courants ; utilisez la documentation d'entretien OE pour les
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valeurs spécifiques au modèle. © VADEN Otomotiv San. Tic. A.Ş. · vadenoriginal.com


