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E uma das pecas mais "invisiveis' no campo: o corpo fundido espesso que fica entre o motor e a
caixa de velocidades, envolvendo a embreagem e o volante do motor. Ninguém a inclui na lista
de manutengdo periddica — até que a embreagem aparega desgastada de um lado sé ou o
6leo comece a pingar por baixo da carcaga. A carcaga do volante (campéanula de embreagem,
campana, bell housing) ndo é apenas uma tampa: é a pecga de referéncia que mantém o eixo
do virabrequim e o eixo primdrio da caixa de velocidades na mesma linha. Mesmo um
desalinhamento da ordem de décimos de milimetro é pago pelo kit de embreagem, pelo
rolamento de desengate, pelo retentor do eixo primdrio e pela cremalheira do motor de
arranque.

r
. DICA—

Nota E-E-A-T: Este documento foi elaborado pela equipe técnica VADEN, com base na experiéncia de
campo e de produto em 6érgdos de transmissdo de veiculos comerciais pesados. Os valores aqui
apresentados sdo faixas de referéncia tipicas; variam conforme a familia de motor, o material do
corpo e a classe de interface SAE. Para torques, batimento (runout) e tolerancias de planeza exatos,
baseie-se sempre no manual de servigo atualizado do fabricante do veiculo. Oltima atualizagéo:
julho de 2026.

O que é a carcaca do volante [ campéanula de embreagem?
Funcdo e principio de funcionamento

A carcaga do volante (campénula de embreagem) é o corpo fundido estrutural aparafusado
entre a face traseira do bloco do motor e a carcaga da caixa de velocidades, que aloja o
volante do motor, o conjunto de embreagem e a cremalheira de arranque e que, ao mesmo
tempo, centraliza o eixo do virabrequim em relagéo ao eixo primério da transmisséio,
determinando o alinhamento dos 6rgdos de transmisséo.

Embora ndo tenha nenhuma pegca movel, cumpre trés fungdes simultdneas. A primeira é
estrutural transmite o peso da caixa de velocidades e a reacdo de torque ao bloco do motor;
em veiculos comerciais pesados isso significa suportar uma massa de centenas de quilos e
elevados esforcos de tor¢do. A segunda é a centragem: gragas aos pinos-guia (dowel) na face
de assentamento do bloco e ao didmetro de centragem onde a caixa se apoiag, os dois eixos
ficam na mesma linha. A terceira é o alojamento: volante, platd, disco e rolamento de desengate
trabalham dentro desse corpo; o motor de arranque, o sensor de rotagdo, a tampa de inspegdo
e, na maioria das aplicagdes, o mecanismo de desengate sdo fixados aqui.

Em veiculos comerciais pesados, as interfaces do corpo séo em grande parte designadas
segundo a norma SAE J617 (SAE 1, SAE 2, SAE 3 e similares). A norma define o circulo de furos de
fixagdo e o diGmetro de centragem do lado do bloco; quanto menor o nUmero, maior a
interface. Assim, diferentes caixas de velocidades podem ser acopladas & mesma familia de
motores.

* Corpo principal (campana): Casca fundida que une o flange do bloco ao flange da caixa;
suporta a reagdo de torque e o peso da transmissdo.
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* Pinos-guia e alojamentos dos pinos: Posicionam o corpo no bloco de forma repetivel; séo o
verdadeiro fator determinante do alinhamento.

* Face de assentamento da caixa e diGmetro de centragem: Garantem a entrada correta do
eixo primdrio no rolamento-piloto do volante.

* Alojamento do motor de arranque: Define a profundidade de engrenamento do pinhéo com
a cremalheira do volante e a folga entre dentes.

* Tampa de inspegdo e alojamentos de sensores: Janela de acesso para verificagdo de
vazamentos; posi¢cdo do sensor de rotagdo do volante.

* Furo de dreno: Orificio inferior por onde os vazamentos dos retentores séo expulsos e que
jamais deve ficar obstruido.

* Fixagdes do conjunto de desengate: Apoio do garfo, olhal do cilindro hidraulico/pneumatico
ou face do cilindro concéntrico.

* Aberturas para PTO e elementos de protegdo térmica: Pontos de tomada de forga, juntas das
tampas, protegées em chapa.

Ferro fundido ou aluminio?

Os corpos em ferro fundido oferecem alta rigidez e bom amortecimento de vibragdes;
continuam sendo comuns em cavalos mecdanicos pesados e aplicagdées de obra. Os corpos em
aluminio proporcionam vantagem significativa de peso, mas suas roscas sdo mais sensiveis:
uma rosca M12 apertada com torque excessivo se espanad facilmente e, quando a pré-carga do
parafuso cai, a face se abre. No aluminio, as trincas geralmente comegam nos cantos do
alojamento do motor de arranque e nos bossos dos parafusos; j& no ferro fundido, as fraturas
por impacto aparecem mais na regido do flange inferior.

Aplicagdes a seco e em banho de dleo

Na arquitetura comum de caminhdes e 6nibus, a embreagem é a seco; a presenca de Oleo
dentro da carcaga &, por si s6, um sintoma de falha. Em algumas maquinas pesadas e
aplicagdes de uso especial, utiliza-se embreagem em banho de dleo ou conversor de torque; ali
a carcaga também & um volume de 6leo e a exigéncia de estanqueidade é completamente
diferente. Se essa distingdo passar despercebida na selecdo da pega, a pega tida como "o
mesmo corpo” vird com arranjo de dreno e respiro errados.

A importancia do alinhamento (concentricidade)

O disco de embreagem trabalha deslizando sobre o eixo primdrio e é centralizado entre o
volante e o platd. Se o diGmetro de centragem estiver desalinhado em relagdo ao eixo do
virabrequim, o eixo primario entra forgado no rolamento-piloto. O resultado é conhecido:
desgaste unilateral no cubo do disco, arraste no desengate, vazamento precoce no retentor do
eixo primdario e a reclamagdo “trocamos a embreagem e deu tudo de novo". Por isso, diante de
uma falha séria de embreagem, a verificagdo das faces e do batimento da carcaca ndo é
opcional: deve ser um passo padrdo.
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Aplicagéio [ classe de
veiculo

Cavalo mecdénico
pesado (longa distancia,
alto torque)

Caminhdo de
distribuicéo / classe
média

Onibus urbano e
rodovidrio

Construgdo [
basculante, uso fora de
estrada

Implementos especiais
com PTO e maquinas de
trabalho

A ATENGAO —

Tipo de corpo tipico

Ferro fundido, campana em

peca Unica

Aluminio ou ferro fundido

Predominantemente
aluminio, com prote¢do
térmica

Ferro fundido, flange
reforgado

Corpo com abertura para
PTO ou em banho de dleo

Tendéncia de
interface SAE
comum

Corpo grande
classe SAE 1/ SAE
0

Classe SAE 2

Classe SAE1 -
SAE 2

Classe SAE 1

Especifico da
aplicacéo [ SAE 2
— SAE 3

Tendéncia de dano
predominante

Afrouxamento de parafusos,
abertura da face do flange

Espanamento de roscas no
aluminio, desgaste do
alojamento do arranque

Trinca por vibragdo,
deformacgdo do alojamento
do sensor

Impacto de pedras, fratura do
flange inferior, dreno
obstruido

Vazamento nas tampas,
obstrugdo do respiro

A verificagéio do niimero de pega é obrigatéria. A carcaca do volante € uma das Ultimas pecas que
se pode escolher "no olho". Mesmo dentro da mesma familia de motor, o circulo de furos, o didmetro
de centragem, o dngulo do alojamento do arranque, a posi¢do do furo do sensor, a abertura para PTO
e a profundidade total podem variar conforme o ano de fabricagdo. Antes de encomendar, compare
o nimero OE da peca removida, o nimero do motor e do chassi, a classe de interface SAE e o lado de
montagem do motor de arranque. Uma diferenga de poucos milimetros na profundidade
compromete o engrenamento do pinhdo de arranque e desgasta rapidamente a cremalheira do

volante.

Sintomas de falha e diagnéstico

A carcacga do volante néo parece uma pega que "quebra’ por conta propria; sua falha costuma
se manifestar como reclamacdo das pegas vizinhas. A pergunta correta no diagnéstico é: esta
queixa de embreagem, transmisséo ou arranque tem origem no alinhamento ou na integridade
da carcaga?

Sintoma Causa provavel Verificagédo [ confirmacéo

Desgaste que se repete
em pouco tempo apesar
de kit de embreagem
novo, disco gasto de um
lado s6

Diédmetro de centragem desalinhado
em relagdo ao eixo do virabrequim;
alojamentos dos pinos ovalizados

Meca com reldgio comparador o
batimento radial do diémetro de
centragem e o batimento da face;
observe se o padrdo de desgaste do
disco é unilateral



VADEN"

ORIGINAL

Sintoma

Ruido metdlico na regido
da carcaga na partida e
em marcha lenta, som
que varia com a carga

Gotejamento de 6leo pelo
furo de dreno inferior da
carcaga

Partida dificil, pinh&o
patina ou dentes da
cremalheira do volante
desgastados

Dificuldade nas trocas de
marcha, embreagem ndo
desengata totalmente

Instabilidade no sinal de
rotagdo, codigo de falha
com limitagdo de
desempenho

Abertura de face no
flange da caixa, marca
de brilho no furo do
parafuso

Vibragdo sob carga
elevada, zumbido que
varia com a rotagdo

Causa provavel

Parafusos do flange frouxos, olhal
quebrado ou trincado; folga no
rolamento de desengate

Vazamento do retentor traseiro do
virabrequim ou do retentor do eixo
primdrio da caixa

Alojamento do arranque
desgastado/deformado, corpo com
profundidade errada, parafusos do
arranque frouxos

Alojamento do apoio do garfo de
desengate desgastado, face do
cilindro concéntrico deformada

Alojamento do sensor deformado ou
frouxo; entreferro sensor-
cremalheira alterado

Torque insuficiente ou excessivo,
desmontagens e montagens
repetidas, inicio de trinca

Perda de rigidez por trinca;
degradagdo dindmica do
alinhamento junto com os coxins

Verificagéo [ confirmagéo

Com o motor parado, verifique os torques
dos parafusos; abra a tampa de
inspe¢cdo e examine o corpo quanto a
trincas e marcas de contato

Diferencie a cor e o odor do éleo (motor
ou transmisséo); abra a tampa e observe
se a umidade vem da parte dianteira ou
traseira

Meca a profundidade de engrenamento e
a folga entre o pinhdo e a cremalheira;
verifique a planeza da face do
alojamento

Mecga o movimento livre do mecanismo
de desengate e a folga do alojamento;
verifique a planeza da face de
assentamento do cilindro

Meca o entreferro do sensor, procure
trincas/amassamentos ao redor do
alojamento, acompanhe o sinal com
osciloscépio

Limpe as faces e verifique a planeza com
régua e calibrador de l&minas; procure
marcas radiais ao redor dos furos

Faga uma verificagdo global que inclua
os coxins do motor e da transmissdo;
relacione a vibragéo com rotagdo e
carga

Medigdo de batimento com relégio comparador: o teste que encerra a discusséo

Diante de suspeita de desalinhamento, o tnico método objetivo & a medigdo com reldgio
comparador. Medem-se dois componentes: o batimento radial (desvio do didmetro de
centragem em relagdo ao eixo do virabrequim) e o batimento axial/de face

(perpendicularidade da face de assentamento da caixa em relagdo ao eixo do virabrequim). O
comparador é fixado com base magnética no volante ou no flange do virabrequim e a leitura é
feita girando manualmente o virabrequim uma volta completa; para ndo misturar a folga axial
do virabrequim & medi¢cdo, aplica-se uma leve pressd@o axial constante em um mesmo sentido
durante todo o giro. Se o valor total indicado (TIR) estiver acima do limite do fabricante, tentar
resolver o problema trocando a embreagem & perda de tempo.

Como distinguir a origem do vazamento de dleo

O 6leo que sai da carcaga tem dois candidatos: & frente, o retentor traseiro do virabrequim;
atrds, o retentor do eixo primdario da caixa. Na pratica, a distingdo é feita pela cor e pelo odor;
para conclusdo definitiva, remove-se a tampa de inspegdo e examina-se a regido com



VADEN"

ORIGINAL
iluminacdo — a diregdo da umidade e as marcas de projecdo indicam a origem. O respiro do
carter obstruido sobrecarrega o retentor traseiro e pode provocar vazamentos recorrentes "sem
que o retentor seja o culpado’; esse ponto néo deve ser ignorado.

Busca de trincas e avaliagdo das superficies

Em uma carcaga desmontada, a trinca geralmente ndo é visivel a olho nu. Depois de limpar
bem a superficie, o método mais pratico & o ensaio com liquido penetrante; em aplicagées
criticas, prefere-se a inspeg¢do por particulas magnéticas no ferro fundido. Devem ser
examinados especialmente os cantos do alojamento do arranque, os bossos dos parafusos, as
bordas da abertura para PTO e a regido do flange inferior. A marca de abertura de face, mesmo
sem trinca, € um forte indicio de que a pré-carga dos parafusos foi perdida.

Etapas de substituicdo [ instalagéo

A ATENGAO —

Equipamento de protegdo individual e seguranca: O principal risco neste servigo é o peso. Em veiculo
comercial pesado, a caixa de velocidades pesa centenas de quilos; nunca a mantenha suspensa por
improvisos — use macaco de transmissdo ou talha de capacidade adequada e cintas de segurancga.
Se o veiculo for levantado, o uso de cavaletes & obrigatério. Desligue a ignicdo, corte a chave geral da
bateria, isole o circuito de partida; nos sistemas pneumdaticos, esvazie os reservatorios. Use mdscara
contra a poeira de lona e nunca sopre essa poeira com ar comprimido. Luvas, 6culos de protegdo e
calgado com biqueira de ago s@o obrigatérios; se a cabine for basculada, verifique a trava de
basculamento.

o Registre o diagnéstico e imobilize o veiculo: Anote por escrito os valores de batimento, os
achados de trincas e a origem do vazamento. Em seguida: piso plano, freio de
estacionamento, calgos, chave geral desligada; despressurize as conexdes pneumdaticas,
hidrdulicas e elétricas.

e Remova os componentes periféricos identificando-os: Motor de arranque, sensor de
rotagéo, cilindro/garfo de desengate, presilhas do chicote, tampa de inspecdo e, se
houver, a protegdo térmica. Etiquete cada conector e cada unido e registre fotos.

e Apoie e separe a caixa de velocidades: Fixe a caixa ao macaco com cintas, desmonte o
eixo cardd e as fixagdes de apoio, afrouxe os parafusos do flange em etapas; recue-a no
eixo sem impor carga lateral ao eixo primario.

o Remova o conjunto de embreagem e o volante: Afrouxe os parafusos do platé em cruz e
em etapas; use uma ferramenta de centragem para que o disco néo caia. Se o volante
for removido, escolha um método de icamento compativel com seu peso e proteja as
roscas do flange do virabrequim.

e Remova a carcacga e avalie a regiéo do retentor traseiro: Afrouxe os parafusos em
sequéncia cruzada e retire o corpo no eixo sem forgar os alojamentos dos pinos. Avalie
obrigatoriamente nesta etapa o retentor traseiro do virabrequim e, se houver, seu suporte;
com o acesso aberto, renova-lo é a decisdo mais acertada.
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Limpe as faces do bloco e do flange: Remova os residuos de junta antiga com raspador
que ndo risque e elimine vestigios de 6leo e graxa. Ndo faga esmerilhamento agressivo
em superficie de aluminio. Limpe os furos dos parafusos; em furos cegos, residuos no
fundo causam leitura de torque incorreta.

Compare a peca hova ponto a ponto: Circulo de furos, di@metro de centragem,
profundidade total, posi¢do e dngulo do alojamento do arranque, furo do sensor,
orientagdo do furo de dreno e abertura para PTO devem ser idénticos aos da peca antiga.
Diante da menor diferenga, ndo monte: valide novamente a referéncia.

Verifique os pinos e posicione a carcaga: Confirme que os pinos-guia estéo integros e
firmes em seus alojamentos; um alojamento ovalizado ndo garante o alinhamento.
Assente o corpo nos pinos, coloque os parafusos & mdo e aperte-os em sequéncia
cruzada, do centro para fora e em etapas, com o torque do manual. Se o fabricante previr
vedante ou junta, use apenas o tipo e a quantidade especificados.

Meca o alinhamento apés a montagem: Tomando o flange do virabrequim como
referéncia, mega novamente com relégio comparador o batimento radial do didmetro de
centragem e o batimento da face. Se o valor estiver fora do limite, desmonte e reavalie as
faces e os pinos; ndo siga adiante pensando "de qualquer forma vai assentar”.

Monte o volante, a embreagem e os componentes periféricos: Aperte os parafusos do
volante na sequéncia e no torque do fabricante (com aperto angular, se exigido). Alinhe o
disco com a ferramenta de centragem e aperte o platé em cruz e em etapas. Lubrifique
levemente o rolamento de desengate com graxa e instale o motor de arranque e o sensor
com a folga correta.

Acople a caixa de velocidades e faga as verificagdes finais: Assente a caixa no eixo sem
forcar, jamais avangando o eixo primdrio a marteladas, e ndo a deixe apoiada pelo
proprio peso sobre o eixo primdrio. Aperte os parafusos do flange no torque especificado
e reinstale todas as conexdes. Ligue o motor e escute o ruido em marcha lenta, confirme
que a embreagem desengata totalmente e, apds um teste curto em viag, repita a
verificagdo de vazamentos e de torque.

Pontos de atengéio (erros frequentes)

A ATENGAO —

O erro mais caro: fechar sem medir o alinhamento. Todo este servigo se resume d resposta de uma
pergunta: “os dois eixos estdo na mesma linha?". Uma montagem feita sem relégio comparador &, na
melhor das hipbteses, uma questdo de sorte. Um kit de embreagem novinho instalado com o
batimento fora do limite volta com a mesma falha dentro de alguns milhares de quildmetros — e
desta vez leva junto o retentor do eixo primdrio e o rolamento-piloto.
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A ATENGAO —

Ndo sustente a caixa de velocidades pendurada no eixo primdrio. Este é o segundo erro mais
comum em campo. Quando o macaco é baixado com a caixa parcialmente acoplada, todo o peso
recai sobre o eixo primdrio e o cubo do disco; o cubo se deforma permanentemente e o rolamento-
piloto € amassado. A caixa deve permanecer apoiada até que as faces dos flanges estejam em
contato pleno e os parafusos apertados.

* Apertar os parafusos de uma sé vez e em ordem aleatéria: Provoca abertura de face e
empenamento no corpo fundido; aperte sempre em cruz e em etapas.

* Torque excessivo em corpo de aluminio: £ a causa nimero um de espanamento de roscas e
trinca de bossos; use torquimetro.

* Ignorar os pinos-guia: Montagem feita com pino ausente, empenado ou com alojamento
ovalizado ndo garante o alinhamento.

* Obstruir o furo de dreno: Vedante em excesso entope o dreno inferior; a carcagca acumula
6leo e a lona fica impregnada.

* Ndo renovar o retentor traseiro do virabrequim com o acesso aberto: £ a causa mais comum
de refazer o mesmo servigo; a mdo de obra custa muitas vezes o preco do retentor.

* Nado verificar a folga do pinh&o de arranque e do sensor: Um corpo mal assentado desgasta
a cremalheira do volante, e um sensor desajustado gera cédigos de falha de dificil
diagndstico.

* Reaproveitar parafusos usados ou de uso Gnico: Um parafuso que atingiu o limite de
alongamento nédo mantém a pré-carga.

Valores técnicos e pontos de verificagéio

Os valores abaixo sdo faixas tipicas / de referéncia geral para aplicagées de carcaga do volante
em veiculos comerciais pesados. Variam conforme o tamanho e o material do corpo, a classe
do parafuso e o fabricante; para o valor exato, o manual de servico é a referéncia.

Para@metro Faixa de referéncia tipica Observacgéo

Batimento radial do diémetro aproximadamente 0,10 Em corpos SAE grandes, proximo do limite
de centragem (TIR) - 0,30 mm superior; se o limite for ultrapassado, avaliom-se
pinos e faces

Batimento axial da face de aproximadamente 0,10 Durante a medi¢do, a folga axial do virabrequim
assentamento da caixa (TIR) - 0,25 mm deve ser mantida fixa

Desvio de planeza da face do aproximadamente 0,05  Pode ser pré-verificado com régua e calibrador

flange - 0,15 mm de l&minas

Folga entre pinhdo de aproximadamente 0,3 —  E especifica da aplica¢do; avalia-se junto com a
arranque e cremalheira do 1,0 mm profundidade de engrenamento

volante

Entreferro do sensor de aproximadamente 0,5 -  Varia conforme o tipo de sensor; o valor do

rotacgéo 1,5 mm fabricante prevalece
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Para@metro Faixa de referéncia tipica Observacgdo
Temperatura de trabalho na aproximadamente 80 —  Na superficie de embreagem os valores
regido interna da carcacga 200 °C instanténeos s@o mais altos
Condigdo do furo de dreno sempre aberto e limpo Dreno obstruido é a causa silenciosa da
inferior impregnagdo da lona por dleo
Ponto de fixagéo Faixa de torque tipica Adverténcia
Parafusos carcaga — bloco aproximadamente 45 — 70 Nm Aperte em sequéncia cruzada, em
(m10) pelo menos duas etapas
Parafusos carcaga — bloco aproximadamente 85 — 120 Nm Em corpo de aluminio, atengéo ao
(M12) limite inferior da faixa
Parafusos do flange caixa - aproximadamente 150 — 250 Nm Varia sensivelmente conforme a
carcaga (M14 — M16) classe de aplicagéo
Parafusos de fixagéo do motor aproximadamente 40 — 70 Nm Aperto excessivo deforma a face
de arranque do alojamento
Parafusos da tampa de aproximadamente 8 — 25 Nm Chapa fina; aperte sem amassar
inspecdo e da protegdo em
chapa
Parafusos do volante valor do fabricante (na maioria das Geralmente de uso Unico; ndo
vezes torque + angulo) reutilize
r
. DICA—

Dica de campo: Antes de medir, limpe realmente as superficies. Um fino residuo de junta ou uma
rebarba no flange produz um falso batimento da ordem de 0,10 mm e condena um corpo em bom
estado d sucata. Repita a medi¢cdo duas vezes, a partir de dngulos iniciais diferentes; se as duas
leituras n&o coincidirem, o problema néo estd na pega, e sim na montagem do procedimento de
medic¢do.

e Abra atampa de inspecdo e verifique se hd pelicula de dleo, lama de poeira de lona e limalha
metadlica na superficie interna.

¢ Passe um arame fino pelo furo de dreno inferior para confirmar sua aberturag; se estiver
obstruido, limpe-o.
* Procure brilho, amassamento e degrau de desgaste na face de assentamento do alojamento

do arranque; examine os cantos do alojamento e os bossos dos parafusos com liquido
penetrante.

¢ Verifique o diGmetro dos pinos-guia e o aperto deles no alojamento; um pino que sai com
facilidade é suspeito.

* Revise os coxins do motor e da transmiss@o Nno mesmo servigo; um coxim fatigado degrada
dinamicamente o alinhamento.

¢ Apds a montagem, reconfira os torques dos parafusos do flange nos primeiros 500 — 1.000 km.
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Manutengdo e vida atil

A carcaga do volante € uma peca dimensionada para durar toda a vida do veiculo; ndo tem
substituicdo periddica. O que encurta sua vida ndo € o desgaste, e sim trés fatores: montagem
incorreta, vazamentos negligenciados e impactos. Com esses trés sob controle, o mesmo corpo
sobrevive ao préprio veiculo; caso contrdrio, vai para a sucata em poucas trocas de
embreagem.

* Trate cada troca de embreagem como uma oportunidade: Limpeza interna, verificagdo de
trincas, condigcdo dos pinos e medi¢cdo de batimento devem ser parte padrdo do servigo de
embreagem.

* Ndo adie os vazamentos: O vazamento do retentor traseiro do virabrequim ou do retentor do
eixo primdrio impregna a lonag, encurta a vida da embreagem e deixa residuo permanente
dentro do corpo.

* Verifique o respiro do carter: Um respiro obstruido aumenta a pressdo do cdrter e
sobrecarrega o retentor traseiro; mesmo trocando o retentor, o vazamento se repete.

* Mantenha o furo de dreno aberto: Na manutencdo € uma verificagéo de poucos segundos;
quando ignorada, o custo & um kit de embreagem completo.

* Observe os habitos de condugéo: Patinar a embreagem por longos periodos na partida eleva
significativamente a temperatura interna da carcaga; o calor fatiga tanto a lona quanto os
elementos de vedacdo ao redor.

* Proteja contra impactos por baixo: Em uso em obras e fora de estrada, a chapa de protegdo
inferior evita em grande parte as fraturas de flange causadas por impacto de pedras.

* Avalie coxins e suportes e mantenha registro: Coxins fatigados geram perda dindmica de
alinhamento; anote os valores de batimento medidos no histérico do veiculo e compare-os
no préximo servigo.

Em uma frota bem gerida, a carcaga do volante quase nunca entra em pauta — e isso é a prova
de que o servico foi feito corretamente. Em contrapartida, se a queixa "a embreagem foi de
novo" se repete, a resposta na maioria das vezes ndo estd nas pegas trocadas, mas neste corpo
fundido que as sustenta.

Perguntas frequentes

Carcaca do volante e campénula de embreagem séo a mesma coisa?

Sim, séo nomes diferentes usados em campo para a mesma pega. ‘Carcaga do volante”,
"campdnula de embreagem”, "campana” e o equivalente em inglés "flywheel housing / bell
housing” designam o corpo fundido entre o motor e a caixa de velocidades que aloja o volante e
a embreagem. Em alguns catdlogos, o destaque ao lado do motor gera o termo “carcaga” e o
destaque ao lado da transmissd@o gera ‘campdnula’, o que pode confundir; antes de

encomendar, o mais seguro é confirmar pelo ndmero OE.
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Ha uma trinca; da para reparar com solda?

A abordagem geral € evitar o reparo por solda em um corpo estrutural que serve de referéncia
de alinhamento. A soldagem de ferro fundido exige procedimento especial, pré-aquecimento e
resfriamento controlado; mesmo parecendo bem-sucedida, a distor¢do térmica pode
comprometer o diGmetro de centragem e a planeza das faces. Em um olhal ndo critico, o reparo
pode ser possivel mediante avaliagdo de especialista; j& em trincas que envolvam o flange, o
alojamento dos pinos ou o didmetro de centragem, a substituicdo da peca é a decis@o correta.

Instalei uma embreagem nova, mas ela acabou rapido de novo; a carcaga pode ser a
causa?

Sim; € uma das causas mais ignoradas nas falhas precoces e recorrentes de embreagem. Se o
didmetro de centragem estiver desalinhado, o disco é forgado a cada volta e se desgasta de
um lado soé. Observe o padréo de desgaste do disco: se o desgaste estiver concentrado de um
lado ou houver marca de brilho no cubo, a suspeita de desalinhamento é forte. Para uma
conclusdo definitiva, é preciso medir o batimento com relégio comparador.

Esta pingando 6leo pelo furo inferior da carcacga; qual retentor é o culpado?

H& dois candidatos: o retentor traseiro do virabrequim e o retentor do eixo primdrio da caixa.
Para distinguir, abre-se a tampa de inspec¢do e observa-se de qual lado vem a umidade; a cor e
o odor do 6leo também ajudam. Nos vazamentos do retentor traseiro do virabrequim, verifique
também o respiro do cdrter, pois um respiro obstruido danifica o retentor repetidamente.

E obrigatério baixar a caixa de velocidades sé para trocar a carcaga?

Na préatica, sim. Como a carcacga fica entre o bloco do motor e a caixa de velocidades, 0 acesso
s6 é possivel depois de separar a transmissdo. Por isso, ao planejar o servigo, avaliar ao mesmo
tempo o kit de embreagem, o rolamento de desengate, o retentor traseiro do virabrequim e o
retentor do eixo primdario € a abordagem mais sensata para ndo desmontar tudo uma segunda
vez.

O que significam os nGmeros como SAE 1 e SAE 2?

Sdo as dimensdes de interface do corpo definidas ha norma SAE J617; especificam o circulo de
furos de fixagdo e o diGmetro de centragem do lado do bloco. Quanto menor o nimero, maior a
interface. Gragas a essa norma, diferentes caixas de velocidades ou unidades de poténcia
podem ser acopladas ao mesmo motor; contudo, o encaixe da interface por si s6 ndio garante
que a peca seja adequada ao veiculo — profundidade, alojaomento do arranque e posi¢gdo do
sensor também precisam coincidir.

A carcaga de aluminio € desvantajosa em relagdo a de ferro fundido?

N&o em sua prépria aplicagdo. Os corpos de aluminio oferecem vantagem de peso e sdo
projetados com a rigidez calculada para aquele veiculo. Sua desvantagem & a baixa toleréncia
a erros de servigo: torque excessivo, montagem sobre superficie suja e alinhamento forgcado se
convertem em dano muito mais rapidamente no aluminio. Com torque correto e montagem
limpa, nGo hé problema de durabilidade.
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Com que frequéncia devo verificar os parafusos da carcaga?

Em uso normal ndo é necessdario um intervalo especifico; contudo, recomenda-se confirmar os
torques na primeira revisdo apés uma desmontagem e montagem. Em uso em obras, fora de
estrada e com vibrag¢do intensa, é Gtil verificar visualmente afrouxamentos e marcas de
abertura de face nas manutengdes periddicas. Se surgir um novo ruido metdlico na regido, faga
a verificagdo sem esperar o intervalo.

A carcaga do volante € uma peca de referéncia que, quando bem escolhida e bem montada,
nunca mais € mencionada; e que, quando feita de forma errada, leva consigo, uma a uma,
todas as pecas que vém depois dela. A linha de produtos Carcacga do Volante / Campdanula de
Embreagem VADEN ORIGINAL estd disponivel em estoque no catdlogo, com correspondéncia a
referéncias OE para aplicagdes em veiculos comerciais pesados; determinar a referéncia
correta com os dados de motor, chassi e caixa de velocidades do seu veiculo e incluir na
mesma lista os retentores, pinos e parafusos ao planejar o servigo de embreagem € o caminho
mais curto para ndo refazer o mesmo trabalho em campo.

Este documento é informativo; na pratica, prevalecem o manual de servigo atual e as instrugdes de seguranga do fabricante do
veiculo. Os valores sd@o referéncias gerais para sistemas de veiculos pesados comuns; use a documentagdo de servigo OE para valores
especificos do modelo. © VADEN Otomotiv San. Tic. A.$. - vadenoriginal.com



