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Chtodnica oleju to jeden z najczesciej pomijanych podzespotdw w pojazdach uzytkowych, a
jednoczesnie ten, ktéry po awarii generuje najwyzszy rachunek. W wigkszosci flot na zgtoszenie
,Silnik sie przegrzewa" sprawdza sie chtodnice wody, wymienia termostat, podwaza sprawnosé
sprzegta wiskotycznego wentylatora — podczas gdy wymiana ciepta po stronie oleju dawno juz
spadta. Co gorsza, w chtodnicach ptytowych (wymiennikach) rozszczelnienie wewnetrzne
powoduje mieszanie sig oleju z ptynem chtodzgcym i zatruwa oba obiegi naraz. W warsztacie
pierwszym sygnatem jest zwykle brunatna piana w zbiorniku wyrbwnawczym albo olej o barwie
mleka z kawq wskutek przedostania sie wody do miski olejowej. Ten poradnik obejmuje tgcznie
chtodnice oleju silnika oraz chtodnice oleju skrzyni biegdw/retardera: jak dziatajg, o czym
Swiadczy dany objaw, jak przeprowadzi¢ wymiang i ktérych punktédw kontrolnych nie wolno
pomingc¢.
[ P
. WSKAZOWKA —

Nota E-E-A-T: Niniejszy dokument zostat opracowany przez zespot techniczny VADEN ORIGINAL w

oparciu o doswiadczenie serwisowe w segmencie pojazddéw cigzarowych oraz dokumentacje

producentéw OE. Podane wartosci majq charakter typowych zakreséw; w przypadku doktadnych

wartoéci momentu dokrgcania, ciSnienia i temperatury nalezy zawsze siegnq¢ do aktualnej instrukcji
serwisowej OE danego pojazdu. Ostatnia aktualizacja: lipiec 2026.

\

Czym jest chtodnica oleju (silnik + skrzynia biegéw [ wymiennik
ciepta)? Zadanie i zasada dziatania

Chiodnica oleju to wymiennik ciepta, ktory przekazuje ciepto niesione przez olej silnikowy lub
przekiadniowy do ptynu chiodzgcego albo do strumienia powietrza, utrzymujgc olej w zakresie
temperatury roboczej i tym samym chronigc lepkos¢ filmu olejowego, a wigc jego zdolnosé
smarng.

Zasada dziatania jest prosta, ale diabet tkwi w szczegbtach. Olej po opuszczeniu pompy zostaje
skierowany do korpusu chtodnicy — przed filtrem lub tuz za nim. Wewnqtrz chtodnicy znajdujq sie
dwa oddzielne obiegi: z jednej strony gorqcy olej, z drugiej ptyn chtodzgcy (wymiennik ciecz-
ciecz) albo powietrze zewnetrzne (chtodnica typu olej—powietrze). Oba czynniki nigdy sie ze sobg
nie mieszajq; ciepto przechodzi przez cienkq ptyte metalowq lub Scianke rurki. W silnikach
pojazdéw ciezarowych powszechne sq ptytowe (kasetowe) wymienniki ciecz—ciecz, poniewaz
przy tej samej objetosci oferujq znacznie wiekszq powierzchnie wymiany ciepta.

Kluczowa uwaga: chtodnica oleju nie tylko ,chtodzi’, ale robwniez podgrzewa. Przy zimnym rozruchu
woda nagrzewa sig szybciej niz olej, wigc przez pierwsze minuty strumien ciepta ptynie w
odwrotnym kierunku i szybko doprowadza olej do temperatury roboczej. To mechanizm
ograniczajqcy zuzycie silnika podczas rozruchu — i tracony w chwili, gdy chtodnica zostaje
wytgczona z obiegu.

 Korpus chtodnicy / pakiet kasetowy: rdzen wymiany ciepta powstaty z lutowanych ptyt
aluminiowych lub ze stali nierdzewne;.

* Zestaw uszczelek (O-ring [ papierowa [ metal-guma): krytyczny element oddzielajgcy obieg
oleju od obiegu wody i zapewniajgcy szczelnos¢; przy wymianie zawsze wymieniany na Nowy.
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* Zawér obejsciowy (bypass) [ zawér nadcisnieniowy: gdy olej jest zimny lub chtodnica
zatkana, umozliwia przeptyw oleju z pominigciem chtodnicy; zapobiega pozostawieniu silnika
bez smarowania.

* Termostat oleju (w niektérych zastosowaniach): utrzymuje chtodnice poza obiegiem, dopoki
olej nie osiggnie okreSlonej temperatury.

* Zigczki i przewody: linie wiotowe/wylotowe oleju i wody; w chtodnicach skrzyni biegéw zwykle
cis$nieniowe rurki stalowe.

* Kotnierz montazowy [ pokrywa obudowy: element mocujgcy chtodnice do bloku, gtowicy
filtra lub korpusu skrzyni biegow.

Réznica miedzy chiodnicq oleju silnika a chtodnicq oleju skrzyni biegow

Obie wykorzystujq te samaq fizyke, ale pracujg pod innym obcigzeniem. Chtodnica oleju silnika
pracuje przy ciggtym i wzglednie statym obciqzeniu cieplnym; chtodnica skrzyni biegéw zbiera
nagte obcigzenia szczytowe. Zwtaszcza w skrzyniach zautomatyzowanych (typu zF, aplikacje z
retarderem Voith) na dtugich zjazdach, gdy zatgcza sig retarder, temperatura oleju potrafi
wzrosngé o 20-30 °C w ciggu kilku minut. Dlatego chtodnice skrzyni biegéw/retardera majg
zwykle wigkszy wydatek i szybszg charakterystyke reakciji. Kolejna réznica: przy rozszczelnieniu
wewnetrznym w chtodnicy oleju silnika, z uwagi na réznice ciSnien, olej zwykle przedostaje sig do
wody; w chtodnicy skrzyni biegdw natomiast woda potrafi przejS€ na strone oleju podczas
postoju pojazdu — i rano wita nas skrzynia w kolorze kawy.

Poréwnanie wymiennika ciecz-ciecz i typu olej—powietrze

Wymiennik ciecz—ciecz jest kompaktowy, a poniewaz jest zintegrowany z obiegiem chtodzenia
silnika, w mniejszym stopniu zalezy od temperatury otoczenia i potrafi podgrzac olej przy zimnym
rozruchu. Typ olej—powietrze umieszczany jest jako osobna chtodnica na przednim panelu; nie
ma ryzyka zmieszania z obiegiem wody, ale jest podatny na zatykanie, uderzenia kamieni oraz
osadzanie sig owadow i btota. W cigzkich ciggnikach siodtowych po stronie silnika dominuje
uktad ciecz—ciecz, a po stronie skrzyni biegéw/retardera — zaleznie od zastosowania — spotyka
sie oba rozwigzania.

Potozenie w obiegu i logika bypassu

Jesli chtodnica zaprojektowana jest wspdlinie z gtowicq filtra oleju, mowi sig o ,module filtr—
chtodnica’. Zawér bypassu otwiera sig, gdy rdzen chtodnicy jest zatkany albo olej zbyt lepki, i
kieruje olej wprost do kanatu gidwnego. Chroni to silnik, ale pamietajmy: jesli bypass pozostaje
stale otwarty, olej nie jest w ogdle chtodzony — a na desce rozdzielczej moze nie pojawic sig
zadne ostrzezenie. To najczesciej wiasnie cicha przyczyna przewlektych skarg na wysokq
temperature oleju.

T dzai Dominui
Zastosowanie [ ukiad ypowY roczaj ominujacy L. Kluczowe ryzyko

chtodnicy charakter obcigzenia
Silnik wysokoprezny Ptytowy wymiennik Ciggte, duzy Rozszczelnienie wewnetrzne —
pojazdu ciezarowego (12-  ciecz—ciecz, w bloku wydatek mieszanie oleju z wodg

13 L, EURO 5/6) lub w module filtra
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Zastosowanie [ uktad

Skrzynia
zautomatyzowana (typu
ZF [ odpowiednik)

Retarder
hydrodynamiczny (typu
Voith [ odpowiednik)

Ciqgnik / ciezaréwka ze
skrzynig automatyczng
(lekka-srednia)

Maszyna budowlana /
pojazd z zurawiem, linia
hydrauliczna

AUWAGA —

Typowy rodzaj
chtodnicy

Wymiennik ciecz—
ciecz, kotnierzowo do
korpusu skrzyni

Wymiennik o duzym
wydatku, wpiety w
obieg wody silnika

Przednia chtodnica
typu olej—powietrze

Chtodnica olej—
powietrze z
wentylatorem

Dominujgcy
charakter obcigzenia

Zmienne, szczytowe

Nagty i bardzo duzy
zrzut ciepta

Srednie, zalezne od
temperatury
otoczenia

Dtuga praca na
biegu jatowym +
wysokie obcigzenie

Kluczowe ryzyko

Przedostanie sie wody do oleju,
uszkodzenie
sprzegta/synchronizatoréw

Niedostateczna wymiana —
spadek mocy hamowania
retardera

Zatkanie rdzeniag, uderzenie z
zewnqtrz

Awaria wentylatora/termostatu,
przegrzanie

Weryfikacja numeru czesci jest obowigzkowa. Nawet w obrebie tej samej rodziny silnikéw poziom
emisji (EURO 5 [ EURO 6), kod skrzyni biegdw, opcja retardera i data produkciji mogq zmieniaé liczbe
kaset chtodnicy i rozstaw otwordw kotnierza. Mimo niemal identycznego wyglgdu zewnegtrznego liczba
ptyt, a wiec i wydajnos€ wymiany ciepta, moze by¢ inna. Przed zamoéwieniem dopasuj czes¢ na
podstawie numeru VIN i numeru czesci OE; nie podejmuj decyzji wytgcznie na podstawie informacji

Jten sam silnik”.

Objawy awarii i diagnostyka

Awarie chtodnicy oleju dzielq sie na dwie grupy: utrata wydajnosci (zatykanie, osad kamienia,
spadek wymiany ciepta) oraz utrata szczelnosci (wyciek zewnetrzny lub rozszczelnienie
wewnetrzne miedzy obiegami). Ta druga wymaga natychmiastowej interwenciji; pierwsza powoli
wyniszcza silnik.

Objaw Mozliwa przyczyna Kontrola [ weryfikacja

Brunatna piana lub warstwa oleju w
zbiorniku wyréwnawczym/chtodnicy

Rozszczelnienie wewnetrzne
wymiennika: olej wskutek

Obejrzyj zbiornik przy zimnym silniku;
przelej ptyn chtodzqcy do naczynia i
réznicy ci$nien przechodzi do
obiegu wody

szukaj filmu olejowego. Dla
potwierdzenia zdemontuj chtodnice,
podaj na strone oleju sprezone
powietrze (typowo 2-4 bar, zgodnie
z instrukcjq) i obserwuj pecherzyki
po stronie wody.
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Objaw

Barwa mleka z kawg na bagnecie,
emulsja; woda w misce olejowej

Temperatura oleju stale wysoka,
temperatura wody prawidiowa

Zewnetrzny wyciek oleju wokot korpusu

chtodnicy, wilgotny obszar z
osadzonym brudem

Spadek mocy retardera na zjezdzie,
ostrzezenie ,przegrzanie retardera”

Przy niskiej temperaturze cisnienie oleju

zbyt diugo utrzymuje sie powyzej
normy

Slad glikolu/ptynu niezamarzajgcego w

analizie oleju

Mozliwa przyczyna

Woda przechodzi na strone
oleju (zwtaszcza podczas
postoju lub w chtodnicy
skrzyni biegow)

Zatkany rdzeh chtodnicy;
zawér bypassu stale otwarty;
termostat oleju sie nie
otwiera

Zmeczona uszczelka
koinierzo/o—ring, pekniecie
korpusu, utrata momentu
dokrecenia

Kamien/osad w wymienniku
retardera; powietrze w obiegu
wody; spadek wydatku

Zawoér bypassu
zablokowany/zamknigty,
zatkane wnetrze chtodnicy

Mikroprzeciek wymiennika
(jeszcze niewidoczny gotym
okiem)

Kontrola [ weryfikacja

Pobierz prébke oleju; obecnosé
wody objawia sie trzaskaniem przy
podgrzewaniu. Aby odrézni¢ od
uszczelki glowicy, wykonaj probe
ciSnieniowq osobno — jesli po
zdemontowaniu chtodnicy obieg
utrzymuje ci$nienie, winna jest
uszczelka gtowicy.

Odczytaj rownoczesnie temperature
oleju i wody testerem
diagnostycznym. Woda w normie +
olej wysoko oznacza problem po
stronie chtodnicy. Sprawdz réznice
temperatur miedzy wlotem a
wylotem chtodnicy: jesli réznica jest
znikoma, wymiana ciepta nie
zachodzi.

OczyS€ obszar i obserwuj z uzyciem
barwnika UV lub talku. Sprawdz
momenty dokrecenia Srub zgodnie z
instrukcjg; jesli poluzowane, zamiast
samego dokrecania wymien
uszczelke.

Zaloguj temperature oleju i wody
retardera podczas symulaciji
dtugiego zjazdu. Jesli temperatura
roénie bardzo szybko i nie spada,
wymiana ciepta jest
niewystarczajgca. Odpowietrz obieg
wody i powtbrz test.

Obserwuj krzywq ci$nienia oleju przy
zimnym rozruchu; jesli po nagrzaniu
nie wraca do normy, wymontuj
zawor bypassu i sprawdz recznie
jego ruch.

Jesli okresowy raport z analizy oleju
wykazuje glikol, wykonaj prébe
ci$nieniowq nawet gdy nic nie
widaé. To najwczesdniejsze
ostrzezenie.
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Objaw Mozliwa przyczyna Kontrola [ weryfikacja
Silnik sie przegrzewa, ale chtodnica, Zatkana strona wodna Kontrola ciénieniqlwydatku obiegu
termostat i wentylator sq sprawne chtodnicy — spadek wydatku  wody. Nieprawidtowa rdéznica
obiegu wody temperatur miedzy przewodem
wlotowym a wylotowym wody
chtodnicy oraz wyczuwalny rekq
opdr ciSnieniowy oznaczajq zatkany
rdzef.
Twarde zmiany biegdw, przepuszczanie Olej przektadniowy Prébka oleju przektadniowego + log
sprzegta (skrzynia zawodniony lub przegrzany — temperatury. W razie wykrycia wody
automatyczna/zautomatyzowana) zaburzona lepkos¢ i ocef fqcznie chiodniceg i podzespoty
wspbtczynnik tarcia wewnetrzne skrzyni.

Jak odrozni¢ zmieszanie oleju z wodq od uszkodzenia uszczelki gtowicy

To najczestsza btedna diagnoza w warsztacie. Na widok emulsji zdejmuje sie gtowice i mnozy
koszty, podczas gdy winowajcq najczesciej jest wymiennik. Najczystszy sposdb rozréznienia:
wytqgcz chtodnice z obiegu, zaslep przewody oleju i wody, nastepnie podaij ciSnienie do obiegu
wody i sprawdz, czy ci$nienie spada. Jesli po zdemontowaniu chtodnicy ciSnienie nie spada,
problem tkwit w chtodnicy. Dodatkowa wskazéwka: przeciekowi uszczelki gtowicy zwykle
towarzyszy biaty dym z uktadu wydechowego i wzrost cisnienia (rozdymanie zbiornika); przy
przecieku wymiennika woda nie trafia do komory spalania, wiec dymu nie ma.

Szybki test wymiany ciepta réznicq temperatur (delta-T)

Termometrem bezdotykowym zmierz réznice migedzy wlotem a wylotem oleju z chtodnicy. Przy
temperaturze roboczej silnika i pod obcigzeniem sprawny wymiennik daje wyrazny spadek; jesli
réznica jest niemal zerowaq, olej nie jest chtodzony. Wykonaj ten sam pomiar po stronie wody: brak
jakiejkolwiek réznicy migdzy wlotem a wylotem wody oznacza brak przeptywu po stronie wodne;j.
Te dwa pomiary nadajq kierunek w pierwszych 5 minutach, bez demontazu jakiejkolwiek czesci.

Potwierdzenie rozszczelnienia wewnetrznego prébgq cisnieniowg

Dla pewnego wyniku chtodnice sie demontuje, jednq strone zaslepia, na drugq podaje powietrze
o ci$nieniu podanym w instrukcji (zwykle w zakresie 2-4 bar, zaleznie od zastosowania), a cze$é
zanurza w naczyniu z wodqg. Wydobywajgce sie pecherzyki dowodzq rozszczelnienia
wewnetrznego. Nigdy nie przekraczaj gbérnej granicy ciSnienia podanej w instrukcji — rdzen
ptytowy ulega odksztatceniu i sprawnq czeS€ mozna zamieni¢ w ztom.
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Etapy wymiany [ montazu

[

AUWAGA —

$rodki ochrony osobistej i bezpieczefistwo: Nigdy nie pracuj przy gorgcym silniku; po otwarciu
ciSnieniowego obiegu chtodzenia moze trysng¢ ptyn o temperaturze ponad 90 °C i spowodowaé
ciezkie oparzenia. Odczekaj, az silnik i ptyn chtodzgcy ostygng do temperatury pozwalajgcej na dotyk.
Rekawice odporne na olej i ptyn niezamarzajqcy, okulary ochronne oraz odziez robocza sq
obowigzkowe. Pojazd musi sta¢ na rébwnym podtozu, z zaciggnietym hamulcem postojowym i klinami
pod kotami; jesli konieczne jest podnoszenie, uzyj stojakdw warsztatowych — nie pracuj wytgcznie na
podnosniku hydraulicznym. Ptyn niezamarzajgcy jest trujgcy i musi by¢ zbierany zgodnie z przepisami o
odpadach — nie wylewaj go na ziemig ani do kanalizacji. Odtgcz biegun ujemny akumulatora.

Potwierdz awarig i udokumentuj jg: Przed rozpoczgeciem wymiany udowodnij prébg
ciSnieniowq lub pomiarem delta-T, ze winna jest rzeczywiscie chtodnica. Zapisz kody
bteddw, logi temperatury i wynik analizy oleju; przy zwrocie czgsci lub procedurze
gwarancyjnej te zapisy sie przydadzq.

Dopasuj witasciwg czes¢ po numerze VIN: Przed demontazem przygotuj nowq chtodnice,
zestaw uszczelek i w razie potrzeby Sruby. Poréwnaj fizycznie ze starqg czesciq liczbe kaset,
uktad otwordw kotnierza i wymiary ztqczek. Jesli wskazano Sruby jednorazowe, koniecznie
uzyj nowych.

Opréznij obiegi: Zlej ptyn chtodzgcy do czystego naczynia (jesli ma byé uzyty ponownie —
przefiltruj, jesli jest zanieczyszczony — zutylizuj). Catkowicie spus¢ olej silnikowy lub
przektadniowy — w uktadzie po rozszczelnieniu wewnetrznym stary olej pod zadnym
pozorem nie jest uzywany ponownie. Zdemontuj rowniez filtr oleju.

Zapewnij dostep: Zaleznie od potozenia chtodnicy zdemontuj przeszkody: obudowe filtra
powietrza, rurg intercooleraq, rozrusznik, gtowice filtra oleju lub blache ostonowq. Oznacz
kazdy zdejmowany przewdd i zigcze; w pojazdach cigzarowych podobnie wyglgdajqgce,
lecz rézne linie czesto sie mylaq.

Rozlqcz przewody i ztgczki: Podczas demontazu przewodéw/rurek oleju i wody zbierz
resztki ptynu. Odkrecajgc ztgezki, przytrzymaj przeciwnakretke drugim kluczem — skrecenie
i pekniecie rurki to najdrozsza niespodzianka podczas wymiany. Zaslep wszystkie otwarte
kré€ce czystymi korkami lub szmatkq.

Zdemontuj i obejrzyj starg chtodnice: Sruby luzuj na krzyz i stopniowo. Zanim wyrzucisz
zdemontowanq czes¢, obejrzyj jq: osad, kamien, Slady zuzycia lub opitki metalu w rdzeniu
oznaczajq, ze pierwotna przyczyna lezy gdzie indziej (np. zdegradowany ptyn
niezamarzajqgcy, zuzycie wewnatrz silnika) — sama wymiana chtodnicy sprowadzi problem
z powrotem.
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° Oczy$é powierzchnie przylegania: Powierzchnie uszczelnienia po stronie bloku/skrzyni

oczys¢ skrobakiem plastikowym lub migkkim. Nie uzywaj skrobaka metalowego ani tarczy
szlifierskiej; kazda pozostawiona rysa sprawi, ze nowa uszczelka przepusci juz przy
pierwszym cyklu nagrzewania. Usun stary ptyn i brud z otworéw na éruby (otwér
wypetniony olejem zaburza pomiar momentu i moze rozsadzi¢ blok).

e Zamontuj nowe uszczelki i O-ringi: Nigdy nie uzywaj uszczelek ponownie. O-ringi, jesli

instrukcja na to pozwala, osadz w gniazdach po zwilzeniu cienkq warstwqg czystego oleju;
nie stosuj smaru ani masy uszczelniajgcej, o ile nie jest to wskazane. W chwili montazu
upewnij sig, ze uszczelka nie zsuneta sie z gniazda.

o Osadz chtodnice i dokreé momentem: Umies¢ czgs¢€ bez uzycia sity; jesli stawia opor, to

zta czesé¢ albo zty kat. Sruby najpierw dokre¢ recznie, nastepnie na krzyz i stopniowo (np.
50% wartosci docelowej — 75% — petny moment) dokre¢ kluczem dynamometrycznym.
Jesli wskazano dokrecanie kgtowe (moment + kat), uzyj kgtomierza; dokrecanie ,na
wyczucie" zgniata rdzenh ptytowy.

@ Podtgcz przewody, uzupetnij olej i ptyn: Ztgczki dokre€ podanym momentem. Zamontu;j

nowy filtr oleju. Uzupetnij olej silnikowy/przektadniowy w rodzaju i iloéci zgodnej ze
specyfikacjg OE. Napetnij uktad ptynem chtodzgcym o stezeniu przewidzianym przez
producenta i przeprowadz procedureg odpowietrzania — korek powietrzny pozbawi nowqg
chtodnice wymiany ciepta juz od pierwszego dnia.

0 Przetestuj i zweryfikuj: Uruchom silnik i skontroluj szczelno$¢ na biegu jatowym.

Doprowadz do temperatury roboczej, $ledz temperatury oleju i wody testerem
diagnostycznym, powtérz pomiar delta-T. Po ostygnigciu ponownie sprawdz i uzupetnij
poziom wody i oleju. Po krotkiej jezdzie prébnej jeszcze raz potwierdz brak Sladéw oleju w
zbiorniku wyréwnawczym i brak emulsji na bagnecie.

Na co zwrécié uwage (czeste btedy)

[

AUWAGA —

Nie uzywaj ponownie zanieczyszczonego oleju i ptynu chtodzgcego. W uktadzie po rozszczelnieniu
wewnetrznym glikol, ktéry dostat sie do oleju, rozkiada dodatki uszlachetniajgce i pozostawia osad na
powierzchniach panewek. Olej, ktory dostat sie do wody, powoduje pecznienie przewodow i uszczelek
termostatu. Wlanie starego ptynu z powrotem po zamontowaniu nowej chtodnicy sprowadzi tg samaq
awarie po kilku tysigcach kilometréw — tym razem wraz z uszkodzeniem silnika. Przy silnym
zanieczyszczeniu konieczne jest przeptukanie obiegu odpowiednim Srodkiem czyszczgcym oraz, w razie
potrzeby, wymiana przewoddéw/termostatu.
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AUWAGA —

Montaz bez klucza dynamometrycznego = wyrzucenie nowej czesci na ztom. Rdzefi wymiennika
ptytowego ma cienkie Scianki. Zbyt mocne dokrecenie wypacza kotnierz, niszczy powierzchnie
uszczelnienia i najczesciej powoduje przeciek nie zaraz po montazu, lecz po pierwszych kilku cyklach
nagrzewania i stygniecia — czyli pojazd wyjezdza z warsztatu szczelny, a zostawia kierowce w trasie.
Zbyt stabe dokrecenie nie osadza uszczelki. W obu przypadkach winna jest robocizna, nie czesc¢.

* Pominigcie pierwotnej przyczyny: Jesli chtodnica sie zatkata, nie montuj nowej czesci bez
odpowiedzi na pytanie ,dlaczego sig zatkata?". Zdegradowany/wymieszany ptyn
niezamarzajqcy, zaniedbana wymiana oleju albo zuzycie wewnagtrz silnika sprawig, ze nowa
chtodnica przezyje doktadnie tyle samo.

* Zty ptyn niezamarzajgcy lub zte stezenie: W pojazdach ciezarowych odejscie od pakietu
dodatkéw wskazanego przez producenta (OAT/HOAT itp.) zapoczgtkowuije korozje i osadzanie
kamienia w aluminiowym rdzeniu. Mieszanie réznych typow tworzy zel i zatyka rdzeh od srodka.

* Pominigcie odpowietrzania: Powietrze pozostate w obiegu wody osusza gérne kanaty
wymiennika. Temperatura oleju wychodzi wyzej niz oczekiwano i pojawia sig przekonanie, ze
~nowa czes¢ jest wadliwa’'.

* Czyszczenie powierzchni uszczelnienia metalowym skrobakiem: Kazda pozostawiona rysa to
gotowa droga przecieku.

* Nadmierne cisnienie podczas préby ciSnieniowej: Przekroczenie granicy z instrukcji trwale
odksztatca sprawny rdzen.

* Ponowne uzycie $ruby jednorazowej: Sruby dokrecane metodq moment + kgt odksztatcajq
sie plastycznie; za drugim razem nie zapewniq tego samego napigcia wstepnego.

* Pominigcie czyszczenia rdzenia w chiodnicy olej—powietrze: Pozostawienie na miejscu
rdzenia zatkanego btotem, owadami i filmem olejowym i oczekiwanie cudu po nowej czesci
konczy sie powrotem tego samego przegrzewania. Przy myciu uwazaj, by wodq pod wysokim
ciSnieniem nie pozaginac lamel.

* Wylgczenie [ obejscie chtodnicy: Zaslepienie chtodnicy jako ,rozwigzanie tymczasowe"
pozostawia temperature oleju bez kontroli i likwiduje réwniez funkcje podgrzewania oleju przy
zimnym rozruchu. Krétkoterminowo pojazd jedzie, diugoterminowo silnik si¢ wykancza.

Wartosci techniczne i punkty kontrolne

Ponizsze wartosci to typowe/ogélne zakresy referencyjne spotykane w zastosowaniach
cigzarowych i stuzq joko drogowskaz przy odpowiedzi na pytanie ,norma czy nie?" w trakcie
diagnostyki. Rodzina silnika, poziom emisji, kod skrzyni biegdw i opcja retardera mogqg wyraznie
przesunqc¢ te wartosci. Dla doktadnych wartosci wigzgca jest aktualna instrukcja serwisowa OE
danego pojazdu.
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Parametr

Normalna temperatura robocza

oleju silnikowego

Normalna temperatura ptynu
chtodzqcego silnika

Normalna temperatura oleju
przektadniowego

Szczytowa temperatura oleju przy

zatgczonym retarderze

Cisnienie oleju silnikowego (bieg

jatowy, gorqcy)

Cisnienie oleju silnikowego (obroty

robocze, gorgcy)

Cisnienie proby obiegu chtodzenia

Cisnienie préby powietrznej na
rozszczelnienie wewnetrzne
wymiennika

Delta-T miedzy wlotem a wylotem
oleju (sprawna, pod obcigzeniem)

Stezenie ptynu niezamarzajgcego

Glikol w analizie oleju

Typowy zakres
referencyjny

okoto 90-110 °C

okoto 82-95 °C

okoto 80-110 °C

okoto 120-150 °C
(krétkotrwale)

okoto 1,0-2,5 bar
(=15-36 psi)

okoto 3-6 bar (=44~
87 psi)

okoto 1,0-2,0 bar
(=15-29 psi)

okoto 2-4 bar (=29-
58 psi)

okoto 5-15 °C
spadku

typowo 40-60% (wg
producenta)

nie powinien by¢
wykryty (0)

Uwaga [ komentarz

Typowo nieco wyzsza od temperatury wody. Stale
powyzej 120 °C wskazuje na problem z chtodnicq
lub termostatem oleju.

Zalezy od temperatury otwarcia termostatu.
Woda w normie + olej wysoko — podejrzenie
pada wprost na chtodnice oleju.

Przy pracy retardera moze chwilowo wzrosnq¢
wyzej; trwale wysoka wartos¢ to problem z
wymiang ciepta.

Zaleznie od zastosowania; prég ostrzegawczy i
limit czasu sprawdz w instrukcji.

Warto$¢ ponizej dolnej granicy sugeruje zuzycie
pompy oleju/panewek lub problem z bypassem.

Zatkanie chtodnicy zwykle nie obniza ciSnienia
bezposrednio, ale trwale otwiera bypass.

Nie przekraczaj wartosci podanej na korku
zbiornika; do szukania przecieku uzyj wartosci z
instrukciji.

Nigdy nie przekraczaj gbérnej granicy z instrukcji;
rdzen ptytowy odksztatci sig trwale.

Roznica bliska zeru oznacza brak wymiany ciepta:
zatkanie lub stale otwarty bypass.

Wysokie stezenie obniza wymiane ciepta. Zasada
LM wigcej, tym lepiej” tu nie obowigzuje.

Kazdy dodatni §lad to najwczesniejszy dowodd
rozszczelnienia wewnetrznego.

Momenty dokrecania sq przy montazu chtodnicy réwnie krytyczne jok sama czg$¢. Ponizsza
tabela pokazuje typowe rzedy wielkosci; wartosé do zastosowania nalezy zawsze wzigc¢ z

instrukcji wiasciwej dla pojazdu.

Potgczenie

Sruby kasety/kotnierza
chtodnicy (M8)

Sruby obudowy chtodnicy
(M10)

Ztqczki przewoddw oleju/wody

Typowy rzqd

Uwaga montazowa
momentu

okoto 20-30 Nm Dokrecaj na krzyz, stopniowo. W wigkszosci zastosowan
zalecane 2-3 etapy.

okoto 40-60 Nm  Jesli wskazano moment + kat, uzyj kgtomierza.

okoto 25-45 Nm  Przytrzymaj przeciwnakretke drugim kluczem; nie skrecaj

rurki.



VADEN"

[

ORIGINAL

Potgczenie Typowy rzqd Uwaga montazowa
momentu
Sruby gtowicy filtra oleju okoto 20-35 Nm W chtodnicach zintegrowanych z modutem filtra
dokrecane razem z nim.
Korek miski olejowej | korek okoto 30-60 Nm  Uzyj nowej podktadki; nadmierne dokrecenie zrywa gwint
spustowy miski.
WSKAZOWKA —

=

Wskazéwka z warsztatu: Po zamontowaniu nowej chtodnicy skontroluj poziom oleju i ptynu dwukrotnie
w ciggu pierwszych 500-1000 km. Rdzen ptytowy i uszczelki uktadajq sie przez pierwsze cykle
nagrzewania i stygniecia; niewielki spadek poziomu moze by¢ normalny, ale ciggty spadek zwiastuje
btgd montazu. W tym samym okresie jeszcze raz zajrzyj do zbiornika wyréwnawczego: brak sladéw
oleju oznacza, ze robota jest czysta.

Czy w zbiorniku wyréwnawczym jest film olejowy lub piana? (Sprawdz przy zimnym silniku, w
dobrym Swietle.)

Czy na bagnecie wida¢ emulsje, barwe kawy lub wzrost poziomu?

Czy wokét chtodnicy jest wilgotny/zabrudzony obszar albo zaschniety, skorupiasty §lad oleju?

Czy pod obcigzeniem temperatury oleju i wody sg wzgledem siebie spojne? (Woda w normie +
olej wysoko = podejrzenie chtodnicy.)

Czy rdzeh chtodnicy olej—powietrze jest czysty, czy lamele nie sq pozaginane?

Czy stezenie i rodzaj ptynu niezamarzajgcego sq zgodne ze specyfikacjq producenta? (Zmierz
refraktometrem.)

Czy w ostatnim raporcie z analizy oleju sqg $lady glikolu lub wody?

Czy procedura odpowietrzania obiegu wody zostata przeprowadzona w catosci?

Obstuga i zywotnosc

Chtodnica oleju sama w sobie nie ma okresowej ,zywotnosci wymiany”; o jej trwatosci decyduje
jakos€ dwdch ptyndw, ktore przez nig przeptywajq. Sprawny wymiennik przy wiasciwym ptynie
niezamarzajgcym i terminowych wymianach oleju wytrzyma przez caty okres ekonomicznej
eksploatacji pojazdu. Z kolei zaniedbany obieg chtodzenia niszczy aluminiowy rdzen korozjq od
Srodka i wykancza czeS¢ w kilkaset tysigcy kilometréw. Innymi stowy, obstuge wykonuje sie nie na
samej chtodnicy, lecz na jej otoczeniu.

Nie odwlekaj wymiany ptynu niezamarzajgcego: gdy pakiet dodatkdéw sie zuzyje, ochrona sie
kohczy i zaczyna sig korozja. Trzymaj sie limitu przebiegu/lat podanego przez producenta;
,kolor nadal jest dobry" nie jest kryterium.

Nie mieszaj rodzajéw ptynu niezamarzajgcego: rozne technologie (OAT/HOAT itp.) razem
mogq tworzy€ zel i zatka¢ rdzen. Przy dolewce uzywaj tego samego rodzaju.

Trzymaij si¢ interwatu wymiany oleju i specyfikacji OE: utleniony olej pozostawia w chtodnicy
lakier/osad i izoluje powierzchnie wymiany ciepta.
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* Zlecajokresowg analize oleju: w pojazdach flotowych to najtanszy system wczesnego
ostrzegania. Slad glikolu sygnalizuje problem na miesigce przed widocznym uszkodzeniem.

* Regularnie czysc¢ rdzen chtodnicy olej—powietrze: zwtaszcza na trasach z duzq ilosciq pyty,
stomy lub owaddw wykonuj czyszczenie sezonowe; uzywaj wody pod niskim ciSnieniem i
uwazaj na kierunek lamel.

* Monitoruj obieg chiodzenia jako catosé: jesli termostat, pompa wody, korek chtodnicy i
przewody nie sq sprawne, chtodnica tez nie bedzie pracowaé prawidtowo. W uktadzie, ktéry
stracit ciSnienie na korku, woda wczesniej zawrze i w wymienniku powstanie poduszka pary.

« Sledzlogi temperatury: we flotach z telematykq lub zapisem diagnostycznym powolny trend
wzrostu temperatury oleju jest wczesnym wskaznikiem zatykania.

* Nie pomijaj pierwszej kontroli po wymianie: kontrola poziomu i szczelnoSci po pierwszych
500-1000 km wytapuje problemy montazowe, poki sqg jeszcze tanie.

Podsumowujgc: obstuga chtodnicy oleju to w istocie zdyscyplinowane zarzgdzanie ptynami. Flota,
ktéra stosuje wiasciwy ptyn niezamarzajgcy we witasciwym stezeniu, nie odwleka wymian oleju i
raz w roku zleca analize oleju, awarii chtodnicy oleju najczesciej w ogdle nie zobaczy. A jesli
zobaczy, zamknie sprawe jednym wymiennikiem i zestawem uszczelek, zanim przerodzi sie w
uszkodzenie silnika. Réznica jest taka jok migedzy kosztem drobnej obstugi a remontem
kapitalnym silnika.

Najczesciej zadawane pytania

Jak rozpoznac¢ awarie chitodnicy oleju?

Trzy najwyrazniejsze sygnaty: film olejowy lub brunatna piana w zbiorniku
wyréwnawczym/chtodnicy, emulsja w kolorze mieka z kawg na bagnecie oraz stale wysoka
temperatura oleju przy normalnej temperaturze wody. Czwarty jest bardziej podstepny: gotym
okiem nie wida¢ nic, a analiza oleju wykazuje glikol. Jesli wystepuje ktorykolwiek z tych objawodw,
przed wymiang czesci potwierdz diagnoze prébq ciSnieniowaq.

Woda dostata sie do oleju — czy to na pewno uszczelka gtowicy?

Nie — i jest to najdrozsze zatozenie w warsztacie. Rozszczelnienie wewnetrzne chtodnicy oleju daje
doktadnie takg samg emulsje. Aby rozrézni¢, wytqcz chtodnice z obiegu i podaj ci$nienie do
obiegu wody: jesli ciSnienie sie utrzymuje, winna jest chtodnica. Dodatkowa wskazdéwka:
przeciekowi uszczelki gtowicy zwykle towarzyszy dym z wydechu i wzrost ciSnienia w zbiorniku;
przy przecieku wymiennika tego nie ma.

Czy mozna wytgczyé chtodnice oleju z obiegu?

Technicznie pojazd pojedzie, ale nie jest to zalecane. Zaslepienie chtodnicy pozostawia
temperature oleju bez kontroli; lepkos¢ spada, film olejowy cienczeje, a zuzycie
panewek/turbosprezarki przyspiesza. Traci sie tez funkcje podgrzewania oleju przy zimnym
rozruchu. Moze to by¢ dorazny $rodek, by dojecha¢ z pobocza do najblizszego serwisu, ale nie jest
to rozwiqgzanie trwate.
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lle trwa wymiana chiodnicy oleju?

Bardzo zalezy od potozenia. Chtodnice zintegrowanq z modutem filtra i dostepng z zewnqtrz
mozna wymieni€ w kilka godzin; w aplikacji zabudowanej w bloku lub przykotnierzowanej do
korpusu skrzyni biegdbw czas moze zblizy¢ sie do jednego dnia z powodu czesci, ktore trzeba
zdemontowag, by uzyska¢ dostep. Pamietaj, by doliczy€ wymiane olejuy, filtra i ptynu
niezamarzajgcego oraz procedure odpowietrzania.

Czy przy wymianie chiodnicy oleju trzeba wymieni¢ tez olej i ptyn niezamarzajgcy?
Jesli doszto do rozszczelnienia wewnetrznego — zdecydowanie tak: oba ptyny sq zanieczyszczone
i ich powtérne uzycie naraza nowq czgs¢ i silnik. Przy silnym zanieczyszczeniu konieczne jest tez
przeptukanie obiegu odpowiednim Srodkiem. Jesli wymiana wynika wytgcznie z wycieku
zewnetrznego lub zatkania, a ptyny sqg czyste i nie wyczerpaty interwatu, mozna je wykorzystac po
przefiltrowaniu; filtr oleju wymienia sie jednak w kazdym przypadku.

Czy chiodnica oleju skrzyni biegoéw i chtodnica oleju silnika to to samo?

Zasada ta sama, zastosowanie inne. Obie przekazujqg ciepto oleju do wody (lub powietrza), ale
chtodnica skrzyni biegdéw/retardera jest zwymiarowana pod nagte obcigzenia szczytowe i ma
zwykle wigkszy wydatek. Jako czesci nie sq zamienne; rézniqg sie kotnierzem, liczbq kaset i
wymiarami przytgczy.

Zamontowatem nowdq chiodnice, a temperatura oleju nadal jest wysoka — dlaczego?

Pierwszy podejrzany to powietrze pozostate w obiegu wody: korek powietrzny osusza gérne kanaty
wymiennika. Drugi to nierozwigzana pierwotna przyczyna — termostat, pompa wody, zatkana
chtodnica wody lub zte stezenie ptynu niezamarzajqcego. Trzeci to zablokowany zawor bypassu
albo termostat oleju. Zrozumienie, dlaczego zdemontowana czg$¢ sie skonczyta, zapobiega tej
sytuaciji jeszcze przed montazem nowe;j.

Jak dobraé wtasciwg chtodnice oleju?

Dopasuj jg po numerze VIN i numerze czgsci OE. Nawet w obrebie tej samej rodziny silnikow
poziom emisji, kod skrzyni biegdw, opcja retardera i data produkcji mogq zmieniac liczbe kaset i
uktad kotnierza; dwie czgéci mogq wyglgdac z zewnqgtrz niemal identycznie przy réznej
wydajnosci wymiany ciepta. Potwierdzenie numeru czesci z zespotem technicznym przed
zamowieniem jest znacznie tahsze niz powtdrne unieruchamianie pojazdu z powodu ztej czesci.

Analiza oleju wykazata glikol, ale nie ma zadnych objawoéw — czy to pilne?

Brak objawodw nie powinien uspokaja¢; slad glikolu to najwczesdniejszy dowdd mikroprzecieku i
zwykle pojawia sie na miesigce przed widoczng emulsjq. Interwencja na tym etapie to
interwencja, ktoéra ratuje silnik przed remontem. Potwierdz proébq ciSnieniowq i po potwierdzeniu
wymien cze$¢ przy planowej obstudze — nie czekaj na unieruchomienie w trasie.

Rodzina produktéw VADEN ORIGINAL Chtodnica oleju (silnik + skrzynia biegéw [ wymiennik
ciepta) oferowana jest z magazynu, z konstrukcjq kasetowq zgodnq z wymiarami OE, wtasciwg
liczbg ptyt i kompletnym zestawem uszczelek, dla zastosowan w silnikach i skrzyniach biegéw
pojazddéw ciezarowych. Aby zweryfikowa¢ chtodnicg pasujgcq do Twojego pojazdu na podstawie
numeru VIN i numeru czesci OE, pozna¢ zakres naszej rodziny produktow lub uzyskac
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potwierdzenie techniczne przed montazem, zapoznaj sie z grupq Chtodnice oleju w katalogu
VADEN ORIGINAL albo skontaktuj sie z naszym zespotem technicznym.

Ten dokument ma charakter informacyjny; w praktyce obowiqzujq aktualna instrukcja serwisowa i zalecenia bezpieczenstwa
producenta pojazdu. Wartosci sg ogélnymi odniesieniami dla typowych uktaddéw pojazdéw cigzarowych; wartosci specyficzne dla
modelu nalezy sprawdzi¢ w dokumentacji serwisowej OE. © VADEN Otomotiv San. Tic. A.S. - vadenoriginal.com



