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PORADNiIK TECHNICZNY

Chtodnica i zbiornik
wyrownaweczy: usterki,
wymiana, serwis

Przewodnik VADEN po chtodnicy i zbiorniku wyrdbwnawczym w pojazdach
ciezarowych: objawy usterek, diagnostyka, wymiana, wartosci techniczne i
konserwacja.
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W pojazdach uzytkowych o duzej tadownosci wigkszo§¢ ciepta wytwarzanego przez silnik jest
odprowadzana na zewngtrz przez ciecz chtodzqcg; organem oddajgcym to ciepto do powietrza
jest chtodnica, a zbiornikiem, ktéry pozwala uktadowi ,oddychaé” i wyréwnuje cisnienie, jest
zbiornik wyréwnawczy (zapasowy). Gdy w ciggniku podczas diugiego podjazdu pod gére lub w
autobusie w miejskim ruchu typu ,stdj i jedz” chtodnica stabnie, skutkiem nie jest jedynie ,lekkie
podniesienie sig wskazoéwki”: pojawiajqg sie bardzo kosztowne problemy tahcuchowe, takie jak
przegrzanie, uszkodzenie uszczelki pod gtowicq, wypaczenie bloku silnika i unieruchomienie w
trasie. Ten przewodnik tgczy w jezyku warsztatowym zasade dziatania chtodnicy i zbiornika
wyréwnawczego w cigzkich pojazdach z silnikiem Diesla, diagnostyke usterek, prawidtowg
praktyke wymiany oraz bezpieczne wartosci techniczne.
[ 2
. WSKAZOWKA — Ten przewodnik zostat opracowany i zweryfikowany pod wzgledem poprawnosci
technicznej przez zespdt techniczny VADEN, posiadajgcy doswiadczenie w produkcji i serwisie
terenowym uktadéw chtodzenia pojazdéw uzytkowych. Podane tu wartosci sq ogdlnymi i bezpiecznymi
punktami odniesienia dla powszechnych uktaddéw w pojazdach cigzarowych; w celu uzyskania
doktadnych wartoSci wtasciwych dla danego modelu pojazdu i silnika zawsze kieruj sie odpowiedniq

instrukcjq serwisowq OE (np. biuletynami uktadéw chtodzenia Behr/Mahle oraz producenta silnika).
Ostatnia aktualizacja: lipiec 2026.

\

Czym sq chtodnica i zbiornik wyréwnawczy (zapasowy)? Zadanie
i zasada dziatania

Chiodnica to wymiennik ciepta, ktéry schtadza gorgcg ciecz chtodzgcqg naptywajqgcq z silnika,
oddajgc jej ciepto strumieniowi powietrza; zbiornik wyréwnawczy (zapasowy) to natomiast
ciSnieniowy pojemnik, ktory przyjmuje rozprezajqcq sie przy nagrzewaniu ciecz, zapobiega
przedostawaniu si¢ powietrza do uktadu i wyréwnuje ciSnienie. W miare nagrzewania sig silnika
ciecz chtodzqgca krgzy w bloku, dopdki nie otworzy sie termostat; po jego otwarciu ciecz
kierowana jest do chtodnicy, przeptywajqc przez rdzen (core) schtadza sie dzieki wentylatorowi i
pedowi powietrza, a nastepnie pompa cieczy ponownie ttoczy jg do silnika. Uktad jest zamkniety i
ciénieniowy; ciSnienie podnosi temperature wrzenia cieczy i opdznia parowanie nawet przy
duzym obcigzeniu. W ciezkim Dieslu ten podzespét dziata na zasadzie odpowiednika chtodnic
typu Behr, Mahle i Nissens; rodzina produktéw VADEN réwniez jest wytwarzana jako zamiennik
tych konstrukcji typu OE.

Obieg chtodzenia to nie pojedynczy element, lecz potqgczony ze sobg tancuch podzespotow:

* Rdzen chtodnicy (core): wtasciwa powierzchnia oddajgca ciepto do powietrza, utworzona
przez rurki wodne i lamele/zeberka pomiedzy nimi.

* Zbiorniki boczne [ gérny-dolny (tanks): komory rozprowadzajgce i zbierajqce ciecz do/z
rdzenia; w typach aluminiowo-plastikowych wykonane z tworzywa, w typach catkowicie
metalowych z mosigdzu/aluminium.

* Zbiornik wyréwnawczy [ zapasowy: pojemnik przyjmujgcy rozprezajgcq sie ciecz, bedqgcey
punktem napetniania i odpowietrzania uktadu, wyposazony w korek ciSnieniowy.
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 Korek cisnieniowy (korek chtodnicy/zbiornika): korek zawierajgcy zawér cisnieniowy
otwierajqcy sig przy okreslonym cisnieniu (typowo ~1 bar) oraz zawér podcisnieniowy, ktéry po
ostygnieciu zasysa ciecz z powrotem.
* Termostat, pompa cieczy i wentylator: elementy wspomagajqce, ktore sterujg temperaturq i
wydatkiem cieczy, przenoszq ciepto do chtodnicy i zwigkszajq przeptyw powietrza.

* Przewody, opaski i poduszki chtodnicy (gumy podpér): czesci zapewniajgce potgczenie,
izolacje drganf i prawidtowy montaz.

Dlaczego uktad ciSnieniowy i korek sq tak istotne?

Zamknigty obieg chtodzenia pracuje pod ciSnieniem, poniewaz ciSnienie podnosi temperature
wrzenia cieczy. Na poziomie morza czysta woda wrze w 100 °C, natomiast przy nadcisnieniu ~1 bar
i prawidtowej mieszance ptynu przeciw zamarzaniu temperatura wrzenia zostaje wyraznie
podniesiona; dzieki temu silnik pracuje bez parowania nawet przy duzym obcigzeniu. Korek
ciSnieniowy ustanawia tg rownowage: gdy cisnienie przekroczy granice projektowq, zawor
otwiera sie i oddaje nadmiar cisnienia do zbiornika wyréwnawczego/atmosfery, a po ostygnieciu
silnika zawér podciSnieniowy zasysa ciecz z powrotem, zapobiegajgc przedostaniu sig powietrza.
Staby lub o niewtasciwym ciénieniu korek obniza temperature wrzenia ukiadu i moze
doprowadzi¢ do przegrzania hawet sprawnego silnika — dlatego mimo ze jest taniq czesciq,
stanowi krytyczny element bezpieczefistwa.

Funkcja zbiornika wyréwnawczego (zapasowego)

W miarg nagrzewania ciecz zwigksza swojqg objetos¢. Zbiornik wyrbwnawczy przyjmuje ten
przyrost objetosci, miesci przestrzen powietrzng uktadu (expansion space) i zwykle jest
najwyzszym punktem, w ktérym wykonuje sie napetnianie i odpowietrzanie. W pojazdach
uzytkowych zbiornik ten jest czesto typu ciSnieniowego, a jego korek umieszczony jest
bezposrednio na nim; gdy peknie lub jego korek zaczyna przecieka€, uktad nie utrzymuje
ciSnienia, poziom cieczy spada, a silnik zaczyna sie nagrzewac. Materiat zbiornika to zwykle
wzmacniane tworzywo odporne na cykle temperatury i cinienia; z biegiem lat tworzywo to
kruszeje i moze pekac na liniach spoin.

Rodzaje materiatow: aluminiowo-plastikowe, miedziano-mosiezne i catkowicie
aluminiowe

Wigkszo§¢€ nowoczesnych chtodnic pojazddw uzytkowych ma budowe rdzen aluminiowy +
boczny zbiornik z tworzywa (po’rqczone mechanicznym zawinieciem/uszczelkq); jest lekka i
wydajna, ale linia tgczenia uszczelki migdzy zbiornikiem z tworzywa a rdzeniem z czasem staje sie
miejscem nieszczelnosci. Klasyczne chtodnice miedziano-mosiezne (lutowane) sq ciezsze, ale
bardziej podatne na naprawe (lutowanie) i wcigz preferowane w niektérych zastosowaniach
ciezkich/starszych flot. Typy catkowicie aluminiowe spawane stosowane sq w zastosowaniach o
duzym obcigzeniu wymagajgcych wytrzymatosci. Ponizsza tabela podsumowuje wybor typu w
sposéb orientacyjny.

Typ chiodnicy Budowa Mocna strona Staba strona [ uwaga
Rdzen aluminiowy + boczny Zawinigcie Lekka, wysoki transfer ~ Czesta usterka: linia uszczelki
zbiornik z tworzywa mechaniczne + ciepta, niski koszt zbiornik-rdzefi i pegkniecie

uszczelka zbiornika z tworzywa
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Typ chiodnicy Budowa Mocna strona Staba strona [ uwaga

Miedziano-mosiezna Lutowany rdzen + Naprawialna Ciezka, droga w produkcji;

(lutowana) zbiornik mosiezny (lutowanie), mozliwe zmeczenie lutéw
wytrzymata
Catkowicie aluminiowa Rdzeh aluminiowy + Wysoka Trudna w naprawie; przy
(spawana) zbiornik spawany wytrzymatosé, ciezka  uszkodzeniu zwykle wymiana
eksploatacja kompletna
Zbiornik Pojemnik ze Lekki, zintegrowany Kruszeje w cyklu termicznym
wyréwnawczy/zapasowy wzmacnianego korek/poziom i peka na spoinie
tworzywa

Objawy usterek i diagnostyka

A UWAGA — Przy doborze chtodnicy i zbiornika wyrébwnawczego jedynym wyznacznikiem nie jest ,ten
sam marka pojazdu”. Kod silnika, wydajnoéé chtodzenia (grubosé rdzenia/liczba rzedéw), potozenie
wlotu-wylotu, §rednice przytgczy i typ zbiornika réznig sie w zaleznosci od wersji pojazdu. Nie zamawiaj
doktadnego zamiennika bez weryfikacji na podstawie kodu silnika pojazdu i numeru OE
zdemontowanej oryginalnej czesci.

WigkszoS§¢ usterek uktadu chtodzenia miesci sie w trzech gtébwnych kategoriach: zewnetrzny
wyciek (utrata cieczy), niewystarczajgce chtodzenie/przegrzewanie oraz problem
ci$nienia/powietrza. Kluczowa kwestia jest taka: ten sam objaw (na przyktad stale spadajgcy

poziom cieczy) moze wynika¢ zarbwno z rdzenia chtodnicy, peknigcia zbiornika, jak i z korka lub

wewnetrznego wycieku. Dlatego diagnostyke nalezy prowadzi€, izolujgc uktad prébg cisnieniowq

przed wymiang czesci.

Objaw

Poziom cieczy stale spada,
na dole zielony/czerwony
§lad

Silnik sie przegrzewa, ale na
zewnqtrz nie ma wycieku

Ciggte pecherzyki w zbiorniku
wyréwnawczym [ powietrze z
przewodu

Nawiew ogrzewania (kabiny)
zimny, silnik sie nagrzewa

Katuza cieczy pod zimnym
silnikiem na parkingu

Mozliwa przyczyna

Pekniecie rdzenia/zbiornika
bocznego, wyciek na linii uszczelki,
luz przewbd-opaska

Wewnetrzne zatkanie/kamieh-osad,
korek powietrzny, staby korek,
niewtasciwe stezenie ptynu

Wyciek uszczelki pod gtowicq
(przedostowanie sie spalin do
cieczy), korek powietrzny

Korek powietrzny (air pocket), niski
poziom cieczy, zatkanie

Peknigcie zbiornika wyrbwnawczego,
wyciek korka/uszczelnienia, doiny
przewod

Kontrola [ weryfikacja

Wykonaj prébe cisnieniowq (leak-
down) na zimnym silniku; obserwu;j
miejsce wycieku wzrokowo i
barwnikiem fluorescencyjnym

Obserwuj mape temperatury
powierzchni rdzenia (zimna strefa =
zatkana); przetestuj ciénienie korka;
potwierdz odpowietrzenie

Wykonaj test szczelnoéci spalin (test
spalania); obserwuj zachowanie
cisnienia bez otwierania korka
zbiornika

Napetnij uktad zgodnie z procedurq i
odpowietrz; kontrola poziomu i korka

Zbadaj zbiornik i linie spoin pod
ciSnieniem; szukaj wilgoci i osadu
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Objaw Mozliwa przyczyna Kontrola [ weryfikacja

Wskazéwka temperatury Staby korek cisnieniowy, niski Zmierz korek testerem; sprawdz poziom
faluje, na wylocie poziom, rozpoczynajqcy sie i wykonaj test spalania

para/zapach wewnetrzny wyciek

Zeberka rdzenia Zatkanie z zewnqtrz Ustaw rdzen pod $wiatto od przodu;
zgniecione/zatkane, btotem/owadami/solq, uszkodzone  oczy$é€ z zewnqtrz lekko sprezonym
powietrze nie przechodzi z lamele powietrzem/wodg

przodu

Rozpoznawanie objawu wycieku zewnetrznego (utraty cieczy)

Kolorowy §lad ptynu przeciw zamarzaniu i pozostajgcy po wyschnigciu osad (skrystalizowana
pozostato$¢) to najbardziej wyrazne oznaki wycieku zewnetrznego. Jednak wyciek odparowujgcy
na gorqgcym silniku moze by¢ niewidoczny; dlatego najbardziej wiarygodng metodq jest
wykonanie préby cisnieniowej reczng pompkg (leak-down) na zimnym uktadzie. Napompuj uktad
do wartosci bliskiej typowemu ci$nieniu roboczemu i obserwuj, czy ciSnienie spada. Jesli ciSnienie
spada, ale nie ma widocznego wycieku, na pierwszy plan wysuwa sie prawdopodobienstwo
wycieku wewnetrznego (gtowica/blok) lub przecieku wewnqtrz rdzenia. Aby zlokalizowaé wyciek,
bardzo skuteczne w warunkach warsztatowych jest dodanie do uktadu barwnika
fluorescencyjnego (UV) i skanowanie lampgq UV.

Rozpoznawanie objawu niewystarczajgcego chtodzenia [ przegrzewania

Jedli silnik nagrzewa sig bez wycieku na zewngtrz, winowajcq jest zwykle utrata przeptywu lub
transferu ciepta: czeéciowe zatkanie rdzenia od wewnqtrz kamieniem/osadem, pokrycie
chtodnicy z zewngtrz btotem i solq, korek powietrzny, staby korek lub niewtasciwe stgzenie ptynu.
Podczas pracy silnika zeskanuj powierzchnie rdzenia (termometrem bezdotykowym); wyraznie
zimne strefy wskazujg, ze te rurki sq zatkane, a wigc ciecz przez nie nie przeptywa. Sprawdz takze
przeptyw powietrza, ustawiajgc powierzchnig czotowq pod $wiatto; rdzef zatkany z zewnqtrz nie
schtodzi uktadu, nawet jesli w Srodku jest czysty.

Rozpoznawanie objawu ci$nienia i powietrza (korek powietrzny [ wyciek wewnetrzny)

Uporczywe pojawianie sie pecherzykdw w zbiorniku wyréwnawczym, ponowne napowietrzanie sie
po napetnieniu lub zmiana barwy/zapachu cieczy chtodzgcej to powazne ostrzezenie: moze to
wskazywag, ze spaliny przedostajq sige do cieczy chtodzqcej przez uszczelke pod gtowicq. Aby to
potwierdzi€, stosuje sie test szczelnosci spalin (test spalania); zmiana barwy ptynu testowego
wskazuje na przedostawanie sie gazéw spalinowych do cieczy. Korek powietrzny (air pocket)
najczesciej wynika z nieprawidtowego napetnienia/niedostatecznego odpowietrzenia i usuwany
jest wiasciwg procedurg odpowietrzania (bleeding); jesli uporczywie sie powtarza, nalezy szukaé
u jego podtoza wycieku wewnetrznego.

Etapy wymiany / montazu

Ponizsze kroki to ogélna kolejnosé dla ciezkiego Diesla (ciezaréwka/ciggnik/autobus); zawsze
kieruj sie wartoSciami momentu dokrecania, pojemnosci i procedur z instrukcji serwisowej
pojazdu.
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A UWAGA — Stosuj Srodki ochrony osobistej: zatéz okulary ochronne i rekawice. Uktad chtodzenia jest
pod cisnieniem, gdy jest gorgcy; otwarcie korka na gorgcym silniku prowadzi do powaznych oparzeh
tryskajgcq wrzgcq cieczq i parqg. Prace rozpoczynaj dopiero po catkowitym ostygnieciu silnika i
otwieraj korek powoli, zatrzymujqc sie na pierwszym stopniu. Ptyn przeciw zamarzaniu jest trujgcy; nie
wylewaj spuszczonej cieczy do srodowiska/kanalizacii, zbierz jg w odpowiedni sposéb.

Zabezpiecz i schtodz uktad: Zatrzymaj pojazd na rownym podtozu, zaklinuj kota, wytgcz
silnik i zaczekaj na jego catkowite ostygniecie. Korek otwieraj dopiero po ostygnieciu
uktadu i spadku ciénienia.

Spuséé ciecz chtodzqcq: Otworz korek spustowy w dolnej czesci chtodnicy (lub dolny
przewod) i zbierz ciecz do odpowiedniego pojemnika. Jedli jest spust bloku, uzyj takze jego.
Aby utatwi€ spuszczanie, otworz goérny korek.

Oznacz przyitqcza: Sfotografuj i oznacz gérne-dolne przewody, przewody zbiornika
wyréwnawczego, przewody ogrzewania (nagrzewnicy), ewentualne przewody chtodnicy
oleju/skrzyni biegéw oraz przytqcza wentylatora/ostony.

Zdemontuj przewody i opaski: Poluzuj opaski slimakowe/$rubowe i odtqgcz przewody. Nie
forsuj stwardniatych przewoddw; w razie potrzeby przetnij je, zdejmij i wymieh na nowe.
Zaslep otwarte krocce.

Odtqgcz ostong wentylatora i wsporniki: Zdemontuj ostone/kotnierz wentylatora,
ewentualne przytgcza sprzegta wiskotycznego lub wentylatora elektrycznego oraz gorne
przytgcza/wsporniki chtodnicy.

Wyjmij chtodnice: Ostroznie unie$ chtodnice do géry z poduszek (gum) tozyskowych. Nie
ocieraj rdzenia i zeberek o inne czgéci; w typach ciezkich uzyj odpowiedniego podnosnika.

Przygotuj i poréwnaj nowq chtodnice/zbiornik: Ustaw nowq cze$¢ obok starej i sprawds,
czy potozenie przytqczy, grubos¢ rdzenia, Srednice wlotu-wylotu oraz punkty montazowe
zgadzajq sig co do jednego. Usuh zaslepki transportowe.

Wymien poduszki i tozyska: Wymien dolne gumy tozyskowe (poduszki) chtodnicy, jesli sg
zgniecione/pekniete. Poduszka o naruszonej izolacji drgan w krétkim czasie doprowadzi do
pekniecia miejsc tgczenia nowej chtodnicy.

Zamontuj i podtgcz nowg chtodnice: Osadz chtodnice na poduszkach, dokre¢ gérne
wsporniki momentem podanym przez producenta. Zawsze stosuj nowe przewody i nowe
opaski; ustaw opaski na oznaczeniu szyjki przewodu i dokre¢ rownomiernie. Sprawdz, czy
odstep wentylator-ostona jest wszedzie jednakowy i czy wentylator nie dotyka ostony.

Napetnij wiasciwg mieszankg: Przygotuj ptyn typu okreslonego przez producenta (np.
specyfikacja odpowiednia dla silnika, jak dtugozywotny OAT/bezkrzemianowy) w
odpowiednim stosunku (typowo 50/50), w miare mozliwosci z wodg demineralizowang, i
napetniaj powoli. Niewtasciwy typ lub stosunek prowadzi do korozji i osaddw.
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Q Oodpowietrz (bleeding) i wykonaj prébe ci§nieniowq: Jesli jest Sruba/punkt
odpowietrzania, uzyj go; otwérz zawoér nagrzewnicy. Uruchom silnik i nagrzej go, az otworzy
sie termostat, uzupetnij poziom i catkowicie usun korek powietrzny. Nastepnie na zimnym
uktadzie prébq cisnieniowq reczng pompkq zweryfikuj wszystkie przytgcza i korek pod
kgtem szczelnoSci.

Na co zwrécié uwage (czeste biedy)

[

A UWAGA — Oddanie uktadu bez prawidtowego odpowietrzenia (bleeding) to najczestszy i
najkosztowniejszy btgd. Pozostaty wewngtrz korek powietrzny prowadzi do miejscowego przegrzania
silnika i uszkodzenia uszczelki pod gtowicq, nawet jesli poziom cieczy wyglgda normalnie. Po
napetnieniu koniecznie nagrzej silnik, az otworzy sig termostat, i dokoncz odpowietrzanie.

A UWAGA — Nigdy nie otwieraj korka ciSnieniowego na gorgcym silniku. Wrzgca ciecz i para pod
ciSnieniem trysng, powodujqc ciezkie oparzenia. Korek otwieraj dopiero po ostygnigciu silnika,
zatrzymujgc sie na pierwszym stopniu, aby spuscic ciSnienie.

* Uzycie niewtasciwego typu/stezenia ptynu przeciw zamarzaniu: Mieszanie cieczy o roznej
chemii (np. IAT z OAT) moze prowadzi¢ do zelowania i osaddw; zbyt niskie stezenie ptynu
jednoczesnie ostabia ochrone przed wrzeniem i zamarzaniem oraz ochrone antykorozyjng.
Zawsze stosuj specyfikacje odpowiedniq dla silnika i prawidtowy stosunek.

* Ponowny montaz starego/stabego korka: Korek nietrzymajgcy cisnienia powoduje
przegrzanie nawet sprawnej chtodnicy. Przy wymianie chtodnicy przetestuj lub wymien takze
korek.

* Ponowne uzycie stwardniatego przewodu i starej opaski: Zestarzaty przewdd i poluzowana
opaska szybko zaczng przecieka€. Przy wymianie odndéw przewdd i opaske razem.

* Montaz na zgniecionej poduszce: Uszkodzona guma tozyskowa przenosi drgania na chtodnice
i doprowadza do pekniecia zbiornika z tworzywal/linii uszczelki. Nie lekcewaz poduszek.
* Czyszczenie powierzchnirdzenia na site: Woda pod wysokim cisnieniem lub twarda szczotka

ktadzie cienkie zeberka aluminiowe i obniza transfer ciepta. Czys¢ pod niskim cisnieniem i od
wewnqgtrz na zewnqtrz.

* Wymiana czesci bez pomiaru wycieku: Zanim zrzucisz wine za przegrzanie bezposrednio na
chtodnice, wykonaj prébe ciSnieniowq, test korka i w razie potrzeby test spalania; prawdziwym
winowajcq czesto moze by¢ korek, korek powietrzny lub wyciek wewnegtrzny.

Wartosci techniczne i punkty kontrolne

Ponizsze wartosci to ogélne/bezpieczne punkty odniesienia dla powszechnych uktadéw
chtodzenia pojazddédw uzytkowych. Wartosci krytyczne, takie jak ciSnienie korka, temperatura
robocza, stezenie ptynu i moment dokrecania, rézniq sie w zaleznosci od modelu pojazdu i
silnika; w celu uzyskania doktadnej liczby zawsze kieruj sie odpowiedniq instrukcjq serwisowq.
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Parametr

CiSnienie otwarcia korka
ci$nieniowego

Normalna temperatura robocza
(cieczy)

Poczqtek otwarcia termostatu

Temperatura
ostrzegawcza/krytyczna gérna

Stosunek mieszanki ptyn/woda

Utrzymanie proéby cisnieniowej
(leak-down)

Poziom zbiornika
wyréwnawczego

Typowy [ bezpieczny punkt odniesienia

~0,9-1,1 bar (~13-16 psi)

~82-95°C

~79-88 °C

~100-105 °C i powyzej

Typowo 50/50 (ochrona do ok. -35
oc)

Przy wartosci bliskiej cisnieniu korka
nie powinno by¢ wyraznego spadku

Na zimno miedzy MIN-MAX (zwykle
dot-srodek)

Uwaga

Zalezy od producenta
projektujgcego uktad; podane na
korku

Zalezy od termostatu i obcigzenia

Zalezy od rodziny silnikdw

Przy wejsciu w to pasmo zmniejsz
obcigzenie i zatrzymaj sie

Nie wychodz poza pasmo 40-60%;
dostosuj do klimatu

Wykonywana na zimnym uktadzie

Na gorgco poziom roénie; odczytuj
na zimno

Powyzsze wartosci cisnienia korka (~1 bar), temperatury roboczej i mieszanki 50/50 sq zgodne z
powszechnie przyjetymi punktami odniesienia dla ciezkich uktaddéw chtodzenia z silnikiem Diesla;

doktadne ciénienie otwarcia jest oznaczone na samym korku, a specyfikacja ptynu (np. atest
ASTM/producenta silnika) ma pierwszefnstwo wedtug producenta pojazdu. Wartoci mogq réznic
sie w zaleznosci od regionu, klimatu i wersji silnika; zawsze nalezy kierowac¢ sie instrukcjg
serwisowq oraz informacjg na korku/etykiecie.

Typowy moment montazu i punkt odniesienia dokrecania przytgczy

Wartosci dokrecania Srub wspornikdw chtodnicy, ostony wentylatora i opasek przewodoéw rézniq

sie w zaleznosci od rozmiaru Sruby, klasy i typu przytqcza. Ponizsze wartosci sq jedynie ogélnym

punktem odniesienia; w celu uzyskania doktadnego momentu koniecznie uzyj instrukcji pojazdu.

Przytgcze (rozmiar [ typ)  Typowy zakres momentu Uwaga

M6 / 8.8 (ostona, maty  ~8-10 Nm Nie zgniataj przy przytgczach z
wspornik) tworzywa/cienkiej blachy

M8 / 8.8 (wspornik ~22-25 Nm Ogolny punkt odniesienia
chtodnicy)

M10 / 8.8 (gtéwny ~43-48 Nm Ogolny punkt odniesienia

montaz/stopa)

~4—7 Nm (nie kluczem
dynamometrycznym, lecz wyczuciem

reki)

Srubowa opaska
przewodu

Zbyt mocne dokrecenie przecina przewod;
ustaw opaske na oznaczeniu szyijki
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! WSKAZOWKA — Sruby wspornikéw chtodnicy dokrecaj stopniowo, nie od razu na petny moment, i
nie wprowadzaj naprezen do korpusu/obudowy rdzenia. W chtodnicach z bocznym zbiornikiem z
tworzywa zbyt mocne dokrecenie i montaz na site doprowadzajg do peknigecia potgczenia zbiornik-
rdzen. Nie dokrecaj opasek przewoddw zbyt mocno; szczelnos¢ zapewnia prawidtowe osadzenie i
czysta powierzchniag, a nie zgniecenie opaskq.

Szybkie punkty kontrolne w terenie

Konserwacja i zywotnos¢

Podczas pracy silnika obserwuj wskazéwke/wskaznik temperatury; odchylenie od normalnego
pasma i falowanie to wczesne ostrzezenie.

Na zimnym silniku sprawdz, czy poziom w zbiorniku wyréwnawczym jest miedzy MIN-MAX; jesli
stale spada, szukaj wycieku.

Ustaw powierzchnie czotowq rdzenia pod $wiatto i sprawdz przeptyw powietrza oraz zatkanie
zeberek; zatkanie od zewnaqtrz to czgsto pomijana przyczyna.

Zmierz korek ciSnieniowy testerem; jesli ciSnienie otwarcia jest niskie lub zawér podcisnieniowy
nie trzyma, wymienh go.

Sciénij przewody rekq: jesli sq nadmiernie zmiekczone, spuchniete lub popekane, wymien je.
Przejrzyj ustawienie i dokrecenie opasek.

s o

Zywotno$¢ chtodnicy i zbiornika wyréwnawczego zalezy w duzej mierze od dwoch rzeczy:

chemicznej jakosci cieczy chtodzqgcej i czystosci rdzenia. Oba czynniki bezposrednio wptywajg

zarbwno na wewnetrzng korozje/osad, jak i na zewnetrzny transfer ciepta. Rutyna utrzymujgca

konserwacje zapobiegawczg w prostocie wydtuza zywotno$¢ zardbwno chtodnicy, jak i
pracujgcych w tle termostatu, pompy cieczy oraz uszczelki pod gtowicq.

Codziennie [ przed trasq: Sprawdz poziom na zimnym silniku, obserwuj wskaznik, skontrolu;
wzrokowo wyciek/wilgo¢ i zatkanie powierzchni czotowej rdzenia.

Okresowo (przy przeglgdach PM): Zmierz stezenie i stan ptynu przeciw zamarzaniu (barwa,
zmetnienie, pH/ochrona); przejrzyj przewody i opaski; przetestuj korek; zbadaj linie spoin
zbiornika wyréwnawczego pod ci$nieniem.

Wymiana cieczy chitodzqgcej: Wymieniaj ptyn w odstepie podanym przez producenta
(dtuzszym dla typow dtugozywotnych, krétszym dla konwencjonalnych) z prawidtowq
specyfikacjq i stosunkiem. Mieszana/zanieczyszczona ciecz powoduje korozje i osad.
Czyszczenie rdzenia: Czys¢ powierzchnige czotowq pod niskim ci§nieniem, od wewngtrz na
zewnaqtrz (btoto, owady, sé|, liscie). Uwazaj, aby nie ktas¢ zeberek; zgniecione lamele obnizajqg
transfer ciepta.

Kontrola elektrolizy/korozji: Zte uziemienie podwozia i zdegradowany ptyn prowadzq do
korozji elektrolitycznej w rdzeniach aluminiowych. W razie wagtpliwosci sprawdz uziemienie i
poziom ochrony ptynu.

Jesli powtarzajgcy sie przeciek na linii uszczelki zbiornika bocznego, pgknigcie w zbiorniku z
tworzywa/zbiorniku wyréwnawczym, zatkanie od wewngtrz kamieniem-osadem oraz

nienaprawialne uszkodzenie zeberek od zewnqtrz wystepujq tqcznie, oznacza to, ze nadszedt czas
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wymiany chtodnicy. Naprawa czesciowa (lutowanie/klejenie) w wiekszosci zastosowan ciezkich
pozostaje tymczasowa; kompletna wymiana jest zwykle bardziej niezawodna i ogétem bardziej
ekonomiczna. W takim przypadku odnowienie razem z korkiem ci$nieniowym, gérnymi-dolnymi
przewodami i zuzytymi poduszkami znaczgco wydtuza zywotnos¢ nowej chtodnicy. Termostat i
pompa cieczy przed chtodnicq oraz uszczelka pod gtowicq za niq to czesci tego samego uktady;
aby zapobiec nawrotowi usterki, ocef te podzespoty réwniez tqcznie.

Najczesciej zadawane pytania

Dlaczego poziom cieczy w zbiorniku wyréwnawczym stale spada?

Najczestsze przyczyny to wyciek zewnetrzny (pekniecie rdzenia/zbiornika bocznego, linia uszczelki,
luzny przewod-opaska), peknigcie zbiornika wyrébwnawczego i staby korek cisnieniowy. Jesli nie
ma widocznego wycieku, istnieje prawdopodobienstwo wycieku wewnetrznego (uszczelka pod
gtowicq). Aby to potwierdzi¢, wykonaj probe cisnieniowq reczng pompkgq (leak-down) na zimnym
silniku; jesli ciénienie spada, ale na zewnqgtrz nie ma Sladu, w gre wchodzi wyciek wewnetrzny i
test spalania.

Silnik sie przegrzewa, ale na zewngtrz nie ma zadnego wycieku, co moze byé
przyczyng?

W tym obrazie winowajcq jest zwykle utrata przeptywu/transferu ciepta: zatkanie rdzenia od
wewngtrz kamieniem-osadem, pokrycie z zewngtrz btotem/solq, korek powietrzny, staby korek
ciSnieniowy lub niewtasciwe stezenie ptynu. Podczas pracy silnika zeskanuj powierzchnig rdzenia
termometrem bezdotykowym; zimne strefy wskazujq zatkane rurki. Koniecznie zle€ takze
przetestowanie korka.

Jakie jest zadanie korka chtodnicy (korka ci$nieniowego) i czy jego usterka nagrzewa
silnik?

Korek utrzymuije cisnienie uktadu (typowo ~1 bar), podnoszqc temperature wrzenia cieczy, a przy
stygnieciu zaworem podciSnieniowym zasysa ciecz z powrotem, zapobiegajqc przedostaniu sig
powietrza. Staby korek nietrzymajqcy ciénienia obniza temperature wrzenia i moze prowadzi¢ do
przegrzania nawet sprawnej chtodnicy. Dlatego przy wymianie chtodnicy przetestuj lub wymieh
takze korek.

Jakiego ptynu przeciw zamarzaniu i stosunku mieszanki powinienem uzywac?

Zawsze stosuj ptyn o specyfikacji okreslonej przez producenta silnika; nie mieszaj cieczy o réznej
chemii (np. IAT z OAT). Stosunek mieszanki to typowo 50/50 i zapewnia ochrone do okoto -35 °C;
dostosowuje sie go w pasmie 40-60% w zaleznosci od klimatu. Zbyt niski stosunek ostabia
zarébwno ochrone przed zamarzaniem/wrzeniem, jak i antykorozyjng. W miare mozliwosci uzywaj
wody demineralizowanej/czyste;j.

Jesli zbiornik wyréwnawczy (zapasowy) peknie, czy wymienié tylko zbiornik?

Jesli usterka dotyczy samego zbiornika (pekniecie spoiny, przeciek gniazda korka), zwykle
wystarczy wymiana samego zbiornika. Jednak peknigcie zbiornika czesto jest oznakqg
starzejgcego sig tworzywa i powtarzajgcego sie cyklu cisnienia; sprawdz takze korek ciSnieniowy i
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przewody w tym samym wieku. Przy wymianie krytyczny jest wtadciwy typ i wiasciwe cisnienie
korka.

Jak odpowietrzyé uktad chitodzenia (usungé korek powietrzny)?

Po napetnieniu otwdrz zawdr nagrzewnicy, uzyj Sruby/punktu odpowietrzania, jesli jest, i nagrzej
silnik, az otworzy sie termostat; w tym czasie uzupetniaj poziom. Po otwarciu termostatu krgzqca
ciecz przenosi uwigzione powietrze do zbiornika wyrdwnawczego. Jesli korek powietrzny
uporczywie sie powtarza, u jego podtoza moze byé wyciek wewnetrzny (przedostawanie sie
gazéw spalinowych); potwierdz to testem szczelnosci spalin.

Jak powinienem czyscic rdzen chtodnicy?

Btoto, owady i sl z powierzchni czotowej czy$€ wodq lub powietrzem pod niskim ci$nieniem, w
miare mozliwosci wydmuchujgc od wewnaqtrz na zewnqtrz. Wysokie ciSnienie i twarda szczotka
ktadq cienkie zeberka aluminiowe i trwale obnizajq transfer ciepta. W przypadku zatkania
kamieniem/osadem od wewngtrz stosuje sie prawidtowg wymiane cieczy chtodzqcej, a w razie
potrzeby ptukanie uktadu (flush).

Naprawié chtodnice czy wymienié w catosci?

Decyzja zalezy od rodzaju uszkodzenia. W chtodnicach miedziano-mosigeznych mozliwa moze by¢
punktowa naprawa lutownicza; w typach aluminiowo-plastikowych peknigcie zbiornika z
tworzywa i przeciek na linii uszczelki najczesciej nie da sig trwale naprawic. W ciezkiej eksploatacji
uzytkowej kompletna wymiana jest zwykle bardziej niezawodna i ogbétem bardziej ekonomiczna;
odnowiona razem z korkiem, przewodami i poduszkami zapewnia najdtuzszg zywotnos¢.

Po prawidtowej diagnostyce i czystym montazu decydujgce jest, aby zamontowana chtodnica i
zbiornik wyréwnawczy spetniaty wydajnos¢ chtodzenia, wytrzymatosS¢€ na cisnienie i zgodnosé
wymiarowq konstrukcji typu OE. Rodzina produktéw Uktadu Chtodzenia VADEN — chtodnica,
zbiornik wyréwnawczy/zapasowy, rura chtodnicy i jej poduszki — zostata opracowana jako
zamiennik podzespotow typu Behr, Mahle i Nissens w cigzkich cigzarédwkach, ciggnikach i
autobusach z silnikiem Diesla, tak aby spetnia¢ bezpieczne wartosci techniczne i oczekiwania
warsztatowe z tego przewodnika; wystarczy dobra¢ odpowiedni dla potrzeb model wraz z
dopasowaniem pojazdu i silnika, oceniajgc go jako cato$€ z produktami VADEN: przewodami,
korkami i poduszkami.

Ten dokument ma charakter informacyjny; w praktyce obowiqzujg aktualna instrukcja serwisowa i zalecenia bezpieczenstwa
producenta pojazdu. Wartosci sq ogélnymi odniesieniami dla typowych uktaddéw pojazdéw cigzarowych; wartosci specyficzne dla
modelu nalezy sprawdzi¢ w dokumentaciji serwisowej OE. © VADEN Otomotiv San. Tic. A.S. - vadenoriginal.com



