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W pojazdach użytkowych o dużej ładowności większość ciepła wytwarzanego przez silnik jest
odprowadzana na zewnątrz przez ciecz chłodzącą; organem oddającym to ciepło do powietrza
jest chłodnica, a zbiornikiem, który pozwala układowi „oddychać” i wyrównuje ciśnienie, jest
zbiornik wyrównawczy (zapasowy). Gdy w ciągniku podczas długiego podjazdu pod górę lub w
autobusie w miejskim ruchu typu „stój i jedź” chłodnica słabnie, skutkiem nie jest jedynie „lekkie
podniesienie się wskazówki”: pojawiają się bardzo kosztowne problemy łańcuchowe, takie jak
przegrzanie, uszkodzenie uszczelki pod głowicą, wypaczenie bloku silnika i unieruchomienie w
trasie. Ten przewodnik łączy w języku warsztatowym zasadę działania chłodnicy i zbiornika
wyrównawczego w ciężkich pojazdach z silnikiem Diesla, diagnostykę usterek, prawidłową
praktykę wymiany oraz bezpieczne wartości techniczne.

💡 WSKAZÓWKA — Ten przewodnik został opracowany i zweryfikowany pod względem poprawności
technicznej przez zespół techniczny VADEN, posiadający doświadczenie w produkcji i serwisie
terenowym układów chłodzenia pojazdów użytkowych. Podane tu wartości są ogólnymi i bezpiecznymi
punktami odniesienia dla powszechnych układów w pojazdach ciężarowych; w celu uzyskania
dokładnych wartości właściwych dla danego modelu pojazdu i silnika zawsze kieruj się odpowiednią
instrukcją serwisową OE (np. biuletynami układów chłodzenia Behr/Mahle oraz producenta silnika).
Ostatnia aktualizacja: lipiec 2026.

Czym są chłodnica i zbiornik wyrównawczy (zapasowy)? Zadanie
i zasada działania

Chłodnica to wymiennik ciepła, który schładza gorącą ciecz chłodzącą napływającą z silnika,
oddając jej ciepło strumieniowi powietrza; zbiornik wyrównawczy (zapasowy) to natomiast
ciśnieniowy pojemnik, który przyjmuje rozprężającą się przy nagrzewaniu ciecz, zapobiega
przedostawaniu się powietrza do układu i wyrównuje ciśnienie. W miarę nagrzewania się silnika
ciecz chłodząca krąży w bloku, dopóki nie otworzy się termostat; po jego otwarciu ciecz
kierowana jest do chłodnicy, przepływając przez rdzeń (core) schładza się dzięki wentylatorowi i
pędowi powietrza, a następnie pompa cieczy ponownie tłoczy ją do silnika. Układ jest zamknięty i
ciśnieniowy; ciśnienie podnosi temperaturę wrzenia cieczy i opóźnia parowanie nawet przy
dużym obciążeniu. W ciężkim Dieslu ten podzespół działa na zasadzie odpowiednika chłodnic
typu Behr, Mahle i Nissens; rodzina produktów VADEN również jest wytwarzana jako zamiennik
tych konstrukcji typu OE.

Obieg chłodzenia to nie pojedynczy element, lecz połączony ze sobą łańcuch podzespołów:

Rdzeń chłodnicy (core): właściwa powierzchnia oddająca ciepło do powietrza, utworzona
przez rurki wodne i lamele/żeberka pomiędzy nimi.

Zbiorniki boczne / górny-dolny (tanks): komory rozprowadzające i zbierające ciecz do/z
rdzenia; w typach aluminiowo-plastikowych wykonane z tworzywa, w typach całkowicie
metalowych z mosiądzu/aluminium.

Zbiornik wyrównawczy / zapasowy: pojemnik przyjmujący rozprężającą się ciecz, będący
punktem napełniania i odpowietrzania układu, wyposażony w korek ciśnieniowy.
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Korek ciśnieniowy (korek chłodnicy/zbiornika): korek zawierający zawór ciśnieniowy
otwierający się przy określonym ciśnieniu (typowo ~1 bar) oraz zawór podciśnieniowy, który po
ostygnięciu zasysa ciecz z powrotem.

Termostat, pompa cieczy i wentylator: elementy wspomagające, które sterują temperaturą i
wydatkiem cieczy, przenoszą ciepło do chłodnicy i zwiększają przepływ powietrza.

Przewody, opaski i poduszki chłodnicy (gumy podpór): części zapewniające połączenie,
izolację drgań i prawidłowy montaż.

Dlaczego układ ciśnieniowy i korek są tak istotne?
Zamknięty obieg chłodzenia pracuje pod ciśnieniem, ponieważ ciśnienie podnosi temperaturę
wrzenia cieczy. Na poziomie morza czysta woda wrze w 100 °C, natomiast przy nadciśnieniu ~1 bar
i prawidłowej mieszance płynu przeciw zamarzaniu temperatura wrzenia zostaje wyraźnie
podniesiona; dzięki temu silnik pracuje bez parowania nawet przy dużym obciążeniu. Korek
ciśnieniowy ustanawia tę równowagę: gdy ciśnienie przekroczy granicę projektową, zawór
otwiera się i oddaje nadmiar ciśnienia do zbiornika wyrównawczego/atmosfery, a po ostygnięciu
silnika zawór podciśnieniowy zasysa ciecz z powrotem, zapobiegając przedostaniu się powietrza.
Słaby lub o niewłaściwym ciśnieniu korek obniża temperaturę wrzenia układu i może
doprowadzić do przegrzania nawet sprawnego silnika — dlatego mimo że jest tanią częścią,
stanowi krytyczny element bezpieczeństwa.

Funkcja zbiornika wyrównawczego (zapasowego)
W miarę nagrzewania ciecz zwiększa swoją objętość. Zbiornik wyrównawczy przyjmuje ten
przyrost objętości, mieści przestrzeń powietrzną układu (expansion space) i zwykle jest
najwyższym punktem, w którym wykonuje się napełnianie i odpowietrzanie. W pojazdach
użytkowych zbiornik ten jest często typu ciśnieniowego, a jego korek umieszczony jest
bezpośrednio na nim; gdy pęknie lub jego korek zaczyna przeciekać, układ nie utrzymuje
ciśnienia, poziom cieczy spada, a silnik zaczyna się nagrzewać. Materiał zbiornika to zwykle
wzmacniane tworzywo odporne na cykle temperatury i ciśnienia; z biegiem lat tworzywo to
kruszeje i może pękać na liniach spoin.

Rodzaje materiałów: aluminiowo-plastikowe, miedziano-mosiężne i całkowicie
aluminiowe
Większość nowoczesnych chłodnic pojazdów użytkowych ma budowę rdzeń aluminiowy +
boczny zbiornik z tworzywa (połączone mechanicznym zawinięciem/uszczelką); jest lekka i
wydajna, ale linia łączenia uszczelki między zbiornikiem z tworzywa a rdzeniem z czasem staje się
miejscem nieszczelności. Klasyczne chłodnice miedziano-mosiężne (lutowane) są cięższe, ale
bardziej podatne na naprawę (lutowanie) i wciąż preferowane w niektórych zastosowaniach
ciężkich/starszych flot. Typy całkowicie aluminiowe spawane stosowane są w zastosowaniach o
dużym obciążeniu wymagających wytrzymałości. Poniższa tabela podsumowuje wybór typu w
sposób orientacyjny.

Typ chłodnicy Budowa Mocna strona Słaba strona / uwaga

Rdzeń aluminiowy + boczny
zbiornik z tworzywa

Zawinięcie
mechaniczne +
uszczelka

Lekka, wysoki transfer
ciepła, niski koszt

Częsta usterka: linia uszczelki
zbiornik-rdzeń i pęknięcie
zbiornika z tworzywa
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Typ chłodnicy Budowa Mocna strona Słaba strona / uwaga

Miedziano-mosiężna
(lutowana)

Lutowany rdzeń +
zbiornik mosiężny

Naprawialna
(lutowanie),
wytrzymała

Ciężka, droga w produkcji;
możliwe zmęczenie lutów

Całkowicie aluminiowa
(spawana)

Rdzeń aluminiowy +
zbiornik spawany

Wysoka
wytrzymałość, ciężka
eksploatacja

Trudna w naprawie; przy
uszkodzeniu zwykle wymiana
kompletna

Zbiornik
wyrównawczy/zapasowy

Pojemnik ze
wzmacnianego
tworzywa

Lekki, zintegrowany
korek/poziom

Kruszeje w cyklu termicznym
i pęka na spoinie

⚠ UWAGA — Przy doborze chłodnicy i zbiornika wyrównawczego jedynym wyznacznikiem nie jest „ten
sam marka pojazdu”. Kod silnika, wydajność chłodzenia (grubość rdzenia/liczba rzędów), położenie
wlotu-wylotu, średnice przyłączy i typ zbiornika różnią się w zależności od wersji pojazdu. Nie zamawiaj
dokładnego zamiennika bez weryfikacji na podstawie kodu silnika pojazdu i numeru OE
zdemontowanej oryginalnej części.

Objawy usterek i diagnostyka

Większość usterek układu chłodzenia mieści się w trzech głównych kategoriach: zewnętrzny
wyciek (utrata cieczy), niewystarczające chłodzenie/przegrzewanie oraz problem
ciśnienia/powietrza. Kluczowa kwestia jest taka: ten sam objaw (na przykład stale spadający
poziom cieczy) może wynikać zarówno z rdzenia chłodnicy, pęknięcia zbiornika, jak i z korka lub
wewnętrznego wycieku. Dlatego diagnostykę należy prowadzić, izolując układ próbą ciśnieniową
przed wymianą części.

Objaw Możliwa przyczyna Kontrola / weryfikacja

Poziom cieczy stale spada,
na dole zielony/czerwony
ślad

Pęknięcie rdzenia/zbiornika
bocznego, wyciek na linii uszczelki,
luz przewód-opaska

Wykonaj próbę ciśnieniową (leak-
down) na zimnym silniku; obserwuj
miejsce wycieku wzrokowo i
barwnikiem fluorescencyjnym

Silnik się przegrzewa, ale na
zewnątrz nie ma wycieku

Wewnętrzne zatkanie/kamień-osad,
korek powietrzny, słaby korek,
niewłaściwe stężenie płynu

Obserwuj mapę temperatury
powierzchni rdzenia (zimna strefa =
zatkana); przetestuj ciśnienie korka;
potwierdź odpowietrzenie

Ciągłe pęcherzyki w zbiorniku
wyrównawczym / powietrze z
przewodu

Wyciek uszczelki pod głowicą
(przedostawanie się spalin do
cieczy), korek powietrzny

Wykonaj test szczelności spalin (test
spalania); obserwuj zachowanie
ciśnienia bez otwierania korka
zbiornika

Nawiew ogrzewania (kabiny)
zimny, silnik się nagrzewa

Korek powietrzny (air pocket), niski
poziom cieczy, zatkanie

Napełnij układ zgodnie z procedurą i
odpowietrz; kontrola poziomu i korka

Kałuża cieczy pod zimnym
silnikiem na parkingu

Pęknięcie zbiornika wyrównawczego,
wyciek korka/uszczelnienia, dolny
przewód

Zbadaj zbiornik i linie spoin pod
ciśnieniem; szukaj wilgoci i osadu
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Objaw Możliwa przyczyna Kontrola / weryfikacja

Wskazówka temperatury
faluje, na wylocie
para/zapach

Słaby korek ciśnieniowy, niski
poziom, rozpoczynający się
wewnętrzny wyciek

Zmierz korek testerem; sprawdź poziom
i wykonaj test spalania

Żeberka rdzenia
zgniecione/zatkane,
powietrze nie przechodzi z
przodu

Zatkanie z zewnątrz
błotem/owadami/solą, uszkodzone
lamele

Ustaw rdzeń pod światło od przodu;
oczyść z zewnątrz lekko sprężonym
powietrzem/wodą

Rozpoznawanie objawu wycieku zewnętrznego (utraty cieczy)
Kolorowy ślad płynu przeciw zamarzaniu i pozostający po wyschnięciu osad (skrystalizowana
pozostałość) to najbardziej wyraźne oznaki wycieku zewnętrznego. Jednak wyciek odparowujący
na gorącym silniku może być niewidoczny; dlatego najbardziej wiarygodną metodą jest
wykonanie próby ciśnieniowej ręczną pompką (leak-down) na zimnym układzie. Napompuj układ
do wartości bliskiej typowemu ciśnieniu roboczemu i obserwuj, czy ciśnienie spada. Jeśli ciśnienie
spada, ale nie ma widocznego wycieku, na pierwszy plan wysuwa się prawdopodobieństwo
wycieku wewnętrznego (głowica/blok) lub przecieku wewnątrz rdzenia. Aby zlokalizować wyciek,
bardzo skuteczne w warunkach warsztatowych jest dodanie do układu barwnika
fluorescencyjnego (UV) i skanowanie lampą UV.

Rozpoznawanie objawu niewystarczającego chłodzenia / przegrzewania
Jeśli silnik nagrzewa się bez wycieku na zewnątrz, winowajcą jest zwykle utrata przepływu lub
transferu ciepła: częściowe zatkanie rdzenia od wewnątrz kamieniem/osadem, pokrycie
chłodnicy z zewnątrz błotem i solą, korek powietrzny, słaby korek lub niewłaściwe stężenie płynu.
Podczas pracy silnika zeskanuj powierzchnię rdzenia (termometrem bezdotykowym); wyraźnie
zimne strefy wskazują, że te rurki są zatkane, a więc ciecz przez nie nie przepływa. Sprawdź także
przepływ powietrza, ustawiając powierzchnię czołową pod światło; rdzeń zatkany z zewnątrz nie
schłodzi układu, nawet jeśli w środku jest czysty.

Rozpoznawanie objawu ciśnienia i powietrza (korek powietrzny / wyciek wewnętrzny)
Uporczywe pojawianie się pęcherzyków w zbiorniku wyrównawczym, ponowne napowietrzanie się
po napełnieniu lub zmiana barwy/zapachu cieczy chłodzącej to poważne ostrzeżenie: może to
wskazywać, że spaliny przedostają się do cieczy chłodzącej przez uszczelkę pod głowicą. Aby to
potwierdzić, stosuje się test szczelności spalin (test spalania); zmiana barwy płynu testowego
wskazuje na przedostawanie się gazów spalinowych do cieczy. Korek powietrzny (air pocket)
najczęściej wynika z nieprawidłowego napełnienia/niedostatecznego odpowietrzenia i usuwany
jest właściwą procedurą odpowietrzania (bleeding); jeśli uporczywie się powtarza, należy szukać
u jego podłoża wycieku wewnętrznego.

Etapy wymiany / montażu

Poniższe kroki to ogólna kolejność dla ciężkiego Diesla (ciężarówka/ciągnik/autobus); zawsze
kieruj się wartościami momentu dokręcania, pojemności i procedur z instrukcji serwisowej
pojazdu.
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⚠ UWAGA — Stosuj środki ochrony osobistej: załóż okulary ochronne i rękawice. Układ chłodzenia jest
pod ciśnieniem, gdy jest gorący; otwarcie korka na gorącym silniku prowadzi do poważnych oparzeń
tryskającą wrzącą cieczą i parą. Prace rozpoczynaj dopiero po całkowitym ostygnięciu silnika i
otwieraj korek powoli, zatrzymując się na pierwszym stopniu. Płyn przeciw zamarzaniu jest trujący; nie
wylewaj spuszczonej cieczy do środowiska/kanalizacji, zbierz ją w odpowiedni sposób.

Zabezpiecz i schłodź układ: Zatrzymaj pojazd na równym podłożu, zaklinuj koła, wyłącz
silnik i zaczekaj na jego całkowite ostygnięcie. Korek otwieraj dopiero po ostygnięciu
układu i spadku ciśnienia.

1

Spuść ciecz chłodzącą: Otwórz korek spustowy w dolnej części chłodnicy (lub dolny
przewód) i zbierz ciecz do odpowiedniego pojemnika. Jeśli jest spust bloku, użyj także jego.
Aby ułatwić spuszczanie, otwórz górny korek.

2

Oznacz przyłącza: Sfotografuj i oznacz górne-dolne przewody, przewody zbiornika
wyrównawczego, przewody ogrzewania (nagrzewnicy), ewentualne przewody chłodnicy
oleju/skrzyni biegów oraz przyłącza wentylatora/osłony.

3

Zdemontuj przewody i opaski: Poluzuj opaski ślimakowe/śrubowe i odłącz przewody. Nie
forsuj stwardniałych przewodów; w razie potrzeby przetnij je, zdejmij i wymień na nowe.
Zaślep otwarte króćce.

4

Odłącz osłonę wentylatora i wsporniki: Zdemontuj osłonę/kołnierz wentylatora,
ewentualne przyłącza sprzęgła wiskotycznego lub wentylatora elektrycznego oraz górne
przyłącza/wsporniki chłodnicy.

5

Wyjmij chłodnicę: Ostrożnie unieś chłodnicę do góry z poduszek (gum) łożyskowych. Nie
ocieraj rdzenia i żeberek o inne części; w typach ciężkich użyj odpowiedniego podnośnika.

6

Przygotuj i porównaj nową chłodnicę/zbiornik: Ustaw nową część obok starej i sprawdź,
czy położenie przyłączy, grubość rdzenia, średnice wlotu-wylotu oraz punkty montażowe
zgadzają się co do jednego. Usuń zaślepki transportowe.

7

Wymień poduszki i łożyska: Wymień dolne gumy łożyskowe (poduszki) chłodnicy, jeśli są
zgniecione/pęknięte. Poduszka o naruszonej izolacji drgań w krótkim czasie doprowadzi do
pęknięcia miejsc łączenia nowej chłodnicy.

8

Zamontuj i podłącz nową chłodnicę: Osadź chłodnicę na poduszkach, dokręć górne
wsporniki momentem podanym przez producenta. Zawsze stosuj nowe przewody i nowe
opaski; ustaw opaski na oznaczeniu szyjki przewodu i dokręć równomiernie. Sprawdź, czy
odstęp wentylator-osłona jest wszędzie jednakowy i czy wentylator nie dotyka osłony.

9

Napełnij właściwą mieszanką: Przygotuj płyn typu określonego przez producenta (np.
specyfikacja odpowiednia dla silnika, jak długożywotny OAT/bezkrzemianowy) w
odpowiednim stosunku (typowo 50/50), w miarę możliwości z wodą demineralizowaną, i
napełniaj powoli. Niewłaściwy typ lub stosunek prowadzi do korozji i osadów.

10
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Na co zwrócić uwagę (częste błędy)

⚠ UWAGA — Oddanie układu bez prawidłowego odpowietrzenia (bleeding) to najczęstszy i
najkosztowniejszy błąd. Pozostały wewnątrz korek powietrzny prowadzi do miejscowego przegrzania
silnika i uszkodzenia uszczelki pod głowicą, nawet jeśli poziom cieczy wygląda normalnie. Po
napełnieniu koniecznie nagrzej silnik, aż otworzy się termostat, i dokończ odpowietrzanie.

⚠ UWAGA — Nigdy nie otwieraj korka ciśnieniowego na gorącym silniku. Wrząca ciecz i para pod
ciśnieniem trysną, powodując ciężkie oparzenia. Korek otwieraj dopiero po ostygnięciu silnika,
zatrzymując się na pierwszym stopniu, aby spuścić ciśnienie.

Użycie niewłaściwego typu/stężenia płynu przeciw zamarzaniu: Mieszanie cieczy o różnej
chemii (np. IAT z OAT) może prowadzić do żelowania i osadów; zbyt niskie stężenie płynu
jednocześnie osłabia ochronę przed wrzeniem i zamarzaniem oraz ochronę antykorozyjną.
Zawsze stosuj specyfikację odpowiednią dla silnika i prawidłowy stosunek.

Ponowny montaż starego/słabego korka: Korek nietrzymający ciśnienia powoduje
przegrzanie nawet sprawnej chłodnicy. Przy wymianie chłodnicy przetestuj lub wymień także
korek.

Ponowne użycie stwardniałego przewodu i starej opaski: Zestarzały przewód i poluzowana
opaska szybko zaczną przeciekać. Przy wymianie odnów przewód i opaskę razem.

Montaż na zgniecionej poduszce: Uszkodzona guma łożyskowa przenosi drgania na chłodnicę
i doprowadza do pęknięcia zbiornika z tworzywa/linii uszczelki. Nie lekceważ poduszek.

Czyszczenie powierzchni rdzenia na siłę: Woda pod wysokim ciśnieniem lub twarda szczotka
kładzie cienkie żeberka aluminiowe i obniża transfer ciepła. Czyść pod niskim ciśnieniem i od
wewnątrz na zewnątrz.

Wymiana części bez pomiaru wycieku: Zanim zrzucisz winę za przegrzanie bezpośrednio na
chłodnicę, wykonaj próbę ciśnieniową, test korka i w razie potrzeby test spalania; prawdziwym
winowajcą często może być korek, korek powietrzny lub wyciek wewnętrzny.

Wartości techniczne i punkty kontrolne

Poniższe wartości to ogólne/bezpieczne punkty odniesienia dla powszechnych układów
chłodzenia pojazdów użytkowych. Wartości krytyczne, takie jak ciśnienie korka, temperatura
robocza, stężenie płynu i moment dokręcania, różnią się w zależności od modelu pojazdu i
silnika; w celu uzyskania dokładnej liczby zawsze kieruj się odpowiednią instrukcją serwisową.

Odpowietrz (bleeding) i wykonaj próbę ciśnieniową: Jeśli jest śruba/punkt
odpowietrzania, użyj go; otwórz zawór nagrzewnicy. Uruchom silnik i nagrzej go, aż otworzy
się termostat, uzupełnij poziom i całkowicie usuń korek powietrzny. Następnie na zimnym
układzie próbą ciśnieniową ręczną pompką zweryfikuj wszystkie przyłącza i korek pod
kątem szczelności.
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Parametr Typowy / bezpieczny punkt odniesienia Uwaga

Ciśnienie otwarcia korka
ciśnieniowego

~0,9–1,1 bar (~13–16 psi) Zależy od producenta
projektującego układ; podane na
korku

Normalna temperatura robocza
(cieczy)

~82–95 °C Zależy od termostatu i obciążenia

Początek otwarcia termostatu ~79–88 °C Zależy od rodziny silników

Temperatura
ostrzegawcza/krytyczna górna

~100–105 °C i powyżej Przy wejściu w to pasmo zmniejsz
obciążenie i zatrzymaj się

Stosunek mieszanki płyn/woda Typowo 50/50 (ochrona do ok. -35
°C)

Nie wychodź poza pasmo 40–60%;
dostosuj do klimatu

Utrzymanie próby ciśnieniowej
(leak-down)

Przy wartości bliskiej ciśnieniu korka
nie powinno być wyraźnego spadku

Wykonywana na zimnym układzie

Poziom zbiornika
wyrównawczego

Na zimno między MIN–MAX (zwykle
dół-środek)

Na gorąco poziom rośnie; odczytuj
na zimno

Powyższe wartości ciśnienia korka (~1 bar), temperatury roboczej i mieszanki 50/50 są zgodne z
powszechnie przyjętymi punktami odniesienia dla ciężkich układów chłodzenia z silnikiem Diesla;
dokładne ciśnienie otwarcia jest oznaczone na samym korku, a specyfikacja płynu (np. atest
ASTM/producenta silnika) ma pierwszeństwo według producenta pojazdu. Wartości mogą różnić
się w zależności od regionu, klimatu i wersji silnika; zawsze należy kierować się instrukcją
serwisową oraz informacją na korku/etykiecie.

Typowy moment montażu i punkt odniesienia dokręcania przyłączy
Wartości dokręcania śrub wsporników chłodnicy, osłony wentylatora i opasek przewodów różnią
się w zależności od rozmiaru śruby, klasy i typu przyłącza. Poniższe wartości są jedynie ogólnym
punktem odniesienia; w celu uzyskania dokładnego momentu koniecznie użyj instrukcji pojazdu.

Przyłącze (rozmiar / typ) Typowy zakres momentu Uwaga

M6 / 8.8 (osłona, mały
wspornik)

~8–10 Nm Nie zgniataj przy przyłączach z
tworzywa/cienkiej blachy

M8 / 8.8 (wspornik
chłodnicy)

~22–25 Nm Ogólny punkt odniesienia

M10 / 8.8 (główny
montaż/stopa)

~43–48 Nm Ogólny punkt odniesienia

Śrubowa opaska
przewodu

~4–7 Nm (nie kluczem
dynamometrycznym, lecz wyczuciem
ręki)

Zbyt mocne dokręcenie przecina przewód;
ustaw opaskę na oznaczeniu szyjki
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💡 WSKAZÓWKA — Śruby wsporników chłodnicy dokręcaj stopniowo, nie od razu na pełny moment, i
nie wprowadzaj naprężeń do korpusu/obudowy rdzenia. W chłodnicach z bocznym zbiornikiem z
tworzywa zbyt mocne dokręcenie i montaż na siłę doprowadzają do pęknięcia połączenia zbiornik-
rdzeń. Nie dokręcaj opasek przewodów zbyt mocno; szczelność zapewnia prawidłowe osadzenie i
czysta powierzchnia, a nie zgniecenie opaską.

Szybkie punkty kontrolne w terenie

Podczas pracy silnika obserwuj wskazówkę/wskaźnik temperatury; odchylenie od normalnego
pasma i falowanie to wczesne ostrzeżenie.

Na zimnym silniku sprawdź, czy poziom w zbiorniku wyrównawczym jest między MIN–MAX; jeśli
stale spada, szukaj wycieku.

Ustaw powierzchnię czołową rdzenia pod światło i sprawdź przepływ powietrza oraz zatkanie
żeberek; zatkanie od zewnątrz to często pomijana przyczyna.

Zmierz korek ciśnieniowy testerem; jeśli ciśnienie otwarcia jest niskie lub zawór podciśnieniowy
nie trzyma, wymień go.

Ściśnij przewody ręką: jeśli są nadmiernie zmiękczone, spuchnięte lub popękane, wymień je.
Przejrzyj ustawienie i dokręcenie opasek.

Konserwacja i żywotność

Żywotność chłodnicy i zbiornika wyrównawczego zależy w dużej mierze od dwóch rzeczy:
chemicznej jakości cieczy chłodzącej i czystości rdzenia. Oba czynniki bezpośrednio wpływają
zarówno na wewnętrzną korozję/osad, jak i na zewnętrzny transfer ciepła. Rutyna utrzymująca
konserwację zapobiegawczą w prostocie wydłuża żywotność zarówno chłodnicy, jak i
pracujących w tle termostatu, pompy cieczy oraz uszczelki pod głowicą.

Codziennie / przed trasą: Sprawdź poziom na zimnym silniku, obserwuj wskaźnik, skontroluj
wzrokowo wyciek/wilgoć i zatkanie powierzchni czołowej rdzenia.

Okresowo (przy przeglądach PM): Zmierz stężenie i stan płynu przeciw zamarzaniu (barwa,
zmętnienie, pH/ochrona); przejrzyj przewody i opaski; przetestuj korek; zbadaj linie spoin
zbiornika wyrównawczego pod ciśnieniem.

Wymiana cieczy chłodzącej: Wymieniaj płyn w odstępie podanym przez producenta
(dłuższym dla typów długożywotnych, krótszym dla konwencjonalnych) z prawidłową
specyfikacją i stosunkiem. Mieszana/zanieczyszczona ciecz powoduje korozję i osad.

Czyszczenie rdzenia: Czyść powierzchnię czołową pod niskim ciśnieniem, od wewnątrz na
zewnątrz (błoto, owady, sól, liście). Uważaj, aby nie kłaść żeberek; zgniecione lamele obniżają
transfer ciepła.

Kontrola elektrolizy/korozji: Złe uziemienie podwozia i zdegradowany płyn prowadzą do
korozji elektrolitycznej w rdzeniach aluminiowych. W razie wątpliwości sprawdź uziemienie i
poziom ochrony płynu.

Jeśli powtarzający się przeciek na linii uszczelki zbiornika bocznego, pęknięcie w zbiorniku z
tworzywa/zbiorniku wyrównawczym, zatkanie od wewnątrz kamieniem-osadem oraz
nienaprawialne uszkodzenie żeberek od zewnątrz występują łącznie, oznacza to, że nadszedł czas
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wymiany chłodnicy. Naprawa częściowa (lutowanie/klejenie) w większości zastosowań ciężkich
pozostaje tymczasowa; kompletna wymiana jest zwykle bardziej niezawodna i ogółem bardziej
ekonomiczna. W takim przypadku odnowienie razem z korkiem ciśnieniowym, górnymi-dolnymi
przewodami i zużytymi poduszkami znacząco wydłuża żywotność nowej chłodnicy. Termostat i
pompa cieczy przed chłodnicą oraz uszczelka pod głowicą za nią to części tego samego układu;
aby zapobiec nawrotowi usterki, oceń te podzespoły również łącznie.

Najczęściej zadawane pytania

Dlaczego poziom cieczy w zbiorniku wyrównawczym stale spada?
Najczęstsze przyczyny to wyciek zewnętrzny (pęknięcie rdzenia/zbiornika bocznego, linia uszczelki,
luźny przewód-opaska), pęknięcie zbiornika wyrównawczego i słaby korek ciśnieniowy. Jeśli nie
ma widocznego wycieku, istnieje prawdopodobieństwo wycieku wewnętrznego (uszczelka pod
głowicą). Aby to potwierdzić, wykonaj próbę ciśnieniową ręczną pompką (leak-down) na zimnym
silniku; jeśli ciśnienie spada, ale na zewnątrz nie ma śladu, w grę wchodzi wyciek wewnętrzny i
test spalania.

Silnik się przegrzewa, ale na zewnątrz nie ma żadnego wycieku, co może być
przyczyną?
W tym obrazie winowajcą jest zwykle utrata przepływu/transferu ciepła: zatkanie rdzenia od
wewnątrz kamieniem-osadem, pokrycie z zewnątrz błotem/solą, korek powietrzny, słaby korek
ciśnieniowy lub niewłaściwe stężenie płynu. Podczas pracy silnika zeskanuj powierzchnię rdzenia
termometrem bezdotykowym; zimne strefy wskazują zatkane rurki. Koniecznie zleć także
przetestowanie korka.

Jakie jest zadanie korka chłodnicy (korka ciśnieniowego) i czy jego usterka nagrzewa
silnik?
Korek utrzymuje ciśnienie układu (typowo ~1 bar), podnosząc temperaturę wrzenia cieczy, a przy
stygnięciu zaworem podciśnieniowym zasysa ciecz z powrotem, zapobiegając przedostaniu się
powietrza. Słaby korek nietrzymający ciśnienia obniża temperaturę wrzenia i może prowadzić do
przegrzania nawet sprawnej chłodnicy. Dlatego przy wymianie chłodnicy przetestuj lub wymień
także korek.

Jakiego płynu przeciw zamarzaniu i stosunku mieszanki powinienem używać?
Zawsze stosuj płyn o specyfikacji określonej przez producenta silnika; nie mieszaj cieczy o różnej
chemii (np. IAT z OAT). Stosunek mieszanki to typowo 50/50 i zapewnia ochronę do około -35 °C;
dostosowuje się go w paśmie 40–60% w zależności od klimatu. Zbyt niski stosunek osłabia
zarówno ochronę przed zamarzaniem/wrzeniem, jak i antykorozyjną. W miarę możliwości używaj
wody demineralizowanej/czystej.

Jeśli zbiornik wyrównawczy (zapasowy) pęknie, czy wymienić tylko zbiornik?
Jeśli usterka dotyczy samego zbiornika (pęknięcie spoiny, przeciek gniazda korka), zwykle
wystarczy wymiana samego zbiornika. Jednak pęknięcie zbiornika często jest oznaką
starzejącego się tworzywa i powtarzającego się cyklu ciśnienia; sprawdź także korek ciśnieniowy i
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przewody w tym samym wieku. Przy wymianie krytyczny jest właściwy typ i właściwe ciśnienie
korka.

Jak odpowietrzyć układ chłodzenia (usunąć korek powietrzny)?
Po napełnieniu otwórz zawór nagrzewnicy, użyj śruby/punktu odpowietrzania, jeśli jest, i nagrzej
silnik, aż otworzy się termostat; w tym czasie uzupełniaj poziom. Po otwarciu termostatu krążąca
ciecz przenosi uwięzione powietrze do zbiornika wyrównawczego. Jeśli korek powietrzny
uporczywie się powtarza, u jego podłoża może być wyciek wewnętrzny (przedostawanie się
gazów spalinowych); potwierdź to testem szczelności spalin.

Jak powinienem czyścić rdzeń chłodnicy?
Błoto, owady i sól z powierzchni czołowej czyść wodą lub powietrzem pod niskim ciśnieniem, w
miarę możliwości wydmuchując od wewnątrz na zewnątrz. Wysokie ciśnienie i twarda szczotka
kładą cienkie żeberka aluminiowe i trwale obniżają transfer ciepła. W przypadku zatkania
kamieniem/osadem od wewnątrz stosuje się prawidłową wymianę cieczy chłodzącej, a w razie
potrzeby płukanie układu (flush).

Naprawić chłodnicę czy wymienić w całości?
Decyzja zależy od rodzaju uszkodzenia. W chłodnicach miedziano-mosiężnych możliwa może być
punktowa naprawa lutownicza; w typach aluminiowo-plastikowych pęknięcie zbiornika z
tworzywa i przeciek na linii uszczelki najczęściej nie da się trwale naprawić. W ciężkiej eksploatacji
użytkowej kompletna wymiana jest zwykle bardziej niezawodna i ogółem bardziej ekonomiczna;
odnowiona razem z korkiem, przewodami i poduszkami zapewnia najdłuższą żywotność.

Po prawidłowej diagnostyce i czystym montażu decydujące jest, aby zamontowana chłodnica i
zbiornik wyrównawczy spełniały wydajność chłodzenia, wytrzymałość na ciśnienie i zgodność
wymiarową konstrukcji typu OE. Rodzina produktów Układu Chłodzenia VADEN — chłodnica,
zbiornik wyrównawczy/zapasowy, rura chłodnicy i jej poduszki — została opracowana jako
zamiennik podzespołów typu Behr, Mahle i Nissens w ciężkich ciężarówkach, ciągnikach i
autobusach z silnikiem Diesla, tak aby spełniać bezpieczne wartości techniczne i oczekiwania
warsztatowe z tego przewodnika; wystarczy dobrać odpowiedni dla potrzeb model wraz z
dopasowaniem pojazdu i silnika, oceniając go jako całość z produktami VADEN: przewodami,
korkami i poduszkami.

Ten dokument ma charakter informacyjny; w praktyce obowiązują aktualna instrukcja serwisowa i zalecenia bezpieczeństwa
producenta pojazdu. Wartości są ogólnymi odniesieniami dla typowych układów pojazdów ciężarowych; wartości specyficzne dla
modelu należy sprawdzić w dokumentacji serwisowej OE. © VADEN Otomotiv San. Tic. A.Ş. · vadenoriginal.com


