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GUIA TECNiCcA

Compresor monocilindrico o
bicilindrico: guia de eleccion

Diferencias de caudal, refrigeracion y accionamiento entre compresores de
uno y dos cilindros, con diagnéstico, cambio paso a paso y valores de par.
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Es una de las discusiones mds frecuentes en el taller: "El vehiculo tarda en cargar aire, ¢lo
pasamos a bicilindrico?” A veces esa es la decision correcta y otras veces el problema real ni
siquiera estd en el compresor. En un vehiculo industrial pesado el tipo de compresor no se elige
de forma arbitraria; la interfaz de accionamiento, la arquitectura de refrigeraciéon y la demanda
total de los consumidores neumaticos determinan esa decisién de forma conjunta. Esta guia
explica, con la mirada del técnico de servicio, la diferencia entre los compresores de freno de
aire monocilindricos y bicilindricos, la lista de comprobacién de compatibilidad, el diagndstico
de averias y la disciplina de sustitucion.
[

. CONSEJO — Este documento ha sido elaborado por el equipo técnico de VADEN tomando como
base la practica de servicio del sistema de frenos neumaticos del vehiculo industrial pesado y la
documentacién del fabricante OE. Los valores aqui indicados son una referencia general; para datos
exactos como cilindrada de barrido, caudal, presién de corte y par de apriete, rige el manual de

servicio OE actualizado que corresponda al codigo de motor y de chasis del vehiculo. Ultima
actualizacion: julio de 2026.

éQué es la eleccion y compatibilidad entre compresor
monocilindrico y bicilindrico? Funcion y principio de
funcionamiento

La eleccion y compatibilidad entre compresor monocilindrico y bicilindrico consiste en
emparejar el caudal que exige el sistema de frenos neumaticos del vehiculo industrial pesado
con la arquitectura de compresor adecuada: las unidades monocilindricas ofrecen
tipicamente entre 150 y 350 cm? de cilindrada de barrido y unos 200-450 L/min de caudal de
aire, mientras que las bicilindricas alcanzan el orden de 350-800 cm?y 500-1.000 L/min. La
eleccion no depende solo del caudal, sino también de la compatibilidad de la interfaz de
accionamiento, del tipo de refrigeracion y de la geometria de conexion.

El compresor de freno de aire es una mdaquina de pistones que, con el movimiento que recibe del
motor, comprime el aire y lo envia al secador y desde alli a los calderines. En el tipo
monocilindrico trabaja un Unico conjunto pistdn-biela; en el bicilindrico dos pistones se mueven
sobre el mismo cigtenal, normalmente con un desfase de 180 grados. Los dos pistones barren el
doble de aire al mismo régimen y reparten de forma mas equilibrada la carga sobre el ciglienal;
por eso las unidades bicilindricas se prefieren en aplicaciones de servicio pesado donde se
espera alto caudal y baja vibracion.

El principio de funcionamiento es sencillo: en la carrera de admision el aire llena el cilindro y en la
carrera de compresion se comprime y se envia a la linea de descarga. Como el aire comprimido
se calientq, la culata se refrigera con aletas por aire o con el refrigerante del motor; el aire se
enfria alo largo de la linea, condensa su humedad y llega al secador. Cuando la presidn alcanza
el valor de corte del regulador (governor), la unidad pasa a modo de marcha en vacio
(unloaded) y vuelve a entrar en carga cuando la presion desciende.

En este ciclo el concepto critico es el régimen de trabajo (duty cycle): qué parte del tiempo de
funcionamiento pasa el compresor bajo carga. Una unidad que permanece en carga se calienta
mas, arrastra mds aceite y ve reducida su vida Util. Ese es el fondo de la discusién sobre pasar
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de monocilindrico a bicilindrico: lo que falta, la mayoria de las veces, no es presidn instantdnea
sino cantidad de aire producida por unidad de tiempo.

éCuando es suficiente un compresor monocilindrico?

El compresor monocilindrico es la eleccidn correcta y econémica en aplicaciones de consumo
de aire moderado: camiones de reparto urbano, vehiculos de peso medio que no arrastran
remolque, tipos de chasis con un nimero limitado de consumidores neumaticos. Sus ventajas
son el bajo consumo de potencia pardsita, la conexion sencilla y el menor coste.

éCuando se necesita un compresor bicilindrico?

El compresor bicilindrico es necesario en aplicaciones donde la demanda de aire es alta'y
continua: tractoras de larga distancia, combinaciones con remolque, autobuses con suspension
neumdatica integral, carrozados basculantes y con grua, aplicaciones de toma de fuerza
accionada por aire. En las familias de motores de gama pesada (con ejemplos de aplicacién
como Mercedes OM 470/471, Volvo D13, MAN D26, DAF MX-13, Scania DCI3 o Iveco Cursor 13) son
habituales las unidades bicilindricas, refrigeradas por agua y accionadas por engrangje. En los
autobuses, las puertas que se abren en cada parada y la funcién de arrodillamiento (kneeling)
aumentan de forma notable el consumo de aire.

Las ocho interfaces que determinan la compatibilidad

* Tipo de accionamiento: en accionamiento por engranaje deben coincidir el nUmero de
dientes y el médulo; en accionamiento por correq, el didmetro de la polea y el nUmero de
canales.

* Brida de montaje: nUmero de taladros, diGmetro del circulo de taladros, didmetro piloto y
espesor de la brida.

 Arquitectura de refrigeracién: sila culata es refrigerada por aire o si la culata/carcasa es
refrigerada por agua; posicion y diGmetro de los orificios.

* Lubricacion: si se alimenta con aceite a presion desde el motor o desde su propio carter;
orificio de entrada de aceite y via de retorno.

* Fuente de admision: si se alimenta con sobrepresion desde el filtro de aire del motor o de
forma atmosférica con su propio filtro.

* Lineade descarga: rosca del orificio de salida, su posicién y la distancia de enfriamiento
hasta el secador.

* Interfaz de mando: linea de descarga en vacio (unloader), orificio del sistema de ahorro de
energia (ESS), versién con embrague.

* Relacion de transmision y sentido de giro: régimen del compresor respecto al del cigiefial y
régimen méaximo admisible.

Comparativa entre compresor de freno de aire monocilindrico y bicilindrico (referencia general; los datos
exactos deben verificarse en el catélogo OE)

Caracteristica Monocilindrico Bicilindrico

Cilindrada de barrido tipica  150-350 cm? 350-800 cm?®
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Caracteristica Monocilindrico Bicilindrico
Caudal de aire tipico (a 200-450 L/min 500-1.000 L/min
unas 2.000 rpm)
Tipo de refrigeracion Mayoritariamente culata Mayoritariamente culata/carcasa
habitual refrigerada por aire refrigerada por agua
Vibracién y carga sobre el Mds desequilibrada por el efecto de  Mdas equilibrada con dos pistones
ciguenal un solo piston desfasados
Consumo de potencia Mds bajo Mas alto (reducible con ESS o
pardsita embrague)
Aplicacion tipica Camidn de reparto, chasis de peso  Tractora, autobUs, basculante, carrozado
medio con grda
Peso y volumen de montaje  Mds compacto Mayor; debe comprobarse la

implantacién en chasis/motor

La eleccion del caudal no se hace con la légica de "cuanto mdas, mejor’. El rendimiento de
alimentacion de aire de los sistemas de freno estd definido por los requisitos de alimentacién y
tiempo de llenado recogidos en el reglamento ECE R13; se espera que los calderines alcancen la
presion requerida en el tiempo establecido. La pregunta correcta no es "de cudntos cilindros’,
sino "qué unidad cubre la demanda total de aire de esta combinacion dentro del tiempo de
llenado admisible y con un régimen de trabajo razonable™. Los valores limite varian segdn el
vehiculo y deben verificarse en la documentacion OE.
[ P
A ATENCION — Al elegir un compresor el modelo del vehiculo no basta por si solo; incluso dentro de la
misma familia de motores se emplean variantes distintas segln el carrozado, el tipo de suspension y
la generacién de emisiones. Verifique la pieza con el cédigo de motor, el nUmero de chasis y, si es
posible, el nUmero de referencia OE grabado en el compresor antiguo. Que la brida encaje no significa

que ese compresor sea apto para el vehiculo; también deben coincidir el engranaje de
accionamiento, el orificio de refrigeracion y la alimentacion de aceite.

éComo se detecta una averia relacionada con la eleccion y
compatibilidad entre compresor monocilindrico y bicilindrico?

Los errores cometidos al elegir entre compresor monocilindrico y bicilindrico y las averias
propias del compresor se manifiestan en el taller con sintomas parecidos: el aire tarda en
cargar, el secador purga con frecuencia, aparece aceite en el sistema. La distincién se hace
observando en qué condiciones aparece el sintoma; una eleccién de tipo incorrecta suele
evidenciarse en los momentos de alto consumo, mientras que una averia mecdnica se
manifiesta en cualquier condicion.

Sintomas de incompatibilidad de tipo de compresor y de averia del compresor, causas probables y métodos de
verificacion

Sintoma Causa probable Comprobacién [ Verificacién
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Sintoma

Los calderines se llenan muy
despacio y la espera en el
arranque se alarga

El compresor casi nunca pasa a
vacio y trabaja
permanentemente en carga

El secador de aire purga con
demasiada frecuencia y el
cartucho se satura en poco
tiempo

Aceite en calderines y valvulas,
depdsito de carbonilla
endurecida en la linea de
descarga

Golpeteo metdlico y ruido
irregular en la zona del
compresor

Fuga de refrigerante en la
carcasa o la culata del
compresor

La presién cae solo con trabajo
en carga (bosculonte, puertas,
kneeling)

Causa probable

Caudal insuficiente, restriccion de
admisién, desgaste de la placa de
vdlvulas o fuga en el sistema

Régimen de trabajo alto; consumo
que supera la capacidad de la
unidad o fugas

Arrastre de humedad al secador
con aire caliente, régimen de
trabajo alto, linea de descarga
corta

Desgaste de segmentos,
sobrecalentamiento, refrigeracion
insuficiente, presién de cdrter
elevada

Desgaste de biela o cojinete
principal, holgura en el engranaje
de accionamiento, tornillo aflojado

Fatiga de la junta de culata, fisura,
culata apretada con par incorrecto

Caudal insuficiente; la unidad no
cubre la demanda del carrozado

Primero la prueba de fugas, después el compresor

Comprobacién [ Verificacion

Primero prueba de fugas del
sistema y después medicion del
tiempo de llenado con mandémetro

Medicidon de la velocidad de caida
de presion a ralenti; comprobacion
del rango de corte y conexion del
regulador

Revision de la longitud y el trazado
de la linea de descarga; control de
temperatura en la entrada del
secador

Desmontaje de la linea y control de
su seccioén interior; revision del
circuito de refrigeracioén y de la
ventilacion del carter

Con el motor parado, control de
holgura en el accionamiento;
control de par de los tornillos

Prueba de estanqueidad del
sistema a presion; seguimiento del
nivel del vaso de expansiéon

Registro de presion con el
consumidor en funcionamiento;
comparacion del tiempo de llenado
en vacio y bajo carga

El error mds habitual en el taller es culpar directamente al compresor en un sistema que carga

despacio. El orden correcto es el inverso: tras parar el motor se mide cudnto cae la presiéon en un
tiempo determinado. Si la caida supera el limite admisible, el problema es una fuga y sustituir el
compresor no resuelve nada.

Medicion del tiempo de llenado

Se vacian los calderines, se hace funcionar el motor a un régimen constante y se cronometra el
tiempo que tarda la presion en alcanzar el valor de corte. Es imprescindible mantener el régimen
estable y los consumidores cerrados. El tiempo obtenido se compara con el valor de referencia
de la documentacion OE del vehiculo.

éArrastre de aceite o secador agotado?

Ver aceite en los calderines no significa por si solo que el compresor esté acabado; un cartucho
de secador saturado produce un sintoma parecido. Para distinguirlo se desmonta la linea de
descarga y se examina su superficie interior: si hay depdsito aceitoso y carbonoso, el origen es el
compresor. Si la linea estd limpia y el cartucho saturado, primero se renueva el cartucho.
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éComo se sustituye teniendo en cuenta la eleccion y
compatibilidad entre compresor monocilindrico y bicilindrico?
Paso a paso

© 6 06 6 o0 o0 ¢’

@

A ATENCION — La sustitucion de un compresor monocilindrico o bicilindrico combina a la vez riesgos
de aire comprimido, superficies calientes y refrigerante. El equipo de proteccion individual es
obligatorio: gafas resistentes a impactos, guantes resistentes a aceites y ropa de trabajo. Espere a que
se enfrien el motor y la linea de escape; abrir el circuito de refrigeracién con el motor caliente conlleva
riesgo de quemadura por escaldado. Antes de empezar, vacie por completo todos los calderines y no
intente nunca aflojar con una llave una linea bajo presion.

Asegure el vehiculo: Pare el motor, accione el freno de mano, calce las ruedas y
desconecte el seccionador de bateria. En vehiculos con cabina basculante, bloquee el
pestillo de seguridad de la cabina.

Despresurice el sistema: Vacie todos los calderines por sus valvulas de purga y verifique
la presion cero en el manémetro. No olvide que también se descarga la parte accionada
por muelle (freno de mano); en ese estado el vehiculo no debe moverse.

Vacie el refrigerante y la via de aceite: En unidades refrigeradas por agua, vacie la parte
correspondiente del circuito en un recipiente adecuado; gestione los liquidos conforme a
la normativa medioambiental.

Limpie y marque la zona: Limpie con aire comprimido y un pafo limpio el entorno de los
racores y latiguillos que va a desmontar, y etiquete las lineas. Una sola particula que entre
en el sistema neumdatico estropea las valvulas y el secador.

Desmonte lineas y conexiones: Separe por orden la linea de descarga, la de admision, el
mando unloader/ESS, la alimentacién y el retorno de aceite y los latiguillos de refrigerante;
tapone de inmediato con tapones limpios todas las bocas abiertas.

Libere el accionamiento: En accionamiento por correq, afloje el tensor y retire la correq;
en accionamiento por engranaje, anote el engranaje de accionamiento y las marcas de
sincronizacién antes de desmontar.

Desmonte el compresor e inspeccidnelo: Afloje los tornillos de forma progresiva y baje la
unidad sujetédndola; en unidades bicilindricas utilice un equipo de elevacion adecuado
por su peso. Examine la boca de admisidn, la de descarga y la holgura del accionamiento;
los hallazgos indican la causa raiz.

Verifique la unidad nueva: Coloque el compresor nuevo junto al antiguo y compare el
circulo de taladros de la brida, el diGmetro piloto, el engranaje de accionamiento o la
poleq, la posicidn de los orificios, el orificio de aceite y el sentido de giro, y compruebe el
numero de referencia OE. Si una sola interfaz no coincide, no inicie el montaje.
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e Renueve la linea de descarga y el cartucho del secador: No intente reutilizar una linea
con depodsito de carbonilla tras limpiarla; la seccidn reducida fuerza la unidad nueva
desde el primer dia. Renueve la linea, cambie el cartucho del secador y conserve la
distancia de enfriamiento de la linea.

@ Monte y apriete al par: Asiente la unidad con junta y térica nuevas y apriete los tornillos al
valor del fabricante, en cruz y por etapas. Apriete los racores con llave dinamométrica; el
‘apriete a sensacion’ produce fugas y dafa la superficie. En accionamiento por correq,
ajuste el tensor al valor indicado.

G Ponga en servicio y verifique: En unidades con alimentacion de aceite a presion aplique
el paso de prelubricacion, llene el refrigerante y purgue el aire. Arranque el motor y, sin
someterlo a carga alta en los primeros minutos, controle fugas, ruido y temperatura.
Después mida el tiempo de llenado, lea las presiones de corte y de conexién y, tras la
prueba en carretera, compruebe los coédigos de averia y que las conexiones estén secas.

éCudles son los errores mas frecuentes al sustituir el compresory
al elegir entre monocilindrico y bicilindrico?

A ATENCION — Realizar la conversién de compresor monocilindrico a bicilindrico mirando Gnicamente
la compatibilidad de la brida es el error mds caro del taller. Una unidad que encaja en la brida girard
en sobrerrégimen si el nUmero de dientes del engranaje de accionamiento es distinto; quedard sin
aceite si el orificio de alimentacién es diferente; y trabajard sin refrigeracion si no se realiza la conexion
del circuito. Cada uno de estos casos acaba en poco tiempo con la unidad inservible. La conversiéon
debe hacerse siguiendo la lista de variantes aprobada por el fabricante del vehiculo y el nGmero OE.

A ATENCION — Dejar la linea de descarga antigua y el cartucho de secador saturado al instalar un
compresor nuevo es la principal causa de averias repetidas. Una linea de descarga estrechada por la
carbonilla eleva desde el primer dia la temperatura de descarga de la unidad nueva y provoca
arrastre de aceite. La sustitucion del compresor debe planificarse como una Unica partida de trabajo
junto con la renovacién de la linea y del cartucho.

¢ Sustituir el compresor sin hacer la prueba de fugas: La causa del llenado lento suele ser una
fuga; aunque se cambie la unidad, el sintoma persiste.

* No tener en cuenta el consumo del carrozado: Un basculante, una grda o una suspension
neumatica adicional pueden superar el presupuesto de aire original del vehiculo.

* Montaje sucio: Un desmontaje realizado sin limpiar el entorno del racor arrastra particulas
abrasivas al sistema neumadatico.

* Omitir el paso de prelubricacion: Funcionar sin aceite en los primeros segundos dafa los
cojinetes de forma permanente.

* No purgar el aire del circuito de refrigeracion: El aire retenido dentro de la culata genera
sobrecalentamiento local y fatiga de la junta.

* Apretar los tornillos en un orden aleatorio: Provoca alabeo de la brida y fugas de junta; el
apriete en cruz y por etapas es esencial.
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¢ Reutilizar juntas y arandelas de un solo uso: Un elemento de estanqueidad ya deformado
vuelve a tener fugas en el segundo montaje.

e Cambiar la fuente de admisién: Pasar una admision sobrealimentada por turbo a un filtro

atmosférico altera el caudal y el equilibrio de lubricacion.

Valores técnicos y puntos de control de la eleccion y
compatibilidad entre compresor monocilindrico y bicilindrico

Los siguientes valores empleados en la eleccidn entre compresor monocilindrico y bicilindrico

son rangos de referencia general habituales en los sistemas de frenos neumaticos de vehiculos
industriales pesados. La familia de motores, el carrozado y el afo de fabricacidon modifican estos
rangos; para el dato exacto rige el manual de servicio OE actualizado del vehiculo.

Valores técnicos de la eleccién y compatibilidad entre compresor monocilindrico y bicilindrico (referencia

Pardmetro

Cilindrada de barrido
(monocilindrico)

Cilindrada de barrido (bicilindrico)

Caudal de aire (a unas 2.000 rpm de
compresor)

Presién de corte del sistema (cut-
out)

Presién de conexién (cut-in)

Régimen de trabajo recomendado
(duty cycle)

Temperatura de salida de la linea de
descarga

Presion de alimentacion de aceite
(unidades con lubricacién a presion)

Caida de presién (motor parado,
prueba de fugas)

general)

Rango tipico (referencia general)

150-350 cm?®

350-800 cm?

200-1.000 L/min

Habitualmente 8-12,5 bar (116-18I
psi)

Tipicamente 1-2 bar por debajo
del valor de corte

Se busca una banda
aproximada del 15-25 por ciento

Bajo carga, del orden de 150-200
°C
Igual a la presion de aceite del

motor; tipicamente 1-4 bar

Debe ser limitada; el limite
admisible es especifico del
vehiculo

Nota

Varia segun la aplicacion

Se acerca a la banda alta en
autobus y carrozado pesado

Banda baja monocilindrico,
banda alta bicilindrico

La fija el ajuste del regulador; es
especifica del vehiculo

Si el rango se estrecha, la unidad
entra en carga con frecuencia

Un régimen alto continuo acorta
notablemente la vida Gtil

La temperatura alta continua
produce carbonizacion

El limite inferior a ralenti se
verifica en el manual

Se mide antes de culpar al
compresor

Bandas de par tipicas en el montaje del compresor (referencia general; el valor exacto se toma del manual de

Punto de unién

Tornillo de brida del compresor M10

Tornillo de brida del compresor M12

servicio OE)

Banda de par tipica
(referencia general)

40-60 Nm

70-110 Nm

Nota de aplicacion

Se aprieta en cruz y por etapas

La clase del tornillo modifica el valor
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Banda de par tipica

Punto de unién R
(referencia general)

Nota de aplicacién

Tornillos de la culata 20-40 Nm Se aprietan con un orden y unas etapas
determinadas

Racor de la linea de descarga 25-45 Nm Con elemento de estanqueidad nuevo
Tornillo banjo de alimentacion de 15-30 Nm En cada desmontaje se monta una
aceite arandela nueva

Elemento de unién del circuito de 10-25 Nm El apriete excesivo aplasta la superficie
refrigerante de junta

. CONSEJO — Los valores de par son Unicamente un rango orientativo; en una misma unidad las
distintas clases de tornillo se aprietan con pares diferentes y algunos fabricantes definen valores
distintos para el primer montaje y para el remontaje. La calibracion de la llave dinamométrica
también influye en el resultado; se espera que el equipo de medicién esté calibrado conforme a la
familia de normas de herramientas dinamométricas manuales (como I1SO 6789). Lo determinante es
el manual de servicio actualizado del fabricante del vehiculo especifico para el coédigo de motor.

e (;Eltiempo de llenado de los calderines se aproxima al valor de referencia y se midié con los
consumidores cerrados?

* :lLa caida de presidn con el motor parado estd dentro del limite admisible y se hizo la prueba
de fugas?

¢ ¢:Son correctas las presiones de corte y de conexién del regulador o se ha estrechado el
rango?

¢ ¢Hay depdsito de carbonilla dentro de la linea de descarga y su trazado y longitud son los
originales?

¢ ¢El cartucho del secador estd dentro de su periodo y la frecuencia de purga es normal?

¢ ¢La holgura del engranaje de accionamiento o la tension de la correa estan en el valor del
fabricante?

¢ ;lalinea de admisidn y el filtro estdn limpios y se ha comprobado el par de los tornillos de
unién?

é¢Como se realiza el mantenimiento y se alarga la vida atil del
compresor, sea monocilindrico o bicilindrico?

Una vez determinado el tipo correcto en la eleccion entre compresor monocilindrico y
bicilindrico, quedan tres factores que determinan su vida Gtil: aire de admisién limpio, régimen
de trabajo bajo y refrigeracion eficaz. Cuando se cumplen estos tres, el compresor es una de las
piezas mds duraderas del vehiculo. En cambio, una unidad que trabaja permanentemente en
carga por pequenas fugas, que aspira aire sucio y que tiene la linea de descarga estrechada
quedard por debajo de la vida esperada, sea cual sea su tipo. La causa de averia prematura
mas frecuente en el taller no estd tanto en el propio compresor como en la falta de
mantenimiento de su entorno.
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* Lucha contra las fugas: Debe medirse periddicamente la caida de presion del sistema 'y
corregir sin demora las pequenas fugas en latiguillos y racores.

* Disciplina del cartucho del secador: El cartucho debe cambiarse segln el periodo del
fabricante y no debe seguir trabajdndose con un cartucho saturado.

e Habito de purgar los calderines: Los calderines deben purgarse con regularidad y hay que
vigilar el agua y el aceite acumulados; un aumento de aceite es el aviso temprano del
compresor.

* Limpieza de la linea de admisién: No debe superarse el periodo del filtro de aire y el manguito
de admisién debe revisarse por aplastamiento y fisuras.

* Preservacion de la refrigeracion: En la unidad refrigerada por agua el circuito debe estar
limpio y sin aire; en la refrigerada por aire, las aletas deben estar libres de la capa de aceite y
polvo.

* Control de lalinea de descarga: La linea debe desmontarse periédicamente para revisar su
seccidn interior y renovarse si ha empezado a acumular carbonilla.

* Aceite de motory su periodo: En la mayoria de aplicaciones el compresor se lubrica con el
aceite del motor; un periodo extendido y una clase de aceite inadecuada repercuten
directamente en los segmentos.

* Seguimiento de la calidad del aire: La carga de humedad, aceite y particulas del sistema
puede evaluarse con la logica de la familia ISO 8573, que define las clases de calidad del aire
comprimido; su traduccidon prdctica es aire seco, sin aceite y limpio.

En las empresas de flota, el enfoque mas eficaz es tratar el compresor no como una pieza
aislada sino como un subsistema: el compresor, la linea de descarga, el secador y el regulador
forman la misma cadena; renovar uno y dejar los demds acorta la vida Gtil de la pieza nueva.

Preguntas frecuentes

éSe puede instalar un compresor bicilindrico en lugar de uno monocilindrico?

Solo puede instalarse si existe una variante aprobada por el fabricante del vehiculo para ese
chasis y ese motor. Que la brida encaje no es suficiente; también deben coincidir el nGmero de
dientes del engranaje de accionamiento y la relacién de transmisioén, el orificio de alimentacion
de aceite, el tipo de refrigeracion y el volumen de montaje. Si no hay una variante adecuada, el
enfoque correcto es eliminar las fugas y revisar el consumo de aire en lugar de hacer la
conversion.

¢El compresor bicilindrico es siempre mejor?

No. La unidad bicilindrica ofrece mayor caudal, pero toma mds potencia pardsita del motor,
pesa mds y tiene un coste superior. En un vehiculo de reparto con consumo de aire moderado, la
unidad monocilindrica es a la vez suficiente y mas econémica; la eleccidn correcta se hace en
funcidn de la demanda real de aire del vehiculo y de su régimen de trabajo.

éCuantos litros por minuto de caudal necesita mi vehiculo?

El caudal necesario se determina segln el volumen del sistema de frenos y la demanda total de
los consumidores auxiliares. En la prdactica el criterio es el tiempo que tardan los calderines en
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pasar de vacio a la presion de trabajo. Como referencia general, las unidades monocilindricas
trabajan en la banda de 200-450 L/min y las bicilindricas entre 500 y 1.000 L/min; el requisito
exacto debe verificarse en los datos del fabricante del vehiculo.

éSi el aire tarda en cargar hay que cambiar el compresor?

No directamente. La causa mds comun del llenado lento son las fugas del sistema; en segundo
lugar estén el cartucho de secador saturado y una admision restringida. El orden correcto es
primero la prueba de estanqueidad, después el control del secador y la admisién y, en Gltimo
lugar, la medicién del caudal del compresor. Cuando no se sigue este orden, el compresor
sustituido no resuelve el problema.

éCuadl es la diferencia entre un compresor refrigerado por agua y uno refrigerado por
aire?

La diferencia estéd en como se evacua el calor generado durante la compresion. En las unidades
refrigeradas por aire la culata es aleteada y el calor se cede al aire ambiente; se emplean
generalmente en aplicaciones de bajo caudal. En las unidades refrigeradas por agua el
refrigerante del motor circula por la culata o por la carcasa; como el calor se evacua de forma
mas eficaz, se prefieren en aplicaciones de alto caudal y alto régimen de trabajo. Los dos tipos
no son intercambiables.

é¢Hay que cambiar también el cartucho del secador de aire al sustituir el compresor?

Si, esa es la prdctica recomendada. El aceite y la humedad arrastrados desde el compresor
averiado habrdn saturado el cartucho; seguir con el cartucho antiguo significa forzar la unidad
nueva desde el primer dia. En el mismo servicio debe renovarse también la linea de descarga
con depdsito de carbonilla.

éCuadl debe ser el régimen de trabajo (duty cycle) del compresor?

El régimen de trabajo es la parte del tiempo total de funcionamiento que el compresor pasa
bajo carga y, como referencia general en vehiculos industriales pesados, se busca que se
mantenga en torno al 15-25 por ciento. Superar continuamente ese valor eleva la temperatura
de descarga y provoca arrastre de aceite y desgaste prematuro. La causa mds comin de un
régimen alto no es que la unidad sea pequefiq, sino las fugas del sistema.

éPor qué en los autobuses se usa generalmente un compresor bicilindrico?

En un autobus urbano el consumo de aire es notablemente superior al de un camidn: las puertas
que se abren y cierran en cada parada, la funcién de arrodillamiento (kneeling), la regulacion de
nivel de la suspensidn neumatica y las frenadas frecuentes generan una demanda continua de
aire. Esa demanda obliga a emplear una unidad de alto caudal y refrigeracion eficaz.

éComo elijo el compresor correcto?

En la eleccion el modelo del vehiculo no basta por si solo. Deben utilizarse conjuntamente el
codigo de motor, el nUmero de chasis, el afio de fabricacion, el tipo de carrozado vy, si es posible,
el nimero de referencia OE grabado en el compresor antiguo. La busqueda en el catdlogo
VADEN puede hacerse con estos datos: con el codigo de motor puede acceder al listado por
aplicacion o buscar el nimero OE para ver el nUmero de pieza VADEN equivalente. Antes de
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pedir, compare también el circulo de taladros de la brida, el engranaje de accionamiento o la
poleaq, el tipo de refrigeracion y la posicidon de los orificios.

VADEN ORIGINAL es un fabricante de recambios de calidad OE para sistemas de frenos
neumdaticos de vehiculos industriales pesados. En nuestra familia de compresores de freno de
aire disponemos en stock de compresores monocilindricos y bicilindricos, refrigerados por aire y
por agua, para aplicaciones de camion, tractora y autobus, junto con kits de reparacién, placas
de vdlvulas, culatas y elementos de estanqueidad, todos ellos identificables por coédigo de
motor. Puede buscar la unidad adecuada para su vehiculo por cédigo de motor o por nUmero
de referencia OE y realizar el pedido verificndolo con la informaciéon de compatibilidad del
catdlogo.

Este documento es informativo; en la préctica prevalecen el manual de servicio vigente y las instrucciones de seguridad del fabricante
del vehiculo. Los valores son referencias generales para sistemas de vehiculos pesados habituales; utilice la documentacién de servicio
OE para valores especificos del modelo. © VADEN Otomotiv San. Tic. A.S. - vadenoriginal.com



