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Cylindre de commande de
vitesse (shifting) : panne et
remplacement
Guide technique VADEN sur les cylindres de commande de vitesse (shifting)
des poids lourds : symptômes de panne, diagnostic, remplacement, valeurs
de couple et pression, entretien.
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Sur les véhicules utilitaires lourds, un passage de vitesse dur, impossible ou qui saute de lui-
même pointe généralement vers un seul endroit : les cylindres de commande de vitesse
(Schaltzylinder) montés sur la boîte de vitesses. Le conducteur tire le levier mais le véhicule «
refuse de passer » ; en vous rangeant sur le bas-côté et en ouvrant le capot, vous découvrez un
sifflement d'air en partie haute, un cylindre qui fuit ou une conduite d'air desserrée. Ce guide
traite le sujet de bout en bout — des symptômes de panne aux étapes de remplacement, des
valeurs techniques à la durée de vie — pour être utile au mécanicien qui se bat sur le terrain
avec ces cylindres, au responsable de maintenance de flotte et au vendeur de pièces
détachées.

💡 ASTUCE — Ce document a été préparé par l'équipe technique VADEN, à partir de l'expérience de
terrain et du savoir-faire de fabrication en équivalent OE. Les plages de couple, de pression et de
tolérance indiquées sont des références générales ; pour la valeur exacte, il faut se baser sur le manuel
de service OE du véhicule et de la boîte de vitesses. Dernière mise à jour : juillet 2026.

Qu'est-ce qu'un cylindre de commande de vitesse / shifting ?
Fonction et principe de fonctionnement

Le cylindre de commande de vitesse (Schaltzylinder) est l'actionneur pneumatique qui, sur la
boîte de vitesses d'un véhicule utilitaire lourd, réalise les passages de vitesses à l'aide de l'air
comprimé (pneumatique) et convertit la commande du conducteur ou de l'unité de gestion de
la boîte en un mouvement mécanique de la fourchette de vitesses à l'intérieur de la boîte.

Le principe de fonctionnement est fondamentalement simple : l'air comprimé, dirigé par les
électrovannes (bloc de vannes de commande de vitesse), pénètre dans la chambre située d'un
côté du cylindre et pousse le piston. La tige de poussée (bielle) reliée au piston est fixée au rail/à
la fourchette de vitesse à l'intérieur de la boîte ; cette fourchette déplace à son tour le manchon
de synchroniseur correspondant pour engager le pignon. En admettant l'air dans la chambre
opposée, le piston repart en sens inverse et la vitesse est mise au point mort ou une autre
rapport est engagé. Sur les boîtes automatiques et semi-automatiques (AMT), ces commandes
proviennent du TCU, tandis que sur les boîtes mécaniques/assistées pneumatiquement elles
viennent directement du levier du conducteur.

Sur les véhicules utilitaires lourds, ces cylindres peuvent être à simple effet (single-acting, à
rappel par ressort) ou à double effet (double-acting) ; certains systèmes utilisent des cylindres
distincts pour le split (groupe haut/bas) et le changement de gamme (range). Les cylindres de
rangeover et de splitter appartiennent également à la même famille.

Corps de cylindre (cylinder body) : généralement en fonte d'aluminium ; il abrite les
chambres d'air et le logement du piston.

Piston et tige de poussée (rod) : l'élément poussé par l'air ; relié directement ou par liaison à la
fourchette de vitesse.

Éléments d'étanchéité : joint de piston / joint torique (O-ring), racleur de tige et joints de corps
— les pièces d'usure les plus critiques du système.
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Ressort (sur les types à simple effet) : ressort de rappel qui ramène le piston lorsque l'air est
coupé.

Ports de raccordement d'air : raccords/flexibles menant au bloc de vannes.

Capteur de position (sur certaines AMT) : capteur de retour qui informe le TCU de la position
de la vitesse.

Différence entre commande pneumatique et levier manuel
Sur une boîte manuelle classique, le conducteur engage le pignon directement par la force du
levier. Sur les systèmes à commande pneumatique, le conducteur ne fait que donner l'ordre ;
c'est l'air comprimé qui produit la force d'engagement réelle. Cela réduit la fatigue du
conducteur sur les boîtes lourdes (16 vitesses et plus), mais rend le système sensible aux fuites
d'air et aux pannes de cylindre.

Cylindre à simple effet et à double effet
Dans le cylindre à simple effet, l'air pousse dans un seul sens et le retour est assuré par un ressort
; plus simple, mais exposé à la fatigue du ressort. Dans le cylindre à double effet, l'air commande
dans les deux sens ; il offre un passage plus précis et plus rapide, et il est privilégié pour les
fonctions critiques comme le split/range.

Sa place dans le système : bloc de vannes, cylindre et chaîne de fourchettes
Le cylindre ne fonctionne pas seul ; l'unité de préparation d'air (dessiccateur, pression), le bloc de
vannes de commande de vitesse, le cylindre et la chaîne mécanique fourchette-synchroniseur
travaillent ensemble. Lors du diagnostic, il faut envisager toute cette chaîne — car la source du
symptôme « la vitesse ne passe pas » peut être le cylindre, mais aussi une vanne, une fuite d'air
ou une usure mécanique.

Application / Système Type de cylindre typique Exemple d'utilisation

Changement de gamme (range,
groupe haut/bas)

Double effet, avec capteur de
position

Boîtes de tracteurs lourds 16 vitesses

Commande de splitter (rapport
intermédiaire)

Simple/double effet, à course
courte

Dans les groupes de vitesses
fractionnés

Sélection/passage de vitesse
(select/shift)

Actionneur à double effet Boîtes automatiques AMT

Engagement assisté (servo shift) Simple effet à rappel par
ressort

Boîtes manuelles assistées
pneumatiquement

⚠ ATTENTION — Vérification de la référence de pièce : les cylindres de commande de vitesse varient
selon le modèle de boîte, le nombre de vitesses et la configuration range/split ; des cylindres
d'apparence extérieure similaire peuvent avoir une course, une orientation de ports et une liaison de
tige différentes. Avant le remplacement, faites impérativement correspondre la référence OE du
cylindre déposé, la plaque de type de la boîte et le numéro de châssis du véhicule. Si un cylindre à
course/ports incorrects est monté, la vitesse n'engage pas complètement ou le synchroniseur est
forcé.
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Symptômes de panne et diagnostic

Les pannes du cylindre de commande de vitesse se développent le plus souvent de façon
progressive : d'abord des passages qui forcent, puis des vitesses qui n'engagent pas
complètement, et finalement le véhicule peut rester immobilisé. Bien lire le symptôme évite le
remplacement inutile de pièces.

Symptôme Cause possible Contrôle / Vérification

La vitesse ne passe pas /
reste au point mort

Joint de piston percé, fuite d'air
interne ; pression d'air insuffisante

Mesurez la pression du système au
manomètre ; effectuez un test de fuite
(eau savonneuse) sur les ports du
cylindre

La vitesse passe très
durement

Encrassement/corrosion interne du
cylindre, grippage du piston ; basse
pression

Contrôlez la pression de l'unité de
préparation d'air ; observez
manuellement la course du cylindre
au point mort

La vitesse saute d'elle-
même

Ressort de rappel faible, guide de tige
usé, jeu de fourchette

Contrôlez la force de rappel du piston
; mesurez le jeu mécanique de la
fourchette

Fuite d'air permanente /
compresseur qui tourne en
continu

Joint de corps ou racleur de tige
déchiré ; raccord de port desserré

Test de chute de pression moteur
arrêté ; contrôle à la mousse de savon
sur chaque port

Retard de passage /
réactivité lente

Conduite d'air partiellement obstruée,
panne du bloc de vannes, gonflement
du joint

Mesurez la pression de sortie de la
vanne ; contrôlez la section interne du
flexible et le filtre

Code défaut AMT (position
de vitesse/actionneur)

Capteur de position, problème de
course du cylindre, faisceau

Lisez le code défaut avec l'appareil de
diagnostic ; suivez le signal du
capteur en données en direct

Échappement d'air mêlé
d'huile/humidité

Dessiccateur saturé, humidité entrée
dans le système, corrosion interne

Contrôlez la cartouche du
dessiccateur d'air et la purge du
réservoir

D'abord l'air, ensuite le cylindre
La règle d'or du diagnostic : avant d'accuser le cylindre, vérifiez l'alimentation en air. Une pression
système insuffisante, un dessiccateur saturé ou une conduite obstruée font passer un cylindre
sain pour « défectueux ». Il ne faut pas déposer le cylindre sans avoir vu la pression système à sa
valeur de fonctionnement.

Fuite interne ou fuite externe ?
La fuite externe (air sortant autour du corps/de la tige) se trouve facilement à l'eau savonneuse.
La fuite interne (passage entre les chambres à travers le joint de piston) est plus insidieuse : le
cylindre paraît sain de l'extérieur mais ne tient pas la pression. En cas de suspicion de fuite
interne, il faut mettre le cylindre sous pression par ses ports et écouter la fuite au port opposé.
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Mécanique ou pneumatique ?
Parfois le problème n'est pas dans le cylindre mais dans l'usure de la fourchette/du
synchroniseur. Si le cylindre pousse correctement et effectue la course complète de la tige mais
que la vitesse n'engage pas, la panne est à l'intérieur de la boîte. Remplacer le cylindre sans faire
cette distinction est une perte de temps et de pièces.

Étapes de remplacement / montage

⚠ ATTENTION — Équipement de protection individuelle (EPI) et sécurité : avant de commencer,
immobilisez le véhicule sur un sol plat, coupez le moteur, calez-le et évacuez complètement la
pression du circuit d'air. Un cylindre ou un raccord démonté sous pression d'air peut provoquer des
blessures graves. Portez des lunettes, des gants et des chaussures de sécurité. Si la boîte est chaude,
attendez qu'elle refroidisse.

Évacuez la pression : purgez les réservoirs d'air pour ramener la pression du système à
zéro ; assurez-vous de lire 0 bar au manomètre.

1

Préparez le véhicule : coupez le contact, débranchez la borne de batterie (surtout sur les
AMT), nettoyez la zone de travail et le dessus de la boîte.

2

Repérez les raccordements : photographiez et étiquetez les flexibles d'air menant au
cylindre et, le cas échéant, le connecteur du capteur ; ne mélangez pas l'orientation des
ports.

3

Déposez les flexibles d'air : desserrez les raccords avec la clé appropriée ; obturez les
extrémités des flexibles pour empêcher l'entrée de poussière/saleté.

4

Débranchez le capteur/connecteur : s'il y a un capteur de position, déverrouillez-le et
retirez le connecteur avec précaution, sans forcer les clips.

5

Déposez le cylindre : desserrez les vis de fixation en croix ; retirez le cylindre sans forcer la
liaison de tige.

6

Contrôlez la fourchette et le logement : une fois le cylindre déposé, inspectez la fourchette
de vitesse, le logement de tige et la surface d'appui pour détecter usure/fissures.

7

Nettoyez la surface d'appui : retirez les résidus de joint et la saleté ; remettez la surface en
état sans la rayer.

8

Préparez le nouveau cylindre : vérifiez que la course, l'orientation des ports et la liaison de
tige du cylindre neuf/équivalent sont strictement identiques à celui déposé ; utilisez un
joint/O-ring neuf.

9

Montez et serrez au couple : mettez le cylindre en place ; serrez les vis à la valeur OE, en
croix et progressivement (voir le tableau ci-dessous).

10



Cylindre de commande de vitesse (shifting) · vadenoriginal.com

Points de vigilance (erreurs fréquentes)

⚠ ATTENTION — L'erreur la plus fréquente est d'inverser l'orientation des ports. Si les flexibles d'air sont
branchés à l'envers, la vitesse se déplace dans le mauvais sens ou ne passe pas du tout ; sur les AMT,
cela peut provoquer une erreur de calibrage et un blocage de la boîte. Repérez impérativement avant
la dépose.

⚠ ATTENTION — Tenter la dépose sans avoir évacué la pression est dangereux. Un piston ou un raccord
sous pression peut être projeté. De plus, réutiliser l'ancien joint aboutit presque toujours à une fuite — le
joint et le joint torique doivent être renouvelés à chaque remplacement.

Monter un cylindre de course/type incorrect — des cylindres d'apparence similaire peuvent
correspondre à une fonction différente.

Serrer les vis en une seule fois et dans l'ordre linéaire — cela provoque une déformation du
corps et une fuite ; serrez en croix et progressivement.

Laisser entrer saleté/humidité dans la conduite d'air — ne laissez pas les ports ouverts
pendant le montage.

Négliger le dessiccateur et l'unité de préparation d'air — l'air humide corrode rapidement de
l'intérieur même un cylindre neuf.

Sauter la procédure de calibrage/apprentissage après le remplacement sur une AMT — le TCU
doit réapprendre la position du cylindre.

Forcer la liaison de tige au marteau — la fourchette et la tige se faussent, les passages se
dégradent.

Valeurs techniques et points de contrôle

Les valeurs ci-dessous sont des plages de référence typiques/générales pour les systèmes
pneumatiques de boîtes de vitesses de véhicules utilitaires lourds. Elles varient selon la marque
et le modèle de boîte ; pour les valeurs exactes, le manuel de service OE fait foi.

Paramètre
Plage de référence
typique / générale

Remarque

Pression de service du système ~8–12,5 bar (≈116–181
psi)

Sortie de l'unité de préparation d'air ;
pression de coupure selon le modèle

Pression min. de fonctionnement de la
commande de vitesse

~6,5–8 bar (≈94–116
psi)

En dessous, les passages deviennent
durs/retardés

Température de fonctionnement du
cylindre

≈ −40 °C à +100 °C Le matériau du joint est choisi selon cette
plage

Raccordez et testez : branchez les flexibles d'air et le capteur sur les bons ports, mettez le
système sous pression, effectuez un test de fuite et essayez tous les rapports moteur
tournant.

11
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Paramètre
Plage de référence
typique / générale

Remarque

Tolérance de course du piston ±0,5–1 mm de la
valeur OE

Un écart excessif signifie un engagement
incomplet

Fuite statique admissible En pratique, on vise «
zéro »

Aucune chute sensible ne doit apparaître au
test de chute de pression

Plages de couple typiques pour les éléments de fixation et de raccordement (référence générale
; la valeur OE fait foi) :

Point de raccordement
Plage de couple
typique

Explication

Vis de fixation du cylindre
(M8)

~20–30 Nm Serrage en croix et progressif

Vis de fixation du cylindre
(M10)

~40–55 Nm Progressif pour éviter la déformation du corps

Raccord de port d'air ~12–20 Nm Un serrage excessif abîme le filetage/le raccord

Écrou de liaison tige /
fourchette

Selon la valeur OE Goupille/verrou de sécurité impérativement remis en
place s'il existe

💡 ASTUCE — Le test de chute de pression est un contrôle de santé pratique : amenez le système à la
pression de service et arrêtez le moteur, puis observez la chute de pression sur quelques minutes. Une
chute rapide indique une fuite ; déterminez port par port, à la mousse de savon, si la fuite est dans le
cylindre ou dans la vanne/conduite.

Vérifiez toujours la pression système à sa valeur de fonctionnement ; on n'accuse pas le
cylindre avec une basse pression.

Contrôlez visuellement que la tige du cylindre effectue la course complète et tourne librement.

Effectuez une recherche de fuite à la mousse de savon sur tous les ports d'air et autour de la
tige.

Exécutez la procédure d'apprentissage/calibrage des vitesses après le remplacement sur une
AMT.

Contrôlez le dessiccateur d'air et la purge du réservoir pour tenir l'humidité à l'écart du
système.

Entretien et durée de vie

Les cylindres de commande de vitesse ont une longue durée de vie lorsqu'ils sont alimentés par
un air propre et sec ; la grande majorité des pannes précoces provient de causes systémiques
(humidité, air sale, basse pression). C'est pourquoi l'entretien porte non seulement sur le cylindre,
mais sur toute la chaîne d'air.

Remplacez la cartouche du dessiccateur d'air selon la périodicité du fabricant ; l'humidité est
l'ennemi numéro un du joint et du corps.
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Purgez régulièrement les réservoirs d'air (manuellement s'il n'y a pas de purge automatique).

Lors de l'entretien périodique, contrôlez les fuites aux ports du cylindre et autour de la tige.

Si un durcissement/retard apparaît lors des passages, traitez la panne avant qu'elle ne
s'aggrave.

Inspectez les flexibles de raccordement pour détecter fissures, frottements et desserrages.

Sur les systèmes AMT, lisez périodiquement les codes défaut pour capter les avertissements
précoces.

Un cylindre de commande de vitesse correctement monté, doté de joints de qualité et alimenté
en air sec assure un service sans incident pendant un long intervalle d'entretien du véhicule. La
plupart des remplacements précoces ne viennent pas du cylindre lui-même, mais de l'entretien
négligé de la préparation d'air ; c'est pourquoi, lors d'un remplacement de cylindre, réviser aussi
le reste du système est l'approche la plus économique.

Foire aux questions

Comment reconnaître une panne de cylindre de commande de vitesse ?
Les signes les plus typiques sont une vitesse qui passe tard ou pas du tout, qui saute d'elle-
même, et une fuite d'air permanente autour du cylindre. Si vous constatez cela, contrôlez d'abord
la pression système, puis le cylindre.

La vitesse ne passe pas, le problème vient-il forcément du cylindre ?
Non. Le symptôme « la vitesse ne passe pas » peut aussi provenir d'une basse pression d'air,
d'une conduite obstruée, d'une panne du bloc de vannes ou d'une usure mécanique de la
fourchette/du synchroniseur. Il est indispensable de vérifier l'alimentation en air avant de
déposer le cylindre.

Faut-il réparer le cylindre ou le remplacer complètement ?
Si un kit de joints/O-ring est disponible et que le corps et la tige sont sains, la réparation est
possible ; mais en cas de corrosion du corps, d'usure de la tige ou de panne récurrente, le
remplacement complet est plus sûr et plus durable.

Un cylindre équivalent (aftermarket) dure-t-il autant qu'un OE ?
Un équivalent OE fabriqué avec la bonne course/le bon port/le bon type et un matériau de joint
de qualité offre une durée de vie proche de l'OE. L'essentiel est la correspondance exacte de la
référence de pièce et une alimentation en air sec.

Comment savoir si la fuite d'air vient du cylindre ?
Mettez le système sous pression et appliquez de l'eau savonneuse sur les ports du cylindre et
autour de la tige ; la formation de mousse indique l'emplacement de la fuite. Pour une fuite
interne, mettez le cylindre sous pression par un seul port et écoutez si de l'air ressort au port
opposé.
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Un calibrage est-il nécessaire après le remplacement ?
Sur les boîtes automatiques/semi-automatiques (AMT), oui ; il faut exécuter avec l'appareil de
diagnostic une procédure de calibrage/apprentissage pour que le TCU réapprenne la position
du cylindre. Sur les systèmes classiques assistés pneumatiquement, ce n'est généralement pas
nécessaire.

Qu'est-ce qui raccourcit le plus la durée de vie du cylindre ?
L'humidité et l'air sale qui pénètrent dans le système. Un dessiccateur d'air saturé, des réservoirs
non purgés et une basse pression usent rapidement les joints et le corps. Le cœur de l'entretien
est donc l'unité de préparation d'air.

Comment savoir si j'ai monté le mauvais cylindre ?
La vitesse n'engage pas complètement, la course reste insuffisante/excessive, les passages
forcent ou l'AMT génère un code défaut. Dans ce cas, comparez à nouveau la référence OE, la
course et l'orientation des ports du cylindre déposé et du cylindre monté.

VADEN ORIGINAL propose une large gamme de cylindres de commande de vitesse / shifting
(Schaltzylinder) pour véhicules utilitaires lourds ; adaptés aux applications range, splitter et
select/shift et fabriqués avec des configurations de course et de ports en équivalent OE, ces
cylindres assurent, grâce à une correspondance de pièce exacte et à des éléments d'étanchéité
de qualité, des passages de vitesses fiables et une longue durée de service sur les véhicules de
votre flotte. En choisissant le cylindre adapté à votre véhicule, n'oubliez pas de vérifier le type de
boîte et la référence OE.

Ce document est fourni à titre informatif ; en pratique, le manuel d'entretien à jour et les consignes de sécurité du constructeur font foi.
Les valeurs sont des références générales pour les systèmes poids lourds courants ; utilisez la documentation d'entretien OE pour les
valeurs spécifiques au modèle. © VADEN Otomotiv San. Tic. A.Ş. · vadenoriginal.com


