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TEKNiK REHBER

Debriyaj Bilyasi / Rulmani:
Ariza Belirtileri, Degisim ve
Bakim

Agir ticari arag debriyaj bilyasi / rulmant: ariza belirtileri, teshis, adim adim
degisim ve bakim. Kontrol degerleri, sik yapilan hatalar ve bakim araliklari.
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Agir ticari aragta debriyaj pedalina basildigi anda gelen tiz bir higirti, pedal birakilinca kesilen bir
ugultu ya da ayakta hissedilen ince bir titresim varsa, gogu ustanin aklina ilk gelen parca debriyaj
bilyasidir. Servis pratiginde sik karsilagilan tablo da bunu destekler: sesin kaynagi gogu zaman
diskte veya baskida degil, arada duran ve tim ayirma kuvvetini taslyan ruimandadir. Bu rehber,
debriyaj bilyasinin ne yaptigini, hangi belirtilerle bozuldugunu, dogru teshis sirasini, sékme-takma
disiplinini ve neden higbir zaman tek basina degistiriimemesi gerektigini servis gbzayle anlatiyor.

{ iPUCU — Bu dokiiman VADEN teknik ekibi tarafindan, adir ticari arag debriyaj sistemi servis pratigi ve
OE uretici dokimantasyonu esas alinarak hazirlanmistir. Buradaki degerler genel referans
niteligindedir; ayirma stroku, pedal boslugu, skkma torku ve 6n yldkleme kuvveti gibi kesin veriler icin
aracin motor/sasi kodu ile eslesen guncel OE servis kilavuzu esastir. Son gincelleme: Temmuz 2026.

Debriyaj Bilyasi / Rulmani Nedir? Gérevi ve Galisma Prensibi

Debriyaj Bilyasi [ Rulmani, debriyaj pedalina basildiginda baski grubunun diyafram yaylarina
eksenel kuvvet uygulayarak volan ile balata arasindaki stirtinme bagini ayiran, dénen baski
ile sabit ayirma ¢atali arasindaki hareketi tasiyan bilyali ruiman elemanidir. Agir ticari
uygulamalarda tipik ayirma stroku 10-16 mm bandinda, ayirma kuvveti ise 1.000-3.500 N
mertebesindedir.

Parca sahada ve kataloglarda birden gok adla anilir: debriyaj bilyasi, debriyaj ruimani, ayirma
rulmani, baski bilyasi, ingilizce kataloglarda release bearing veya throw-out bearing, Aimanca
OE dokimanlarinda ise Ausrucklager. Hepsi ayni iglevi tanimlar; hangi adla arandigindan

bagimsiz olarak segim 6lgitu dedismez: sasi/motor kodu, debriyaj capi ve OE referans numarasi.

Calisma prensibi bir kuvvet zinciridir. Strict pedala bastiginda hareket, mekanik sistemlerde tel/
cubuk ve ayirma ¢atali Uzerinden, hidrolik sistemlerde ise ana merkez ile ayirma silindiri
Uzerinden rulmanai iletilir. Rulman, debriyaj miline gegirilmis kilavuz boru Gzerinde ileri kayar ve
doénmekte olan diyafram yay parmaklarina temas eder. igte kritik nokta buradadir: temas ettigi
ylUzey motor devriyle dénerken, kuvveti uygulayan ¢atal sabittir. Bu iki dinyayi ayiran sey
rulmanin kendisidir — i¢ bilezik ile dig bilezik arasindaki bilya sirasi, dénme hareketini yalitirken
eksenel itme kuvvetini sorunsuz tasir.

Debriyaj kavramasi, aracin en yuksek anlik termal ve mekanik yukunu géren bélgesidir; rulman
bu yukuan dogrudan igindedir. AQir ticari aragta debriyaj bilyasi pedal her basildiginda saniyeler
mertebesinde tam motor devrinde yuklenir, sonra tekrar bosa cikar. Yukleme-bosaltma gevrimi,
rulman émrunu belirleyen asil faktérdur; bu nedenle sehir ici dagitim araci ile uzun yol ¢ekicisinin
bilya 6mru kilometre olarak birbirinden ¢ok farkl ¢ikar.

Rulman 6mri hangi standarda gére hesaplanir?

Debriyaj bilyasi, sonugta bir eksenel yuklt bilyali ruimandir ve teorik &mri genel ruiman
literatarandeki yaklagimla, yani ISO 281 temel nominal émir (L10) mantigiyla degerlendirilir:
verilen yuk ve devir altinda rulmanlarin ytzde 90'inin ulagmasi beklenen ¢aligma suresi. Statik yuk
tasima sinir tarafinda 1SO 76, bilezik ve bilya geometrisi tarafinda ise ISO/DIN rulman élgii
normlari (eksenel yuklU bilyali rulman aileleri) referans alinir. Pratikte bu hesap saha émrind tek
basina agiklamaz, gunkt debriyaj bilyasi strekli dedil kesikli ytklenir ve gergek émru kullanim
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profili ile 1sil kogullar belirler. Bir uygulamaya ait kesin &mur beklentisi, geometri ve yuk sinifrilgili
OE katalogundan dogrulanmalidir.

Merkezi (hidrolik) bilya ile klasik bilya arasindaki fark

Modern agir ticari araglarda iki farkli mimari yan yana yasar. Klasik yapida rulman, kilavuz boru
Uzerinde kayan bir tasiyiciya oturur ve ayirma ¢atali tarafindan itilir; ayirma kuvvetini Ureten
hidrolik silindir disarida, sanziman gévdesine baglidir. Merkezi ayirma sisteminde ise hidrolik
silindir ile rulman tek gévdede birlegmistir; sanziman 6n kapagina oturan halka bigimli bu Unite
dogrudan debriyaj mili etrafinda hareket eder ve ¢atal, kilavuz boru, ayar mekanizmasi gibi ara
elemanlari ortadan kaldirir. Merkezi tipin servis agisindan iki belirleyici ézelligi vardir: ayirma
boslugu otomatik olarak sifirlandidi icin ayr bir pedal bosglugu ayari bulunmaz, ve ariza
durumunda rulman ile silindir birlikte, komple Unite olarak degisir.

Agir ticari arag ailelerinde hangi ayirma mimarisi yaygin?

Debriyaj gapi ve ayirma mimarisi marka adina gére degil, motor ve sanziman kombinasyonuna
gore belirlenir; yine de aileler bazinda genel egilimlerden s6z edilebilir. Mercedes-Benz Actros,
MAN TGX, Volvo FH ve DAF XF gibi son nesil uzun yol gekicilerinde tek diskli 430 mm sinifi
kavramalar ile sanziman én kapagina oturan merkezi (konsantrik) hidrolik ayirma dniteleri
yayginlagmistir; bu araglarda ayri ayirma g¢atall ve kilavuz boru bulunmaz, Unite komple degisir.
Scania R serisi ile daha eski Actros/TGA kusaklarinda ve dagitim sinifi araglarda ise 362-395 mm
sinift kavramalar ve dig silindir + ayirma ¢atali ile galigan klasik itmeli mimari hald genis bigimde
kargimiza gikar; gekmeli (pull type) ¢ézumler daha gok belirli baski ailelerine 6zgudur. Ayni model
adi altinda farkl motor kusaklari ve sanziman kodlari farkh Gnite kullandidi igin parcayr marka
veya model Uzerinden degil, motor/sasi kodu ve OE referans numarasi Gzerinden segin.

Bilegenler ve yardimci elemanlar

* Rulman gévdesi (i¢/dis bilezik ve bilya sirasi): eksenel kuvveti tasiyan asil eleman.

* Temas ylzeyi: diyafram yay parmaklarina oturan, sertlestiriimis bilezik alni.

* Tastyici mangon [ kilavuz boru: rulmanin debriyaj mili ekseninde kaymasini saglayan yatak.

* Ayirma catali ve mafsal noktasi: klasik sistemde kuvveti ruimana aktaran kaldirag.

» Merkezi ayirma unitesi (hidrolik bilya): silindir, piston, kege ve rulmani tek gévdede birlestiren
yapiu.

* Yay klipsi, tutucu ve emniyet segmani: ruilmanin ¢atal Uzerinde kalmasini saglayan kiuguk
ama kritik pargalar.

¢ Kalici gres dolgusu ve kege: ruimanin Smur boyu yaglamasi; digsaridan gresleme édngérulmez.

Debriyaj bilyast tipleri ve adir ticari uygulamada karsilagilan tipik zellikleri (genel referans; élguler mm)

Bilya tipi Ayirma kuvveti kaynagi Tipik strok [ bogluk Karakteristik servis notu

Klasik itmeli (push type) Ayirma ¢atall, dig hidrolik Ayirma stroku 10-16 Catal ve kilavuz boru

bilya silindir veya mekanik mm, pedal boglugu 15-  asinmasi ayri kontrol edilir
baglant 30 mm

Gekmeli (pull type) bilya  Catal, diyaframi iterek degil ~ Ayirma stroku benzer, Rulman baskiya kilitlenir;
Gekerek ayirir montaj yénu kritik sékum 6zel prosedur ister
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Bilya tipi

Merkezi hidrolik ayirma
anitesi (konsantrik)

Yari merkezi [ sanziman
kapagina bagl silindirli
tip

Kendinden ayarli baski ile
calisan bilya

Debriyaj bilyasi arizasi nasil anlasilir?

Ayirma kuvveti kaynagi

Gdvdeye entegre halka
piston

Kapaga civatal silindir +
kisa ¢atal

Baski igindeki telafi
mekanizmasi

Tipik strok [ bogluk

Otomatik bogluk
telafisi, ayr pedal

Karakteristik servis notu

Rulman ve silindir komple
Unite olarak degisir

boslugu yok

Serbest strok Uretici
tanimina bagl

Pedal kuvveti 8mur
boyu daha sabit kalir

Silindir kegesi ve ruiman
ayri ayri degerlendirilir

Baski ve bilya birlikte, set
olarak dusunular

A DIKKAT — Debriyaj bilyasi, dig gapi ve yksekligi birbirine gok yakin onlarca varyantla Gretilir; ayni sasi
ailesinde bile debriyaj capina (6rnegin 362 mm ile 430 mm siniflar), baski tipine ve sanziman kapag
formuna gére farkli parga numarasi kullanilir. Pargayi yalnizca "arag modeli” ile segmeyin; sasi/motor
kodu, debriyaj capl, ayirma tipi (itmeli/gekmeli/merkezi) ve miumkiinse eski parganin Gzerindeki OE
numarasi ile dogrulayin. Yaklasik 6l¢isu tutan yanlis bilya, montajda oturur gibi gériinse de ayirma
mesafesini bozar ve debriyaji kisa strede yakar.

Debriyaj bilyasi arizasi, neredeyse her zaman sesle ve pedal hissiyle kendini belli eder; nadiren
sessizce 6lUr. Teshisin altin kurall, sesin pedal basiliyken mi yoksa pedal serbestken mi
duyuldugunu ayirt etmektir — bu tek gbézlem, arizayi bilya ile sanziman giris mili yatagi arasinda
buyuk élgtde ayiklar. Asagidaki tablo saha belirtilerini olasi nedenler ve élgulebilir dogrulama

yoéntemiyle eslestiriyor.

Debriyaj bilyasi saha belirtileri, olasi nedenleri ve élgulebilir dogrulama yéntemleri

Belirti

Pedala basinca basglayan,
birakinca kesilen tiz higirti
veya ugultu

Pedal serbestken duyulan,
basinca azalan gurdlta

Pedalda titresim, ayakta
hissedilen zonklama

Vites ge¢cmiyor veya zorla
giriyor, kalkista zorlanma

Pedal sertlesmis, ayirma igin
normalden fazla kuvvet
gerekiyor

Pedal yumusamis, dipte
tutmuyor, ayirma geg oluyor

Olasi Neden

Rulman bilya sirasinda
asinma, gres kaybi, kege
hasari

Sanziman girig mili yatagi
veya pilot yatak (bilya degil)

Rulman alni duzensiz aginmis,
diyafram parmaklari esit
yukselmemis

Ayirma mesafesi yetersiz;
strok kaybi, hidrolik hava,
asinmig ¢catal

Rulman kizaklarda sikigiyor,
kilavuz boru asinmis veya
kurumus

Merkezi ayirma Unitesi i¢ kege
kacagi veya devrede hava

Kontrol / Dogrulama (8lgti ile)

Motor rélantide, vites bosta: ses pedal
strokunun ilk 20-30 mm'sinde bagliyorsa
stphe dogrudan rulmandadir

Ayni test tersten okunur; ses pedal 20-30 mm
bastirnildiginda kesiliyorsa suglu giris tarafidir

Kabin devrildikten sonra parmak uglari
komparatérle taranir; uglar arasi duzlem farki
0,1 mm mertebesini agmamalidir

Diyafram parmak ug hareketi élgultr; 10-16
mm bandinin altindaki deger strok kaybini
gosterir

Pedal serbest boglugu dlculur (klasik sistemde
15-30 mm); sékim sonrasi taglyicinin serbest
kaymasi denenir

Pedal dipte 30 saniye sabit tutulur; pedalin
yavasca dibe kagmasi i¢ kagaga isaret eder
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Belirti Olasi Neden Kontrol / Dogrulama (8lgti ile)

Kampana gevresinde Merkezi bilya kegesi ya da Bdlge temizlenip pedal 10-15 kez basilarak

hidrolik yag izi, damla baglanti hatti sizdiriyor iIslanma yoénu izlenir; hazne seviyesi isaretlenip
karsilagtirihr

Sékulen bilyada elle Rulman i¢ hasari, bilya Sékulmus parga elle 2-3 tur gevrilir; eksenel-

cevirince takilima, bosluk sirasinda gukurlagma radyal bosluk elle yoklanir, hissedilir bogluk

veya metalik pUruz kabul edilmez

Rulman alninda parlak, oyuk  Bilya eksenden kagik galismis,  Alin izi ile diyafram parmak izleri kargilastirilir;
veya asimetrik asinma izi catal veya kilavuz boru tek tarafli derinlesen iz eksen kagikhigini
asinmisg gosterir

Pedal testi: sesin hangi konumda ¢iktigini okumak

En hizli ve en ucuz teghis yontemi, motor rélantide ve vites bostayken pedall yavasga basip
birakmaktir. Ses pedal basildik¢a artiyor ve birakinca kayboluyorsa debriyaj bilyasi 6n plandadir;
¢cunkd rulman ancak temas halindeyken yuklenir ve ddner. Ses pedal serbestken varsa ve
basinca azaliyorsa stphe sanziman giris mili yatagina kayar. Testi birkag kez tekrarlayin ve pedal
dipte birkag saniye tutarak sesin karakterinin degigip degismedigini dinleyin — bu ayrim sahada
en sik yapilan gereksiz sanziman indirmesinin de 6nlne geger.

Ayirma mesafesi 6lgimu

Vites gecirme sikayetinin arkasinda cogu zaman yetersiz ayirma mesafesi vardir. Kontrol, pedal
tam basiliyken diyafram yay parmaklarinin u¢ noktasinda elde edilen eksenel hareketin
Olculmesiyle yapilir; 6l¢t, kampana kapagi veya kontrol tapasi agilarak komparatér ya da uygun
mastarla alinir. Olgtlen deger Ureticinin tanimladigr minimum ayirma mesafesinin altinda
kaliyorsa problem ug¢ yerden birindedir: hidrolik devrede hava veya i¢ kagak, asinmig
catal/mafsal, ya da yanlis yukseklikteki bilya. Olgim alinmadan yapilan parga degisimi cogu
zaman gikayeti geri getirir.

Hidrolik devre ve kege kontrolii

Merkezi ayirma unitesi kullanan araglarda bilya arizasinin ilk igsareti ses degil, pedal hissidir. Pedal
yumusamis, dipte tutmuyor ya da ayirma gecikmeli gergeklesiyorsa devrede hava veya Unite
icinde i¢ kagak vardir. Dogrulama igin hidrolik hazne seviyesi izlenir, kampana alt tahliye agzinda
islaklik aranir ve pedal dipte 30 saniye tutularak kagis gézlenir. Kaompanadan damlayan berrak
hidrolik sivi, merkezi bilyanin komple degisimini gerektiren en net bulgudur; bu tip bir Unitede kece
tek basina yenilenmez.

Debriyaj ruimani nasil degistirilir? Adim adim

Debriyaj rulmani degisimi, sanzimanin aractan indirilmesini gerektirdigi icin planli ve disiplinli
caligmayi zorunlu kilar; agir ticari aragta sanziman agirh@i ve kabin devirme iglemi, isin en riskli iki
adimidir.
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A DIKKAT — Kisisel koruyucu ekipman sarttir: koruyucu gézlik, gelik burunlu ayakkab, is eldiveni ve
gerektiginde toz maskesi. Sanziman yuzlerce kilogramdir; mutlaka uygun kapasiteli ganziman krikosu
ve emniyet kayisi kullanin, higbir asamada yUkin altinda durmayin. Araci diz zeminde durdurun, el
frenini gekin, tekerlekleri takozlayin, hava tanki basincini prosedire gére bosaltin ve aku salterini ayirin.
Kabin devrilen tiplerde kabin emniyet kilidinin oturdugunu gézle dogrulayin. Eski balatalardan gikan
tozu basingh hava ile Gflemeyin; nemli bezle veya uygun emis sistemiyle temizleyin.

o Araci emniyete alin: DUz zemine park edin, el frenini gekin, takoz koyun, hava basincini
bosaltin ve akinun negatif kutbunu ayirin. Kabin devirmeli araglarda kabini kaldirip
emniyet mandalini kilitleyin.

Sikayeti kayda gegirin: Sokmeden énce pedal boglugunu, pedal kuvvetini ve varsa ayirma
mesafesini 6lgUp not edin. Bu degerler, montaj sonrasi dogru ayarin kontrol referansi
olacaktir.

sensoéru ve salter soketlerini, varsa ¢ikis mili flangini sékdn. Agik hidrolik uglart hemen

e Hidrolik ve baglantilari ayirin: Ayirma silindiri hattini, vites kumanda baglantilarini, hiz
kapatin; hidrolik sivi boyaya zarar verir.

Sanzimani destekleyin ve indirin: Sanzimani krikoya alip kayisla sabitleyin, kampana
civatalarini gapraz sirayla gevsetin ve sanzimani debriyaj mili eksenine paralel sekilde geri
gekin. Unite kendi agirhigiyla giris miline asla asili birakiimamalidir; mil edilirse disk gobegi
ve rulman ayni anda zarar gorar.

Bilyayi sokiin ve sékiilen pargalari inceleyin: Yay klipsini veya emniyet segmanini gikarip
rulmani ¢ataldan ayirin; gekmeli tiplerde rulman baskiya kilitli oldugu igin Ureticinin
tanimladigi 6zel s6kim sirasi izlenir, zorlama baski diyaframini kalici olarak bozar. Sékulen
bilyayi elle gevirip takilma ve bosgluk arayin; alin ytzeyindeki asinma izini, diyafram parmak
uclarinin oyulmasini, balata kalinigini, volan yuzeyini ve kampanadaki yag izlerini kayda
gecirin. Bulgular arizanin kék nedenini gosterir; sadece parca degistirmek yetmez.

0 Kilavuz boru ve ¢atali kontrol edin: Rulmanin kaydidi kilavuz boru ylzeyinde oluk, gizik
veya ovallesme, ¢atal uglarinda ve mafsal noktasinda agsinma arayin. Asinmis kilavuz boru
veya ¢atal, yeni bilyayr ayni yoldan tekrar bozar; bu pargalar gerekiyorsa ayni serviste
yenilenir.

0 Debriyaj setini birlikte yenileyin: Balata, baski ve bilya ayni termal ve mekanik gegmisi
paylasir. Sanziman indirilmisken Ugunu set olarak degistirin; volan yuzeyini kontrol edip
gerekiyorsa taglatin veya yenileyin. Volan kagikhidini ve krank arka kegesini de bu agamada
degerlendirin.

0 Yeni bilyayi dogru sekilde monte edin: Yeni rulmani eski pargayla yan yana koyup dig
cap, ic cap, toplam yukseklik ve alin formunu karsgilastirin. Kilavuz boru Gzerine Ureticinin
tanimladigi ince film halinde yuksek sicaklik gresi surun; rulmanin kendi icine kesinlikle gres
basmayin, kalict yaglamalidir. Klipsin tam oturdugunu elle gekerek dogrulayin.
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e gsanzimani hizada birlestirin: Diski merkezleme mandreli ile ortalayin, sanzimani duz ve

eksende ilerleterek yerine oturtun. Kaompana civatalarini gapraz sirayla ve Ureticinin verdigi
torkta sikin. Higbir asamada sanzimani civata ¢gekerek yerine oturtmaya ¢calismayin.

@ Hidroligi doldurup havasini alin: Hatti baglayin, hazneyi dogru spesifikasyondaki siviyla

doldurun ve prosedure gére havasini alin. Merkezi ayirma unitesi kullanan araglarda hava
alma sirasi Ureticiye ézeldir ve atlanirsa pedal dipte tutmaz.

a Ayari ve testi tamamlayin: Pedal boslugunu ve ayirma mesafesini Ureticinin degerlerine

gére kontrol edin (merkezi sistemlerde bogluk ayari yoktur). Motoru galigtirip vites
gecislerini deneyin, kampana bélgesini kuru bezle kontrol edin, kisa bir test strtigt yapin ve
dénugte hem sesi hem sizdirmazhgi tekrar degerlendirin.

Ayirma rulmani degigsiminde sik yapilan hatalar nelerdir?

Ayirma rulmani degisiminde yapilan hatalarin bayuk kismi parganin kendisinden dedil, igin
cevresindeki disiplin eksikliginden kaynaklanir; servis pratiginde en sik karsilagilan tablo,
sanziman indiriimisken sadece bilyanin degistirilip aracin kisa stre sonra ayni isle geri gelmesidir.

4

A DIKKAT — Debriyqj bilyasini tek bagina degistirmek, ekonomik gériinen ama neredeyse her zaman
pahaliya patlayan bir tercihtir. Balata, baski ve bilya ayni gevrimleri, ayni isiyl ve ayni asinmayi paylasir;
biri bittiyse digerleri Smrintn sonuna yaklagmistir. Sanziman zaten indiriimisken Ggunu birlikte
yenilemek, ikinci kez arag indirme ig gucunden ve ikinci durustan tasarruf ettirir. Ayni gerekgeyle,
asinmis kilavuz boru ve ¢atalin da ayni serviste degerlendirilmesi gerekir.

A DIKKAT — Rulmanin igine gres basmak, temizlik sivisina daldirmak veya basingl hava ile déndurerek
"kontrol etmek” pargayi dogrudan éldurudr. Debriyaj bilyasi émur boyu yaglamal ve kegelidir; igine giren
solvent kalici gresi ¢ézer, basingli hava ile devrettirmek ise yagsiz halde bilya yUzeylerini isaretler. Yeni
parcayl montaj anina kadar ambalajinda tutun, sadece kilavuz boru ylzeyine Ureticinin tanimladigi
gresi ince film halinde uygulayin.

Kok nedeni arastirmadan parga degistirmek: Asinmis ¢catal, kurumus kilavuz boru veya
sizdiran krank arka kegesi bulunmadan yenilenen bilya, ayni yoldan tekrar bozulur.

Ayirma mesafesini 6lgmeden kapatmak: Vites gegcmeme sikdyeti cogu zaman pargadan
degil yetersiz stroktan gelir; 6lcim yapiimadan yapilan montaj isi yarim birakir.

Sanzimani girig miline asili birakmak: Unitenin adirh@r mil Gzerinden diske biner; disk gébegi
ve yeni bilya daha ilk gan zarar géruar.

Diski merkezlemeden birlestirmeye ¢alismak: Mandrel kullaniimadiginda mil zorlanir, montaj
sirasinda balata goébegi ezilir.

Kampana civatalariyla sanzimani gekmek: Kaompana yulzeyi ve pimler zorlanir, eksenden
kacik birlesme rulmani asimetrik yukler.

Gekmeli tipte s6kiim proseduiriini atlamak: Rulman baskiya kilitlidir; zorla gekmek diyafram
parmaklarini kalici olarak bozar.



VADEN"

ORIGINAL

* Merkezi bilyada sadece kege degistirmeye ¢aligmak: Konsantrik Gnite komple parcadir,
sizdiran gbévdede yenileme degil degisim gerekir.

* Hidrolik havasini eksik almak: Pedal dipte tutmaz, ayirma yetersiz kalir ve teshis yeni parcayi

haksiz yere suglar.

* Balata tozunu basingl havaiile tiflemek: Hem sagdlik agisindan yanlis hem de tozu yeni
parcanin Uzerine tasiyan bir uygulamadir.

¢ Pedal ayirma noktasinda tutarak sirmek: Montaj kusuru olmasa bile bu aligkanlik yeni
rulmani en hizl bitiren etkendir.

Debriyaj bilyasi teknik degerleri ve kontrol noktalari

Debriyaj bilyasi teknik degerleri, debriyaj capina, baski tipine ve ayirma mimarisine goére belirgin

bigimde degisir. Agsagidaki araliklar agir ticari arag uygulamalarinda sik karsilagilan genel
referanslardir; belirli bir gsasi veya motor kodu igin baglayici degildir.

Parametre

Agir ticari debriyaj disk
capi siniflan

Ayirma (diyafram
parmak ucu) stroku

Pedal serbest boslugu
(klasik sistem)

Ayirma kuvveti
(rulman tzerinden)

Diyafram parmak
uglari arasi duzlem
farki

Perginli balatada kalan
kalinlik (degisim esigi)

Kampana igi calisma
sicaklig

Volan yUzeyi salgisi
(kaciklik)

Beklenen servis émru
(kullanim profiline
bagl)

Debriyaj bilyasi teknik degerleri (genel referans; mm, N, °C)

Tipik aralik (genel referans)

310-362-380-395-430 mm

10-16 mm

15-30 mm

1.000-3.500 N

Genellikle 0,1 mm mertebesinde
sinirlar

Percin basi Gzerinde yaklasik 0,3-0,5
mm kalinca degisim

80-150 °C, agir kalkiglarda daha
yUksek

Genellikle 0,1 mm mertebesinde
sinirlar

Uzun yolda yaklagik 300.000-600.000
km, sehir iginde belirgin bigimde
daha kisa

Not

Bilya 6lgtst dogrudan bu sinifa baglidir

Alt sininn altinda vites gegisi zorlasir

Merkezi hidrolik sistemlerde ayar yoktur

Baski ¢capi ve yay karakteristigine goére
degisir; 430 mm sinifi ve gekmeli baskilarda
Ust banda yaklagir

Komparatérle taranir; asilirsa baski yenilenir

Kesin sinir servis kilavuzundan alinir

YUksek sicaklik gresi bu ytzden zorunludur

Komparatédrle dlgulur; Ureticiye 6zeldir

Kilometre degil pedal gevrim sayisi
belirleyicidir

Debriyaj bilyasi isinde ilgili baglanti noktalari igin tipik tork bantlari (genel referans; Nm)

Baglanti noktasi

Baski grubu volan
civatalar

Tipik tork bandi (genel referans)

Agir ticaride yaygin M10/M12
sinifinda 40-70 Nm

Uygulama notu

Capraz sirayla ve kademeli sikilir; kesin deger civata
capi ve sinifina gére OE kilavuzundan alinir
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Baglanti noktasi Tipik tork bandi (genel referans) Uygulama notu
Sanziman kampana Agrr ticaride yaygin M12/M14 Cap ve mukavemet sinifina gére degisir; gapraz sira
civatalar sinifinda 80-140 Nm zorunlu
Merkezi ayirma Gnitesi  Kuguk caph (M6/M8) Asirt sikkma aluminyum gévdeyi catlatir
tespit civatalari baglantilarda 10-25 Nm
Hidrolik hat rakoru / 25-40 Nm Her sékimde yeni sizdirmazlik pulu; deger rakor
banjo civatasi 6lgtstne baghdir
Volan krank civatalari L"Jreticiye 6zel, cogunlukla agl Genellikle tek kullanimlik; genel bant kullaniimaz,

stkrali kesinlikle kilavuzdan alinir

A DIKKAT — Yukaridaki tork bantlari yalnizca buyklik mertebesi géstermek igin verilmistir ve higbir
uygulamada baglayici degildir. Gergek tork; civata ¢api, mukavemet sinifi, dis ylzeyi durumu ve
Ureticinin sikma yéntemine (tork, tork+agi, tek kullanimlik civata) gére belirlenir ve yalnizca aracin
motor/sasi koduna dzel guincel OE servis kilavuzundan alinir. Eksik sikma baglantinin gevgemesine, asiri
sikma civatanin kopmasina veya gévde ¢catlamasina yol acar; her iki durumda da kalibreli tork
anahtari kullanimi zorunludur.

e Sokulen bilya elle gevrildiginde takiima, bogluk veya metalik paraz veriyor mu?
¢ Rulman alin ylzeyinde asimetrik parlama, oyuk veya derin iz var mi?

¢ Diyafram yay parmak uglari ayni dizlemde mi, uglarda oyulma var mi?

¢ Kilavuz boru ytzeyi dizgun mu, oluk veya ovallegme olugmusg mu?

* Ayirma ¢atall mafsal noktasinda ve uglarinda agsinma var mi?

¢ Kampana iginde motor yagi veya hidrolik sivi izi géraltyor mu?

¢ Pedal boglugu ve ayirma mesafesi Ureticinin verdigi aralikta mi?

¢ Hidrolik hazne seviyesi sabit kallyor mu, pedal dipte tutuyor mu?

Debriyaj ruimani bakimi ve émru nasil uzatihr?

Debriyaj rulmani bakimi, klasik anlamda periyodik bir islem degildir; parga kalici yaglamalidir ve
digaridan greslenmez. Omranu belirleyen sey bakim degil, kullanim aligkanh@i ve dogru montajdir.
Servis pratiginde gézlenen en belirgin fark buradadir: ayni hat ve ayni yukle ¢calisan iki aragtan,
surtcusu pedall ayak dayama yeri gibi kullanan aracin bilyasi belirgin bigimde daha erken
bitmektedir. Rulman yalnizca pedala basildiginda yuklenip déner; pedal Uzerinde duran ayak,
parcayl gun boyu tam yuk altinda ¢alistirmak anlamina gelir.

* Ayagi pedaldan gekmek: Surus sirasinda pedal Uzerinde dinlenen ayak, bilyayi strekli
temasta ve yukte tutar. Omur Gzerinde en blyuk tek etken budur.

* Trafikte vitesi boga almak: Uzun beklemelerde pedali dipte tutmak yerine vitesi bosa alip
ayagi gekmek, rulmani gereksiz yukten kurtarir.

* Yarim debriyajla kalkigi sinirlamak: Rampa kalkiglarinda balatayi kaydirarak beklemek hem
balatayr hem bilyayi isitir; el freni ile kalkis dogru tekniktir.

* Pedal boslugunu kontrol altinda tutmak: Klasik sistemlerde boslugun kaybolmasi, bilyanin
surekli diyaframa dayali calismasi demektir; periyodik bakimda élgulmelidir.
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* Hidrolik siviyi Ureticinin 6ngérdugu periyotta yenilemek: Nem ceken eski sivy, silindir ve
merkezi Unite i¢ yUzeylerinde korozyona yol agar.

¢ Sizintilari hemen kapatmak: Krank arka kegesi veya sanziman giris kegesinden gelen yag,
balatayi kaydirir ve isiy1 ydkselterek rulmani da bitirir.

* Yuki ve sanziman kullanimini dogru yénetmek: Asiri ytukle disuk viteste zorlanan aragta
debriyaj gevrim sayisi artar; bilya &mrua kilometreyle degil gevrimle tukenir.

* Servis kaydi tutmak: Degisim kilometresi, kullanilan parga numarasi ve élgulen degerler
kaydedilirse, bir sonraki arizada kék neden ¢cok daha hizli bulunur.

Filo igsletmelerinde en verimli yaklagim, debriyaj bilyasini tek bir parga olarak degil, kavrama
grubunun bir Gyesi olarak planlamaktir. Sanzimanin indirildigi her iste balata, baski ve bilyanin
birlikte yenilenmesi, kilavuz boru ile gatalin kontrol edilmesi ve volan yuzeyinin degerlendiriimesi,
birka¢ ay sonra araci ikinci kez servise sokma maliyetinden ¢ok daha ekonomiktir. Durugu
belirleyen sey parcanin fiyati degil, aracin kag kez kaldiriidigidir.

VADEN ORIGINAL, agir ticari arag fren ve gug aktarma sistemleri igin OE kalitesinde yedek parga
Ureten bir Ureticidir. Debriyaj bilyasi [ rulmani Griin ailemizde kamyon, otobUs ve gekici
uygulamalarina yénelik klasik itmeli ve merkezi hidrolik ayirma tipleri, debriyaj ¢capi ve ayirma
mimarisine gére eslestirilebilir sekilde stokta bulunmaktadir. Araciniza uygun parcayi sasi/motor
kodu veya OE referans numarasi ile aratabilir, katalogdaki uyumluluk bilgisiyle dogrulayarak
debriyaj seti batinltgunu koruyacak sekilde siparis verebilirsiniz.

Sik Sorulan Sorular

Debriyaj bilyasi sesi nasil anlagilir?

Debriyaj bilyasi sesi, motor rélantide ve vites bostayken pedala basildiginda baglayan, pedal
birakilinca kesilen tiz bir higirti veya ugultudur. Ses genellikle pedal strokunun ilk 20-30 mm'sinde
belirir. Ses pedal serbestken duyuluyor ve basinca azaliyorsa kaynak buyuk olasilikla sanziman
girig mili yatagidir. Bu tek testle iki ariza buyuk élgtde birbirinden ayrilir ve gereksiz sanziman
indirmesinin éntine gegilir.

Debriyaj bilyasi tek basina degistirilir mi?

Teknik olarak mUumkuandur ancak énerilmez. Balata, baski ve bilya ayni gevrimleri ve ayni isiyi
paylastigi igin biri bittiginde digerleri de &mrinun sonuna yaklagsmistir. Sanziman zaten
indirilmigken Ggunu set olarak yenilemek, birkag ay sonra araci ikinci kez indirme ig gictunden ve
ikinci durustan tasarruf ettirir. Ayniiste kilavuz boru, ayirma ¢atall ve volan yuzeyi de kontrol
edilmelidir.

Merkezi (hidrolik) debriyaj bilyasi nedir, klasikten farki nedir?

Merkezi debriyaj bilyasi, ayirma silindiri ile ruilmani tek gévdede birlestiren, sanziman én kapagina
oturan halka bigimli bir tnitedir. Klasik sistemde kuvvet digaridaki silindirden ayirma ¢atal
Gzerinden rulmanai iletilirken, merkezi tipte piston dogrudan rulmani iter. iki pratik sonucu vardir:
ayirma boglugu otomatik telafi edildigi igin ayri pedal boslugu ayari yoktur, ve arizada rulman ile
silindir birlikte, komple Unite olarak degistirilir; sizdiran gévdede kege tek basina yenilenmez.
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Hangi araglarda merkezi, hangilerinde klasik bilya kullanilir?

Merkezi (konsantrik) hidrolik ayirma uniteleri, Mercedes-Benz Actros, MAN TGX, Volvo FH ve DAF XF
gibi son nesil uzun yol ¢ekicilerinde ve genellikle 430 mm sinifi tek diskli kavramalarda
yayginlagmistir. Scania R serisi ile daha eski Actros/TGA kusaklarinda ve dagitim sinifi araglarda
362-395 mm sinifi kavramalar ve dig silindir + ayirma gatali ile galigan klasik itmeli mimari hald
genis bigimde kullanilir. Ayni model adi altinda farkli motor ve sanziman kodlari farkh Unite
tasidigi icin segim marka/model Gzerinden degil, motor/sasi kodu ve OE referans numarasi
Gzerinden yapiimalidir.

Debriyaj bilyasi bozukken arag¢ kullanilir mi?

Kisa mesafede kullanilabilir ancak sardurdlmemelidir. Aginmig rulman zamanla dagilabilir,
diyafram yay parmaklarini oyabilir ve ayirma mesafesini tamamen kaybettirerek aracin vites
geciremez hale gelmesine yol acar. Bu noktada ig, tek bir ruilman degisiminden baski ve balatayi
da kapsayan daha pahall bir onarima dénusgur. Ses duyuldugunda aracin planli bicimde servise
alinmasi en ekonomik davranistir.

Debriyaj bilyasi kag kilometrede degisir?

Debriyaj bilyasinin sabit bir degisim periyodu yoktur; émru kilometreyle degil pedal gevrim
sayisiyla tukenir. Uzun yol ¢ekicilerinde yaklagik 300.000-600.000 km bandinda degisim
gérulurken, sik duran sehir igi dagitim araglarinda bu deger belirgin bicimde daha agagi iner.
Pedal Gzerinde ayak dinlendirme aligkanhgi, 6mru tek basina ciddi bigimde kisaltir. Kesin degisim
karari kilometreye degil ses, pedal hissi ve ayirma mesafesi dlcimune gére verilmelidir.

Pedala basinca titregim geliyor, sebebi bilya mi?

Pedalda hissedilen zonklama siklikla debriyaj bilyasinin alin yGzeyindeki dizensiz aginmadan ya
da diyafram yay parmaklarinin ayni dizlemde olmamasindan kaynaklanir. Rulman eksenden
kacik calistiginda her turda degisen kuvvet pedala titresim olarak yansir. Ayni belirti aginmig
ayirma c¢atall, ovallesmis kilavuz boru veya volan salgisiyla da ortaya ¢ikabilir; bu nedenle
kampana agildiginda dért bilegen birlikte degerlendiriimelidir.

Debriyaj bilyasi greslenir mi?

Hayir. Debriyaj bilyasi kalici gresle doldurulmusg ve kegelenmistir; igine gres basmak, temizlik
sivisina daldirmak veya basingli hava ile déndirmek pargaya dogrudan zarar verir. Yaglanmasi
gereken tek yUzey, rulmanin tzerinde kaydigi kilavuz borudur; buraya da ureticinin tanimladigi
yuksek sicaklik gresi ince film halinde uygulanir. Fazla gres, kampana iginde balataya tasinarak
kaymaya yol agar.

Ayirma mesafesi nedir ve neden 6nemlidir?

Ayirma mesafesi, pedal tam basildiginda diyafram yay parmaklarinin ug noktasinda elde edilen
eksenel harekettir ve agir ticari uygulamalarda tipik olarak 10-16 mm bandindadir. Bu mesafe
yetersiz kaldiginda disk volandan tam ayrilmaz; vites zor girer, gegislerde ses gelir ve balata
surekli surtnerek isinir. OlgUm yapiimadan yapilan parga dedisimi sikdyeti cogu zaman geri
getirir. Kesin deger arag Ureticisinin servis kilavuzunda tanimlanir.
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Dogru debriyaj bilyasini nasil se¢gerim?
Segimde ara¢ modeli tek bagina yeterli degildir. Sasi veya motor kodu, debriyaj disk capi (érnegin
362 mm veya 430 mm sinifi), ayirma tipi (itmeli, cekmeli veya merkezi hidrolik) ve mumkunse eski
parcanin Uzerindeki OF referans numarasi birlikte kullaniimalidir. Olgt dogrulamasi igin rulmanin
dis capy, i¢ capi ve toplam yuksekligi kumpasla élgulip yeni pargayla kargilastiriimalidir. VADEN
katalogunda arama hem uygulama bazli hem de OE numarasi Gzerinden yapilabilir.

Yeni bilya taktim, ses devam ediyor; sebebi ne olabilir?

En yaygin sebep, kdk nedenin giderilmemis olmasidir: aginmis ayirma ¢atali, ovallegsmis kilavuz
boru veya salgl yapan volan, yeni rulmani ilk giinden asimetrik yUkler. ikinci intimal sesin zaten
bilyadan gelmemesidir; sanziman girig mili yatag, pilot yatak veya c¢ift kutleli volan kaynakh
sesler benzer karakterdedir. UgincU ihtimal ise montaj kaynaklidir: eksenden kagik birlesme veya
yanhs yUkseklikteki parca, ayirma mesafesini bozarak sesi surdurur.

Bu dokiman bilgilendirme amagclidir; uygulamada arag Ureticisinin guncel servis kilavuzu ve guvenlik talimatlari esas alinmalidir.
Degerler yaygin agir ticari sistemler i¢in genel referanslardir; model-6zel kesin degerler icin ilgili OE servis dokimanini kullanin. © VADEN
Otomotiv San. Tic. A.$. - vadenoriginal.com



