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TEKNiK REHBER

Debriyaj Merkezi: Ariza
Belirtileri, Degisim ve Bakim

Agir ticari arag debriyaj merkezi: ariza belirtileri, teghis, adim adim degisim ve
bakim. VADEN teknik rehber.
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Agir ticari aracgta debriyaj sertlesiyorsa, pedal bosa gidiyorsa ya da vites ge¢gmiyorsa suclu cogu
zaman kavramanin kendisi degil, onu galigtiran hidrolik-pnématik zincirin ortasindaki debriyaj
merkezidir. Alt servo (kavrama silindiri / clutch booster) ile Ust servo (debriyaj ana merkezi /
master silindir) arasindaki bu diizen, stracunin pedala bastig gucu tinn adir baski balatasini
ayiracak kuvvete gevirir. Sahada "debriyaj tutmuyor’, "pedal yerde kaliyor”, "hava kagiriyor”
sik@yetlerinin bayUk bélumu bu iki pargada dagimilenir. Bu rehber, servo tipini tanimaktan ariza
teghisine, sbkme-takmadan bakim émrine kadar sahada igine yarayacak bilgiyi bir araya getirir.
[ .

. IPUCU — E-E-A-T notu: Bu dokiman, VADEN teknik ekibi tarafindan agir ticari ara¢ debriyaj hidroligi
ve pnématik servo sistemleri Uzerindeki saha deneyimiyle hazirlanmistir. Aktarilan tork, basing ve 6lgu
degerleri tipik referans araliklaridir; kesin degerler icin mutlaka aracin OE servis kilavuzuna bagvurun.
Son guncelleme: Temmuz 2026.

A

Debriyaj Merkezi (Alt/Ust Servo) Nedir? Gérevi ve Caligma Prensibi

Debriyaj merkezi, stirliciiniin debriyaj pedalina uyguladigi kuvveti hidrolik basinca geviren Ust
servo (ana merkez [ master silindir) ile bu basinci arag hava sisteminden aldigi destekle
gliclendirip kavrama g¢atalina ileten alt servo (kavrama servosu [ clutch booster) diizeninin
ortak adidir.

Calisma prensibi bir kuvvet aktarim zinciridir. Strict pedala bastiginda st servo (master silindir)
icindeki piston, hidrolik hatti (genellikle DOT tipi fren hidroligi) basinglandirir. Bu hidrolik basing
boru hattiyla alt servoya taginir. Alt servo, tek basina yetersiz kalacak bu hidrolik kuvveti, aracin
hava tankindan gelen 7-9 bar civarindaki basingh hava ile birlestirir; icindeki bayuk ¢capl
pnématik piston hidrolik kuvveti katlar ve debriyaj catalini (ayirma ¢atali) iterek baski balatasini
volandan ayirir. Béylece surucu, agir bir kavramayi gérece hafif bir pedalla ayirabilir.

 Ust servo (ana merkez [ master silindir): Pedal kuvvetini hidrolik basinca cevirir; hazne, piston
ve kege grubunu igerir.

* Altservo (kavrama servosu [ booster): Hidrolik + pnématik kuvveti birlestirip catala aktarir;
hidrolik silindir, pnématik silindir ve kumanda valfini barindirir.

* Kumanda (réle) valfi: Hidrolik sinyale orantili olarak hava akigini agar/kapar.

* Push-rod (itme gubugu) ve ¢atal baglantisi: Kuvveti debriyaj ayirma rulmanina tasir.

* Kege, o-ring ve manson takimi: Hidrolik ve pnématik taraflarin sizdirmazhgini saglar.

Ust Servo (Ana Merkez) ile Alt Servonun ig Bélimdi

Ust servo bir "sinyal Ureticisi” gibi dustnulebilir: kuvveti baglatir ve pedal hissini belirler. Alt servo
ise "gug yukselticidir’; asil agir isi hava destegiyle o yapar. Bu yuzden pedalin yumusamasi
genelde Ust servoyu, kavramanin tam ayrilmamasi ya da hava kagagi sesi ise genelde alt
servoyu isaret eder. iki parga birbirine bagimli galistigindan, birini degistirirken digerinin ve
baglanti hattinin durumu da mutlaka kontrol edilmelidir.

Hidrolik-Pnématik (Kombine) Sistem mi, Tam Hidrolik mi?

Agir ticari araglarin gogunda kombine (hidrolik komutlu, hava destekli) alt servo kullanilir gtinka
kavrama kuvveti tek bagina hidrolikle kargilanamayacak kadar yuksektir. Bazi orta segment ve
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eski nesil araglarda ise tam hidrolik ya da dogrudan mekanik baglanti gérulebilir. Servo tipi,
dogru yedek parga segiminin ilk belirleyicisidir.

Tip ve Uygulama Karsilastirmasi

Ozellik [ Tip

Ana gorev

Caligma ortami

Tipik ariza

Ust Servo (Ana Merkez)

Pedal kuvvetini hidrolik basinca gevirmek

Hidrolik (fren hidroligi)

ic kagak, pedal bogsalmasi, hidrolik seviye

dususu

Montaj yeri

Muadil marka
baglami

Pedal grubuna yakin, kabin alti

Knorr-Bremse tipi, Wabco tipi

Ariza Belirtileri ve Teghis

Alt Servo (Kavrama Booster'r)

Hidrolik + hava kuvvetini birlestirip ¢atala
aktarmak

Hidrolik + pnématik (7-9 bar hava)

Hava kagagi, tam ayirmama, distan hidrolik
sizinti

Sanziman / kavrama muhafazasi yaninda

Knorr-Bremse tipi, Wabco tipi, Bendix tipi

A DIKKAT — Parga numarasi dogrulamasi: Debriyaj servolari arag modeline, sanziman tipine ve ¢atal
geometrisine gore farkllasir; gérsel olarak benzeyen iki servo, piston ¢ap, strok veya baglanti deligi
yénunden uyumsuz olabilir. Montaj dncesi mutlaka aracin OE par¢a numarasint ve VADEN muadil
referansini kargilagtirin; siphede kalirsaniz sasi/motor bilgisiyle dogrulama isteyin.

Debriyaj merkezi arizalari cogunlukla kademeli gelisir: dnce pedal hissi degisir, sonra vites
gegigsleri zorlasir. Asagidaki tablo saha sikayetlerini olasi nedenler ve dogrulama yéntemleriyle

eslestirir.
Belirti

Pedal yumusadi, yere
kadar iniyor ve yavasg
kalkiyor

Vites zor gegiyor, kavrama
tam ayrilmiyor

Debriyaja basinca tislama
[ hava kacagi sesi

Servo gbévdesinden hidrolik
sizintisi

Hava basinci dagince
debriyaj sertlesiyor

Pedal sertlesti, basmak
guglesti

Olasi Neden

Ust servo i¢ kecge kagagi,
hidrolik seviye dusuk

Alt servo strok yetersiz, hava
destegi dusuk

Alt servo kumanda valfi veya
manson kacagi

Yipranmig o-ring / kege,
catlak gévde

Alt servo hava destegi devre
digl, valf tikanikhig

Hava destegi yok / valf kilitli,
itme gubugu sikismasi

Kontrol / Dogrulama

Hidrolik hazne seviyesini ve pedal bosglugunu
kontrol et; pedall pompalayinca sertlesiyorsa
hava/kacak var

Motor ¢aligirken ¢atal hareketini ve hava
basincini izle; ¢atal stroku dlgulup OE degeriyle
kargilastirihr

Sabun képuguyle valf ve gévde baglantilarini
kontrol et; basinca basilinca kagak artiyorsa valf
arizal

Kuru silip tekrar bas; itme gubugu ¢evresinde
islaklik kege kagagini gosterir

Manometreyle tank basincini ve servo besleme
hattini kontrol et; hat kisiimis olabilir

Hava besleme hattini ve valf serbestligini kontrol
et; mekanik surtinme noktalarini izle
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Belirti Olasi Neden Kontrol [ Dogrulama

Kalkista titreme ve Duzensiz servo stroku, ¢atal Bosta ¢catal serbest hareketini 6lg; strok ve

kavrama sarsintisi boslugu, hava-hidrolik bosluk degerlerini OE araligiyla karsilastir
dengesizligi

Once Basit Olani Ele: Seviye ve Bogluk

Karmasik bir teshise girismeden énce hidrolik seviyesini, pedal serbest boslugunu ve hava tanki
basincini kontrol edin. Vakalarin 6nemli bélimuinde sorun duguk hidrolik seviyesi, ayarsiz pedal
boslugu ya da yetersiz hava basincindan kaynaklanir; servo degismeden ¢dzulebilir.

ic Kagak mi, Dig Kagak mi?

Dig kagak gozle gorulur: gdvdede islaklik, damlama ya da hava sesi vardir. i¢ kagak sinsidir; digari
hi¢ sizinti olmadan pedal yavasca bosalir gunkd hidrolik, kegenin icinden geri kacar. Pedali basili
tutunca yavascga inen bir pedal, tipik olarak Ust servo i¢ kagagini igsaret eder.

Sistemi Butlin Olarak Degerlendir

Debriyaj galismiyorsa sugu dogrudan servoya atmadan édnce ayirma rulmani, gatal, baski-balata
ve hidrolik hatti da degerlendirin. Servo saglamken ¢atalin egilmesi ya da rulmanin sikismasi da
ayni belirtiyi verebilir. Dogru teshis, zinciri bastan sona takip etmekle mumkundar.

Degisim [ Kurulum Adimlari

[
A DIKKAT — Kigisel koruyucu ekipman (KKE) ve giivenlik: isleme baslamadan araci diiz zemine alin,

motoru durdurun, kontagi kapatin ve tekerlekleri takozlayin. Hava sistemini gtvenli sekilde bosaltin
(basingli hava figkirmasi yaralayabilir). Fren hidroligi cilde ve géze zararlidir, boyayi bozar; eldiven ve
gozluk kullanin. Sanziman/kavrama bélgesi agir ve keskin kenarlidir; uygun kaldirma ekipmani kullanin.

Hazirlik ve teshis onayi: Arizanin gergekten servoda oldugunu teshis bélimundeki
yéntemlerle dogrulayin; gereksiz sékimden kaginin.

Sistemi emniyete al: Kontag kapatin, hava basincini bosaltin, akdyd ayirmayi
degerlendirin ve ¢alisma alanini temizleyin.

Hidroligi bosalt: Ust servo haznesinden hidroligi uygun kapla bosaltin; hidroligin
topraga/kanalizasyona ddékulmesini énleyin.

Hava hattini sék: Alt servonun besleme hava hattini igsaretleyerek sékun; rekor ve fittingleri
kirlenmeye karsgi koruyun.

Hidrolik boruyu ayir: Hidrolik girig/cikis borularini sékan; damlayan hidroligi bezle kontrol
altina alin, hatlar tikaglayin.

© 0 06 0 0 ©°

Mekanik baglantiyi ¢éz: itme gubugu ve ¢atal baglantisini sékun; ayar dlgusunt
(strok/bosluk) not alin.
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° Eski servoyu ¢ikar: Baglanti civatalarini kademeli gevsetip servoyu yerinden alin; montaj
yUzeyini ve digleri temizleyin.

Yeni servoyu kontrol et: VADEN muadil parganin numarasini, piston ¢apini, strokunu ve
baglanti geometrisini eski parcayla karsilastirin.

Yeni servoyu monte et: Servoyu yerine oturtun, civatalar Ureticinin belirttigi torkta ve
capraz sirayla sikin; ¢catal hizasini kontrol edin.

Hatlari bagla ve hava al: Hidrolik ve hava hatlarini baglayin, hazneyi uygun hidrolikle
doldurun ve sistemin havasini tam olarak alin.

© 6 0 0

Ayar ve test: Pedal serbest boglugunu ve ¢atal strokunu OE degderine ayarlayin; motor
caligirken vites gegiglerini ve kagak yoklugunu dogrulayin.

Dikkat Edilecekler (Sik Hatalar)

[
A DIKKAT — Havayi tam almadan yola gikmayin: Sistemde kalan hava, pedalin siingerimsi olmasina
ve kavramanin tam ayriimamasina yol agar. Bu durum yeni pargayi arizali sanmaniza neden olur.
Havay! treticinin tarif ettigi sirayla, tam olarak alin.

A DIKKAT — Yanlis hidrolik ve strok ayari: Sisteme uygun olmayan hidrolik tarl kegeleri gisirir veya
sertlestirir. Ayrica strok/bosluk ayarini atlarsaniz kavrama ya kavramaz ya da surekli yari-basili kalip
ayirma rulmanini ve balatayi yakar.

* Kirli montaj: Hidrolik ve pnématik hatlara toz/kir kagirmak valf ve kege dmrinu kisaltir;
baglantilari temiz tutun.

* Yalniz bir pargayi degistirmek: Yipranmis alt servoyu degistirirken saghigindan emin
olmadiginiz Ust servoyu veya hatti birakmak, sorunu kisa stirede geri getirir.

¢ Torkihmaili: Civatalari géz karari sikkmak gdévde ¢atlagina veya kagaga yol agar; her zaman
tork anahtar kullanin.

¢ Catal ve ruiman kontroliniu atlamak: Egilmis ¢atal veya sikigan rulman, yeni servoyu da kisa
sUrede zorlar.

* Hava besleme basincini dogrulamamak: DUsuk tank basinciyla yapilan test, saglam servoyu
bile "zayif* gosterir.

Teknik Degerler ve Kontrol Noktalari

Asagidaki degerler adir ticari araclarda tipik/genel referans araliklaridir; arag, sanziman ve servo
tipine gére degisir. Kesin deger igin mutlaka aracin servis kilavuzu esas alinmalidir.

Parametre Tipik [ Genel Referans Araligi Not

Hava sistemi besleme  ~7-9 bar (=100-130 psi) Alt servo hava destegi bu aralikta ¢calisir;
basinci dustkse ayirma zayiflar
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Parametre Tipik / Genel Referans Aralig Not

Hidrolik hat calisma ~30-60 bar (tepe degerde daha Pedal kuvveti ve piston ¢gapina gére degisir
basinci yUksek)

Catal [ itme gubugu ~25-45 mm OE degerine ayarlanmal; strok yetersizse tam
stroku ayirmaz

Pedal serbest boglugu  ~5-15 mm Bosluk yoksa rulman surekli yaklenir

Calisma sicaklik arah@r  ~-40 °C ila +80 °C civari Kege ve hidrolik bu aralik igin segilmelidir
Hava kagagi toleransi  Basingta gézle/képukle géralir Statik testte basing dustsu izlenir

kacak olmamal

Montaj civatalari igin tipik tork araliklart agagidadir. Bunlar genel referanstir; civata ¢api, sinifi ve
OE talimati énceliklidir.

Baglanti Tipik Tork Araligi Not

Servo gévde baglanti civatalari (M10) ~40-55 Nm Capraz ve kademeli sikin

Servo gévde baglanti civatalari (M12) ~70-95 Nm OE degeri esas alinir

Hidrolik boru rekoru ~15-25 Nm Asiri sikkma dig/koni bozar

Hava hatti fittingi ~20-35 Nm Sizdirmazlik contasi kontrol edilir

{ IPUCU — Saha ipucu: Yeni servo taktiktan sonra motor rélantide galisirken debriyaja birkag kez
basip ¢catal hareketini gézle izleyin. Strok net, geri dénus hizli ve kagak yoksa montaj sagliklidir.
Sungerimsi pedal, cogu zaman eksik hava alma isaretidir.

Hava tank basincini manometreyle dogrulayin; besleme hattinda kisiima olmadigindan emin
olun.

Servonun statik ve pedal basiliyken kagak yapmadigini sabun képuguyle kontrol edin.
Catal strokunu ve pedal serbest boglugunu élgup OE degerine ayarlayin.
Hidrolik seviyesini havayi aldiktan sonra tekrar kontrol edip tamamlayin.

ik kilometrelerde baglanti torklarini ve olasi sizintlyl yeniden gézden gegirin.

Bakim ve Omiir

Debriyaj merkezi, dogru bakimla uzun 6murld ¢aligan ancak inmalde ani ariza veren bir gruptur.
Omruna belirleyen ana etkenler hidrolik kalitesi, hava sisteminin temizligi ve duzenli ayar

kontroludur. Sistemin havasindaki nem ve yag, valf ve kegeleri hizla yipratir; bu ytzden hava
kurutucu ve tank drenaji ihmal edilmemelidir.

Hidrolik kontrolii: Seviye ve renk duzenli izienmeli; kararmig/kirlenmis hidrolik Greticinin
onerdigi periyotta yenilenmelidir.

Hava sistemi bakimi: Hava kurutucu kartusu ve tank drenaiji dizenli yapiimali; neme karsi
sistem kuru tutulmalhdir.

Ayar takibi: Pedal boslugu ve ¢atal stroku periyodik 6lcultp OE degerinde tutulmaldir.
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¢ Sizdirmazhk gézlemi: Servo gevresi duzenli olarak hidrolik ve hava kagagina karsi kontrol

edilmelidir.

* Baglanti ve tork: Titresimle gevseyebilen baglantilar bakimlarda kontrol edilmelidir.

lyi bakimli bir debriyaj servosu uzun yillar sorunsuz hizmet verir; erken arizalarin gogu kirli hava,
yanlis hidrolik ya da atlanmig ayardan kaynaklanir. Dtzenli kontrol, hem parcayi hem de ona
bagli ayirma rulmani ve baski-balata grubunu korur.

Sik Sorulan Sorular

Debriyaj alt servosu mu st servosu mu arizali, nasil anlarim?

Pedalin yavasga bosalmasi, yumusamasi ve hidrolik seviyesinin dismesi genellikle Ust servoyu
(ana merkez) igsaret eder. Debriyaja basinca hava kagagi sesi, kavramanin tam ayrilmamasi ve
hava basincina bagl sertlesme ise alt servoyu (booster) gésterir. Kesin ayrim igin hidrolik
seviyesi, ¢catal stroku ve hava basinci birlikte kontrol edilmelidir.

Debriyaj sertlesti, mutlaka servo mu degismeli?

Her zaman degil. Sertlesmenin sik nedeni dusuk hava basinc, tikall besleme hatti ya da kilitlenmig
kumanda valfidir. Once hava basincini ve hatti kontrol edin; sorun bunlarda degilse servo
degisimi gundeme gelir.

Debriyaj pedali yere kadar iniyor ve geri gelmiyor, sebebi ne?

En yaygin neden Ust servodaki i¢ kagak ve hidrolik seviyesinin dismesidir. Sistemde hava kalmasi
da benzer belirti verir. Hidrolik seviyesini kontrol edip sistemin havasini alin; pedal dtzelmiyorsa
Ust servo i¢ kacagi olasidir.

Yeni servo taktim ama vites héala zor gegiyor, neden?

En sik sebep havanin tam alinmamig olmasidir; sistemde kalan hava kavramanin tam ayrilmasini
engeller. Ayrica ¢atal stroku/pedal boslugu ayarsiz olabilir ya da ayirma rulmani ve baski-balata
yipranmis olabilir. Havayl tam alin, ayari yapin ve kavrama grubunu kontrol edin.

Debriyaj servosunda hava kagagi tehlikeli mi?

Hava kagagr hem kavrama performansini disurar hem de aracin hava sistemini zorlayarak fren
dahil diger pnématik fonksiyonlari etkileyebilir. Kagak tespit edilirse ihmal edilmemeli, valf/kege
kontrol edilip gerekiyorsa servo yenilenmelidir.

Debriyaj servosu ne kadar émurladir?

Kesin bir kilometre vermek dogru olmaz; &mur kullanim kosullari, hava sistemi temizligi ve bakim
disiplinine baglidir. Kuru ve temiz hava, dogru hidrolik ve duzenli ayarla servolar uzun yillar
dayanir; ihmalde ise erken ariza goéralur.

Muadil debriyaj servosu OE yerine kullanilabilir mi?

Parca numarasi, piston ¢api, strok ve baglanti geometrisi uyumlu oldugu surece kaliteli muadil
servolar OE yerine guvenle kullanilir. Onemli olan dogru referansla eglestirme yapmaktir; gorsel
benzerlik tek bagina yeterli degildir.
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Servo degisiminde hangi hidroligi kullanmaliyim?

Aracin Ureticisinin belirttigi hidrolik tard kullaniimalidir (cogu sistemde belirli bir DOT sinifi). Yanlig
hidrolik kegeleri bozar ve kagaga yol agar; karigik kullanimdan kaginin ve servis kilavuzunu esas
aln.

Debriyaj merkezinizde ariza tespit ettiyseniz, dogru servo secimi &mrun ve guvenligin ilk sartidir.
VADEN ORIGINAL Debriyaj Merkezi (Alt/Ust Servo) urin ailesi, adir ticari araglarin hidrolik-pnématik
kavrama sistemleri icin dogru piston ¢cap, strok ve baglanti geometrisiyle Uretilir; aracinizin OE
referansiyla eslestirerek uygun servoyu segebilir, uzun dmurlt ve gavenli bir kavrama
performansina kavusabilirsiniz.

Bu dokiman bilgilendirme amaglidir; uygulamada arag Ureticisinin guncel servis kilavuzu ve gavenlik talimatlari esas alinmaldir.
Degerler yaygin agir ticari sistemler icin genel referanslardir; model-6zel kesin de@erler igin ilgili OE servis dokimanini kullanin. © VADEN
Otomotiv San. Tic. A.S. - vadenoriginal.com



