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Sofdrun ilk sikayeti cogu zaman aynidir: ‘Direksiyon agirlastl.” Bazen "bosluk yapti”, bazen
‘manevrada inledi’, bazen de "bir yerden yag damliyor” olur. Agir ticari aragta bunlarin hemen
hepsi ayni grubun kapisini galar — direksiyon kutusu ve ona bagl hidrolik boru/hortum hatti. Bu
grup fren gibi anlik degil, sinsi bozulur: 6nce hdafif bir bosluk, sonra manevrada zorlanma, sonra
sizinti ve nihayet yolda kalma. Bu rehber, direksiyon kutusunu ve besleme/dénus borularini saha
diliyle ele aliyor: ne is yapar, nasil arizalanir, nasil teghis edilir, nasil degistirilir ve &mru nasil uzatilir.
[ .
. IPUCU —

E-E-A-T notu: Bu dokiman VADEN teknik ekibi tarafindan, adir ticari arag hidrolik direksiyon sistemleri

Uzerindeki saha ve UrUn tecribesi esas alinarak hazirlanmistir. Buradaki degerler tipik referans

araliklaridir; arag ailesine, kutu tipine, dingil yukune ve Uretim yilina gére degisir. Kesin tork, basing,

bosluk ve yag tipi degerleri icin daima arag Ureticisinin guncel servis kilavuzunu esas alin. Son
glincelleme: Temmuz 2026.

Direksiyon Kutusu Nedir? Gorevi ve Calisma Prensibi

Direksiyon kutusu, direksiyon milinden gelen dénme hareketini digli mekanizmasiyla gevirip
pitman kolu Gzerinden 6n dingil rot diizenine aktaran ve bunu hidrolik gli¢ destegiyle
destekleyen Unitedir; bagl borular ise hidrolik pompadan gelen basingh yagi kutuya tasiyan
ve dénen yagi depoya geri génderen hattir.

YUkKIU bir ¢gekicide 6n dingile binen kutle tonlarla dlgulur; strdctndn bu yuku kol kuvvetiyle
cevirmesi mumkun degildir. Bu yuzden sistem “entegre hidrolik destekli* mimaridedir: digli
mekanizmasi ile hidrolik destek ayni gévde igindedir. SUrlcu direksiyonu gevirdiginde kutu
icindeki tork cubugu ve déner valf (rotary valve) hafifge burulur; valf agilir ve pompadan gelen
basingli yag, gug pistonunun uygun tarafina yénlendirilir. Piston digli sektéranu iterek direksiyonu
déndurmeye yardim eder. Direksiyon birakildiginda valf ortalanir, basing dengelenir ve destek
kesilir.

Sistemin ikinci yarisi, gogu zaman gézden kagan boru hattidir. Pompadan kutuya giden yuksek

basing borusu, kutudan depoya dénen algak basing hatti ve depo ile pompa arasindaki emis

hatti sistemin damar yapisidir. Buradaki bir daralma, ¢atlak veya rakor gevsekligi, kutuyu sugsuz

yere degistirmenize yol agabilir. Bu borular titresime, 1siya ve kabin hareketine gére

boyutlandiriimistir; benzeri gérinen bir hortumla “idare edilmez".

* Kutu gévdesi: Dokim govde; gug pistonu silindirini, digli sektérdna ve valf yuvasini barindirir.

* Sonsuz vida ve bilyeli somun (recirculating ball): Agir ticari aragta yaygin mekanizma;
bilyeler surtinmeyi dusurur, yiksek yuku tasir.

¢ Glg¢ pistonu: Bilyeli somunla birlesik piston; hidrolik basinci dogrusal kuvvete gevirir.

* Sektér mili (pitman safti): Kutunun gikig mili; Gzerine pitman (rot) kolu kamali olarak oturur.

* Tork gubugu ve déner valf: SGrlcu hissini ve destek miktarini belirleyen kalp bélimu.

* Basing sinirlama (relief) valfi: Tam kilit konumunda sistemi agir basingtan korur.

* Kege, O-ring ve toz kegesi seti: Sektdér mili ve giris mili kegeleri en sik sizdiran noktalardir.

¢ Basing borusu: Pompa gikisindan kutuya; genelde gelik boru + esnek yuksek basing hortumu
kombinasyonu.
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* D&niig borusu/hortumu: Kutudan yag sogutucusuna ve depoya; disik basing, yuksek debi.

* Rakor, banjo ve sizdirmazlik pullari: Her sékme-takmada yenilenmesi gereken kiigtk ama
belirleyici parcalar.

Entegre hidrolik direksiyon kutusu (en yaygin agir ticari mimari)

Kamyon, ¢ekici ve otobuslerin baytk gogunlugunda kullanilir. ZF tipi ve muadili entegre kutular bu
sinifa girer. Avantaji, destek kuvvetinin dogrudan digli mekanizmnasi Uzerinde Uretilmesi ve rot
duzeninde ek silindire gerek kalmamasidir. Dezavantaiji ise bakimsizlikta tek bir Gnitenin hem
mekanik hem hidrolik olarak birlikte yorulmasidir.

Yardimei silindirli (destek pistonlu) uygulamalar

Agir dingil yuklu gekicilerde, Gg dingilli araglarda ve bazi otobus/is makinesi uygulamalarinda
kutuya ek olarak dingile bagli yardimci hidrolik silindir bulunur. Bu tip araglarda "direksiyon
agirlasti” sikayetinin kaynagi cogu zaman kutu degil, yardimci silindir ya da ona giden hattir.
Teghiste bu ikinci devreyi ayirmadan karar vermemek gerekir.

Boru hatti: gelik boru mu, esnek hortum mu?

Motor ve sase arasinda bagil hareketin oldugu bélgelerde esnek yuksek basing hortumu, sabit
guzergdahlarda gelik boru kullanilir. ikisinin birlestigi rakor bolgesi sistemin en gok yorulan
noktasidir; hem titresim hem basing darbesi orada birikir. Sizinti avinda ilk bakilacak yer bu gegis
rakorlaridir.

Arag [ uygulama tipi Tipik kutu mimarisi Hidrolik destek diizeni One ¢ikan ariza egilimi

2 dingilli dagitim Bilyeli somun, entegre Tek devre, kutu ici gug Sektoér mili kegesi sizintis,

kamyonu hidrolik (zF tipi muadili) pistonu bosluk artigl

Uzun yol gekicisi (4x2 /  Entegre hidrolik kutu, Tek devre + bazi D&6nUs hortumu yorulmasi,

6x2) yUksek kapasiteli uygulamalarda yedek yag asiri Isinmasi

pompa

ingaat [ arazi tipi (6x4,  Agir seri entegre kutu Kutu + yardimci silindir Darbe hasari, boru

8x4) ezilmesi, kirlilik

Sehir ici otobus Entegre kutu, dusuk Tek veya cift devre Sarekli manevradan
gurdlta odakli (emniyet geregi) kaynakli 1si ve kege

yorulmasi
Rémork [ yari rémork Ayri dimenleme Hidrolik veya mekanik takip  Hat sizintisi, ayar kaybi
dumenleme duzeni mekanizmasi sistemi
r
A DIKKAT —

Parca numarasi dogrulamasi sart. Direksiyon kutularinda dig gértints yanilticidir. Giris mili kama
profili, sektdr mili dig sayisi ve konikligi, tur sayisi (kilitten kilide), montaj deligi araligi, port yénu ve
basing ayari ayni arag ailesinde bile varyanta gére degisir. Boru tarafinda da uzunluk, bukim agisi ve
rakor tipi kritiktir. Siparis 6ncesi sdkudlen parcanin Uzerindeki OE numarasini, arag sase numarasini ve
dingil konfigirasyonunu birlikte dogrulayin. "Benziyordu, taktik” yaklagimi direksiyonda yalnizca konfor
degil, guvenlik sorunudur.
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Ariza Belirtileri ve Tesghis

Direksiyon sikayetlerinde en sik yapilan hata, dogrudan kutuyu suglamaktir. Oysa ayni belirtiyi rot
basi boslugu, pompa yorgunlugu, tikal hat, disuk yag seviyesi veya lastik basinci da uretebilir.
Dogru sira gudur: 6nce yag seviyesi ve kalitesi, sonra hat ve pompa, en sonda kutu. Agsagidaki
tablo sahada en sik karsilagilan belirtileri ve ayirt edici kontrollerini igerir.

Belirti

Direksiyon genelde agir,
ozellikle park
manevrasinda zorlantyor

Direksiyonda serbest
bosluk (81t bdlge) artti,
arag yolda gezmeye
basladi

Direksiyon gevirirken
inleme [ uguldama sesi

Kutu goévdesi gevresinde
veya pitman kolu dibinde
yag sizintisi

Rakor veya hortum
cevresinde islaklik, yag
seviyesi sUrekli dusuyor

Direksiyon bir yéne kolay,
diger yéne zor dénuyor

Manevrada direksiyon anlik
kilitleniyor / takiliyor

Uzun yolda yag asiri
Isintyor, koku geliyor

Motor stop ettiginde
direksiyon asirt agirlagiyor
(acil durumda)

Basing ve debi 6l¢climu: tartismayi bitiren test

Olasi Neden

Dusuk hidrolik basing:
pompa yorgun, kayis
gevsek, hat kisith veya kutu
i¢ kacagdi

Kutu i¢i dis boslugu agiimis,
sektoér mili yatagr agsinmig
veya rot baslari bosluk
yapmig

Yag seviyesi dusuk,
sistemde hava var veya
emis hattindan hava
emiliyor

Sektdr mili kegesi, giris mili
kegesi veya kapak contasi
yorulmus

Basing borusu ¢atlag,
banjo pulu yorgunlugu,
hortum dis kilifi yipranmig

Déner valf dengesizligi
veya kutu ici tek yonlt
kagak

Yagda kirlilik ve partikdl,
valf yapigmasi veya
mekanik hasar

D6nUs hatti kisitl, sogutucu
tikal veya surekli by-pass
(relief) galigmasi

Normal davranig, ancak
mekanik kisimda asir
sertlik varsa kutu igi
problem

Kontrol [ Dogrulama

Pompa cikisina basing manometresi ve debi dlger
takip rélanti ile tam kilit basincini okuyun; kayig
gerginligini ve yag seviyesini dnce dogrulayin

On tekerlekler yerde, yardimciyla direksiyonu
saga-sola oynatip pitman kolu ile giris mili
arasindaki gecikmeyi izleyin; boglugun kutuda mi
baglantida mi oldugunu ayirt edin

Depo yag seviyesine ve képuklenmeye bakin;
motor ¢alisirken emis hortumu rakorunu ve depo
kapagini kontrol edin, hava alma prosedurdnu

uygulayin

Bdlgeyi temizleyip motor ¢alisirken tam kilitte
birka¢ manevra yapin, sizintinin giktigi noktayi
1sikla belirleyin

Hat boyunca elle ilerleyip nemli bélgeyi bulun;
hortumu bukerek catlak kontrol edin, pullar
yenileyin ve tekrar izleyin

Araci diz zeminde iki yéne de tam kilite gevirip
kuvvet farkini gézleyin; basing élgimund her iki
kilitte ayri yapin

Depodaki yagin rengini, kokusunu ve tortusunu
inceleyin; filtre varsa sékullp igerigi
degerlendiriimeli

DONUg hortumunun ezik/bukik olup olmadigini
izleyin; srcunun direksiyonu tam kilitte uzun sure
tutup tutmadigini sorgulayin

Motor kapaliyken direksiyonun kabul edilebilir
kuvvetle dénup dénmedigini kontrol edin; takilma
varsa mekanik hasar aranir

Pompa ¢ikigi ile kutu girigi arasina kesme vanali bir test seti baglanir. Rélantide sistem basinci
okunur; ardindan direksiyon kisa sureli tam kilite getirilerek maksimum (relief) basing géralar.
Vana kisa sureligine kapatilarak pompanin Uretebildigi tepe basing élgulur. Pompa tepe basinci
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yeterliyken kutuda basing dusukse, kagcak kutu icindedir. Her iki deger de dusukse pompa veya
hat sorgulanir. Vanayi birkag¢ saniyeden uzun kapali tutmayin; yag hizla isinir ve pompaya zarar
verir.

Bosluk kutuda mi, baglantida mi?

Bu ayrim para kazandirir. Bir kigi direksiyonu kiiguk genlikte oynatirken ikinci kigi sirasiyla girig
miline, pitman koluna ve rot basglarina bakar. Girig mili hareket ettigi halde pitman kolu
gecikiyorsa kaynak kutunun igidir; pitman kolu hareket ettigi halde tekerlek gecikiyorsa rot basi,
aks pimi veya baglanti boglugu vardir. Asinmig rot dtzeni ylzinden degistirilen saglam kutular,
sahada azimsanmayacak sayidadir.

Yagin kendisi bir teshis aracidir

Koyulagsmig ve yanik kokan yag asiri isinmaya; sut gibi képuklt yad hava emisine; metal pariltisi
iceren yag pompa ya da kutu i¢i aginmaya isaret eder. Metal partiktl géraldigunde tek basina
parga degisimi yetmez; sistemin yikanmasi ve hatlarin temizlenmesi gerekir, aksi halde yeni
parca da ayni yolda gider.

Degisim [ Kurulum Adimlari

r
A DIKKAT —

Kisisel koruyucu ekipman ve guivenlik: Direksiyon sistemi bir gtvenlik sistemidir; mtdahale yetkin
personel tarafindan yapilmalidir. Araci diz zemine alin, el frenini ¢gekin, takoz koyun ve kontagi kapatin.
Sistem basincinin distigtnden emin olun — ¢alisir motorda yUksek basing hatti sékilmez. Sicak
hidrolik yag ciddi yanik yapar; motor ve yagd sogumadan baslamayin. Nitril eldiven ve koruyucu gézlik
zorunludur. Kabin devrilecekse devirme kilidini ve emniyet destedini kontrol edin. On aks askiya
alinacaksa mutlaka sehpa kullanin, krikoya gtivenmeyin. Sékulen yadi atik prosedtrtne gére toplayin.

\

o Teshisi kayda gegirin: Degisim kararindan énce basing/debi élgimund, bosluk kontrolind
ve sizinti noktasini yazili kaydedin. Montaj sonrasi kargilastirma igin bu veri gereklidir.

e Referansi dogrulayin: Sékulen kutunun OE numarasini, giris mili kama profilini, sektér mili
konikligini ve kilitten kilide tur sayisini yeni pargayla karsilastirin. Boru degisecekse uzunluk,
bukum ve rakor tipini de eglestirin.

Dliz konumu igsaretleyin: Tekerlekler diz konumdayken direksiyon simidini, giris milini ve
pitman kolu ile sektér mili kamasini boyaiile isaretleyin. Kutunun orta (merkez) konumu
montajda referans olacaktir.

hatlarini etiketleyerek séktn. Rakorlari gévdeyi karsi tutarak gevsetin; sdktlen tim portlar

o Yagi bosaltin ve hatlari sékiin: Depoyu bosaltin, altina toplama kabi alin. Basing ve dénus
ve hat uclarini hemen tapalayin.

Pitman kolunu ¢ikarin: Somunu sékin ve uygun bir kol gektirmesi kullanin. Kolu asla
cekicle darbeleyerek cikarmaya calismayin; sektér miline ve kutu igi yataklara zarar verir.
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e Direksiyon mili baglantisini ayirin: Kardan mafsal civatasini gevsetip mili giris milinden

ayirin. Bu asamada direksiyon simidini serbest¢ce déndurmeyin; spiral kablo ve mekanizmna
konumu bozulabilir.

0 Kutuyu saseden alin: Montaj civatalarini kademeli gevsetin. Kutu agirdir — destek alarak

indirin. Sase Uzerindeki oturma yuzeyini, gatlak ve deformasyon agisindan inceleyin.

o Hatti temizleyin ve borulari degerlendirin: Yeni kutu takilacaksa basing ve dénus hatlarini

© 6 6 O

basingli temiz yag ile yikayin. Metal partikdl tespit edildiyse hatlari ve varsa sogutucuyu
mutlaka yikayin ya da yenileyin. Yorulmus, kabarmig veya ¢atlamis hortumu kesinlikle
tekrar kullanmayin.

Yeni kutuyu monte edin: Kutuyu saseye oturtup civatalari elle takin, sonra capraz sirayla
kilavuzdaki torkta sikin. Yeni kutunun orta konumunu bulun (tam kilitten kilide sayip yariya
getirerek) ve isaretli diiz konumla értagtarin.

Pitman kolunu ve mili baglayin: Kamayi isaretlerine gére oturtun, somunu kilavuz
torkunda sikin ve varsa emniyet elemanini yenileyin. Direksiyon mili mafsalini temiz
baglayin; civatanin kama bogluguna dogru oturdugunu kontrol edin.

Hatlari baglayin ve dolum yapin: Yeni sizdirmazlik pullariyla rakorlari baglayin. Depoyu
areticinin belirttigi tipte temiz yag ile doldurun; farkl tip yaglari karigtirmayin.

Hava alma ve son kontrol: Motoru calistirmadan énce tekerlekler yerden kesikken
direksiyonu yavasca birkag kez kilitten kilide gevirin ve seviyeyi tamamlayin. Ardindan
motoru rélantide calistirp ayni igslemi tekrarlayin; kdépuk bitene kadar surdardn. Tam kilitte
uzun sUre beklemeyin. Kagak kontrol yapin, én dazen ayarini (rot ayari) kontrol ettirin ve
kisa bir yol testinden sonra tum baglantilari ve yag seviyesini yeniden inceleyin.

Dikkat Edilecekler (Sik Hatalar)

4

A DIKKAT —

Tam kilitte bekletmeyin. Direksiyonu sonuna kadar gevirip orada tutmalk, sistemi strekli basing
sinirlama valfi Gzerinden ¢alistirir. Yag birkag saniye iginde ciddi sekilde isinir; kegeler, hortumlar ve
pompa bu isidan dogrudan zarar gérur. Manevrada kilide dayandiginizda direksiyonu bir miktar geri
alma ahliskanhgi, hem kutuyu hem pompayi belirgin sekilde uzatir.

A DIKKAT —

Kirli montaj = ikinci ariza. Hidrolik direksiyon sisteminde en ktguk partikul bile déner valfi yapistirabilir.
Sékulen her portu aninda tapalayin, hat uglarini agikta birakmayin, tiy birakmayan bez kullanin ve
depoyu temiz yagla doldurun. Metal partiktl géralen bir sistemde hatlar yikanmadan yeni kutu takmalk,
yeni parcayl dogrudan riske atar.

Pitman kolunu darbeyle sokmek: Sektér mili ve i¢ yataklar zarar gérur; mutlaka gektirme
kullanin.
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¢ Kutunun orta konumunu atlamak: Merkez kacik monte edilen bir kutuda direksiyon simidi dtz
durmaz ve bir ydne destek yetersiz kalir.

* Yanls hidrolik yag kullanmak: Ureticinin belirttigi tip diginda yag (veya farkl tiplerin karigimi)
kege sismesine ve viskozite kaybina yol agar.

* Bakir/aliiminyum pullar tekrar kullanmak: Ezilmig pul ilk Isinma gevriminde sizdirir; her
sbkmede yenileyin.

* Hortumu bukik veya gergin monte etmek: Bukilme yarigapi ihlal edilen hortum igeriden
daralir ve kisa surede gatlar. Guzergdh klipslerini eksiksiz takin.

* Sizintiy1 "yag ekleyerek” yénetmek: Seviye diserken calisan pompa hava emer ve kisa
strede pompa da faturaya eklenir.

¢ Rot ayarini atlamak: Kutu degisimi sonrasi 6n dizen kontrol edilmezse lastik aginmasi ve
direksiyon merkez kagikligi ortaya ¢ikar.

* Boslugu ayar vidasiyla "kapatmaya” caligsmak: Asinmis bir kutuda merkez ayarini zorlamak,
orta bdlgede sikigma ve isinma yaratir. Ayar, aginmanin ilacit degildir.

* Kayis gerginligini unutmak: Gevsek kayis, tam kilit manevrasinda basing dususi ve inleme
sesi Uretir; kutu suglanir.

* Emis hattini g6z ardi etmek: Depo ile pompa arasindaki gevsek kelepge, higbir yerden yag
damlatmadan sisteme hava sokar.

Teknik Degerler ve Kontrol Noktalari

Asagidaki degerler adir ticari arag hidrolik direksiyon sistemlerinde tipik / genel referans
araliklarndir. Arag sinifing, dingil ydkune, kutu tipine ve Ureticiye gére degisir; kesin deger igin servis
kilavuzu esastir.

Parametre Tipik referans araligi Not

Sistem calisma basinci (duz surds, yaklagik 5 - 25 bar (=70 - Destek istenmediginde valf ortalanir,

rélanti) 360 psi) basing duguktar

Maksimum (relief) basing, tam kilit yaklasik 130 — 180 bar (= Agir sinif uygulamalarda tst banda

1.900 - 2.600 psi) yakindir; ayar Uretici tarafindan yapilir

Pompa debisi (rélanti civari) yaklasik 8 — 20 L/dak Arag sinifi ve kutu kapasitesine gére
degisir

Hidrolik yag ¢aligma sicakligi yaklasik 60 — 90 °C 110 °C Uzeri sUrekli gcalisma kege ve
hortum dmrunu belirgin kisaltir

Direksiyon simidi serbest boslugu tipik olarak 15 = 30 mm Uretici sinir esastir; artan bosluk kutu/rot

(yolda, 8lguim noktasi simit gevresi) mertebesi dazeni kontrolU gerektirir

Kilitten kilide tur sayisi yaklasik 4 — 6 tur Kutu varyantina 6zgudur; yedek parga

eslestirmesinde kritik veridir

Depo yagd seviyesi min—maks arasi, sogukta Sicakken 8l¢um yaniltir; Gretici
alt banda yakin prosedurine uyun
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Parametre Tipik referans araligi Not
Yag degisim araligi genel referans: 2 — 4 yil Agir santiye ve sehir ici otobus
veya periyodik bakimda kullaniminda kisaltilir
Baglanti noktasi Tipik tork araligi Uyari
Kutu sase montaj civatalar (M14-  yaklasik 180 — 300 Capraz sirayla, kademeli sikin; Uretici degeri
M16) Nm esastir
Pitman kolu somunu (buyuk capl))  yaklasik 350 — 600 YUksek tork; emniyet elemani yenilenmeli
Nm
YUksek basing hatti rakoru yaklasik 35 — 60 Nm  Gévdeyi karsi tutarak sikin, asiri torkta rakor
deforme olur
DéNUs hatti rakoru [ banjo yaklasik 25 — 45 Nm  Yeni pul zorunlu
Direksiyon mili mafsal civatasi yaklagik 30 - 50 Nm  Kama bosgluguna tam oturdugunu dogrulayin
r
! ipucu —

Saha ipucu: Basing testini yalnizca rélantide yapmayin. Rélantide normal gérinen bir sistem, motor
deuvri yUkselirken veya yagd isindiginda farkl davranabilir. Araci galisma sicakligina getirin, lgimu hem
soguk hem sicak tekrarlayin ve iki degeri karsilastirin. Sicakken belirgin disus, ic kagcagin en net
gostergesidir.

¢ Depo kapagini agip yagin rengine ve képuk durumuna her periyodik bakimda bakin.

¢ Pitman kolu dibini ve kutu alt yUzeyini kuru bir bezle silip birkag gun sonra tekrar kontrol edin;
mikro sizinti béyle yakalanir.

* Yuksek basing hortumunun dis kilifinda ¢atlak, kabarma ve tel gérinmesi durumunda hortumu
bekletmeden yenileyin.

* Hortum guzergdhindaki klips ve kelepgelerin eksiksiz oldugunu dogrulayin; strtinme kaynakli
delinme yaygin bir sizinti nedenidir.

* Pompa kayiginin gerginligini ve kasnak ytzeyini birlikte kontrol edin.

¢ Direksiyon boglugunu 6lgup bakim kaydina yazin; artig egilimi tek seferlik degerden daha
bilgilendiricidir.

* Kutu degisimi sonrasi ilk 500 — 1.000 km'de baglanti torklarini ve yag seviyesini yeniden kontrol
edin.

Bakim ve Omiir

Direksiyon kutusu, dogru yag ve makul galisma sicakh@r altinda aracin &mrine yakin hizmet
verebilen bir Unitedir. Omrunu kisaltan U¢ sey neredeyse her zaman aynidir: eskimis veya
kirlenmis yag, asiri iIsinma ve surekli tam kilit kullanimi. Boru tarafinda belirleyici unsur ise
hortumun yaslanmasi ve guzergdhtaki sirtinmedir. Bu yizden bakimi "kutuyu koru” degil, "yag:
ve hatti koru" diye kurmak daha dogru sonug verir.
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* Yag seviyesini periyodik kontrol edin: Seviyedeki yavas disus, hentz gérinmeyen bir
sizintinin erken habercisidir.
* Yagi ve varsd filtreyi zamaninda yenileyin: Yaslanmis yag hem yaglama hem sizdirmazlik
performansini kaybeder; agir kullanimda periyodu kisaltin.

* Hortumlari yasina gore degerlendirin: Goérunurde saglam olsa da yillar iginde sertlesen
hortum, i¢ ylzeyinden pargacik dokebilir. Kutu yenilenirken hortumu da degerlendirin.

* Is1 yénetiminiihmal etmeyin: Varsa yag sogutucusunun peteklerini temiz tutun; tikali
sogutucu tum sistemi yorar.

* Siriig aligkanhgini konusun: Arag dururken direksiyonu zorlamak ("kuru manevra”) hem
kutuyu hem lastigi yorar. MUmkun oldugunca arag hafif hareket halindeyken manevra
yapilmahdir.

* Rot dizenini birlikte kontrol edin: Bosluk yapan rot basi, kutuya darbeli yuk bindirir ve i¢
asinmayi hizlandirir.

¢ Sizintiyr erken kapatin: Kicuk bir kege sizintisi, seviye digtince pompa hasarina dénusur;
ktgukken cézmek her zaman ucuzdur.

* Degisimde set mantigi: Kutu yenilenirken sizdirmazlik pullari, gerekiyorsa hortum ve yag
birlikte yenilenmeli; tek parca degistirip gerisini birakmak arizayi geri getirir.

Pratikte, yagi zamaninda degistirilen ve tam kilitte bekletiimeyen bir aragta direksiyon kutusu

uzun yillar sorun gikarmaz. Buna karsilik sizintisi yillarca "yag ekleyerek” idare edilen bir aragta

hem kutu hem pompa birlikte gider. "Kutu kag kilometre dayanir® sorusunun cevabi, kilometreden
cok kullanim ve bakim disiplininde saklidir.

Sik Sorulan Sorular

Direksiyon agirlasti, kutu mu bitti?

Hemen degil. Sirayla hidrolik yag seviyesi, pompa kayisi gerginligi, hat kisitliligi, lastik basinci ve én
dazen kontrol edilmeli. Bunlar temizse pompa gikisinda ve kutu girisinde basing dlgimu yapllir;
pompa yeterli basing Uretirken kutuda dtsuk deger okunuyorsa kutu igi kagak éne gikar.

Direksiyondaki bogluk kutudan mi, rot bagindan mi geliyor?

Ayirt etmek icin iki kisilik kontrol yapilir: biri direksiyonu kuguk genlikte oynatirken digeri girig mili,
pitman kolu ve rot baslarini sirayla izler. Girig mili dé6ndugu halde pitman kolu gecikiyorsa kaynak
kutunun igidir; pitman kolu hareket ettigi halde tekerlek gecikiyorsa baglanti elemanlarinda
bosluk vardir.

Direksiyon gevirirken inleme sesi geliyor, ne anlama gelir?

En sik nedeni duguk yag seviyesi veya sisteme giren havadir. Depoda képuklenme varsa emisg
hatti, depo kapagi ve kelepgeler kontrol edilmelidir. Seviye ve hava duzeltildigi halde ses
surtyorsa pompa asinmasi degerlendirilir.

Direksiyon kutusu tamir mi edilir, komple mi degistirilir?

Sadece kece sizintisi varsa ve mekanik bosluk sinirlar icindeyse kege/conta seti ile onarim
mMUmMkanduar. Ancak dis boslugu aciimig, sektér mili yatagi agsinmisg veya sistemde metal partikdl
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tespit edilmigse komple Unite degisimi guvenlik agisindan daha dogru tercihtir.

Hangi hidrolik yag kullaniimali?

Arag Ureticisinin belirttigi tip esastir; bazi uygulamalar ATF tipi, bazilari ézel hidrolik direksiyon yagdi
ister. Farkli tipleri karistirmak kege gsismesine ve performans kaybina yol agar. Doldurmadan énce
kilavuzdaki spesifikasyonu dogrulayin.

Direksiyon borusu degisirken nelere dikkat edilir?

Uzunluk, buktm agisi ve rakor tipi orijinaliyle birebir olmali; hortum bukulme yarigapt ihlal
edilmeden, gergin olmayacak sekilde ve tim klipsleri takili olarak monte edilmeli. Sizdirmazhk
pullart yenilenmeli, montaj sonrasi hava alma ve kacak kontrolG yapiimahdir.

Motor stop ederse direksiyon tamamen kilitlenir mi?

Hayir, mekanik baglanti devam ettigi igin direksiyon dénebilir; ancak hidrolik destek kesildigi igin
belirgin sekilde agirlasir. Bu durumda araci kontrollt bigcimde guvenli bir yere alip durdurmak
gerekir. Motor kapaliyken direksiyonda takilma veya sertlegme hissediliyorsa mekanik hasar
arastinimaldir.

Kutu degisimi sonrasi rot ayari gerekir mi?

Evet, kontrol edilmesi gerekir. Kutunun orta konumu ve pitman kolu montaj agisi degistiginde
direksiyon merkezi kayabilir; 6n duzen kontrol edilmezse hem simit dUz durmaz hem de lastik
asinmasi hizlanir.

Direksiyon kutusu, sahada geg fark edilip erken ¢ézilmesi gereken nadir pargalardan biridir: bir
gun gecikme, cogu zaman pompa ve hat maliyetini de faturaya ekler. VADEN ORIGINAL Direksiyon
Kutusu Urtn ailesi, agir ticari arag uygulamalarti igin OE referanslariyla eslestiriimis sekilde
katalogda stoklu olarak yer alir; aracinizin sase ve dingil bilgisiyle dogru kutu ve boru referansini
belirleyip yedeginizi zamaninda planlamak, sahada en ¢ok geri déntsa olan hazirliktir.

Bu dokiman bilgilendirme amaclidir; uygulamada arag Ureticisinin guncel servis kilavuzu ve guvenlik talimatlari esas alinmaldir.
Degerler yaygin agir ticari sistemler igin genel referanslardir; model-6zel kesin degerler igin ilgili OE servis dokimanini kullanin. © VADEN
Otomotiv San. Tic. A.$. - vadenoriginal.com



