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To wyczuwalne ,na palec luzu” w kierownicy ciggnika siodtowego najczesciej nie pochodzi z
przektadni kierowniczej, lecz z przegubowych drqzkdw tgczqcych wyjscie przektadni z kotem. W
pojazdach uzytkowych drgzek kierowniczy podtuzny (drag link) oraz drgzek kierowniczy
poprzeczny (tie rod) to elementy tgczqgce, ktére fizycznie przenoszqg ruch wytworzony przez
kierowce na kole kierownicy do osi przedniej i két. Uderzenia kilkudziesieciu ton tadunku na
nierdbwnym podtozu oraz zmieniajgce kierunek sity podczas manewrowania przejmujg wiasnie te
dwa drqzki wraz z przegubami kulowymi na ich koncach. Gdy sig zuzyjq, pojazd nie unieruchamia
sie nagle: najpierw pojawia sie luz na kole kierownicy i stukanie, pdzniej zbaczanie z toru jazdy i
nierbwnomierne zuzycie opon. Niniejszy przewodnik omawia zasade dziatania uktadu drgzkow,
prawidtowq diagnostyke luzu, praktyke wymiany oraz dyscypling geometrii kot — w kontekscie
marek OE (uktady kierownicze typu ZF/TRW) i specyfikacji serwisowych producenta pojazdu.

[
| WSKAZOWKA — Nota E-E-A-T: Dokument zostat opracowany przez zesp6t techniczny VADEN w
oparciu o doswiadczenie terenowe w zakresie uktaddw kierowniczych i osi przednich pojazddw
uzytkowych. Opisane procedury stanowiq ogdélnobranzowe dobre praktyki; dla doktadnych wartoéci
momentu dokrecania, toleranciji luzu i geometrii kot zawsze obowigzuje aktualna instrukcja serwisowa
OE producenta pojazdu. Ostatnia aktualizacja: lipiec 2026.

A

Czym jest drgzek kierowniczy podtuzny [ poprzeczny? Zadanie i
zasada dziatania

Drgzek kierowniczy podtuzny i poprzeczny to stalowe drqzki tgczgce z przegubami kulowymi
na koncach, ktore przenoszq ruch z przektadni kierowniczej na kota i zapewniajg rownolegty
obrét obu két przednich.

tancuch kierowniczy pojazdu uzytkowego dziata nastepujgco: kierowca obraca kotem kierownicy,
wat kierowniczy przenosi ruch do przektadni kierowniczej ze wspomaganiem hydraulicznym, a
ramie Pitmana na wyjsciu przektadni wykonuje ruch wahadtowy. Ruch ten przenoszony jest
wzdtuznie utozonym drgzkiem kierowniczym podtuznym na dzwignie zwrotnicy (steering arm)
kota przedniego po stronie przektadni i to koto skreca — w pojazdach z kierownicq po lewej stronie
jest to koto lewe, w wersjach z kierownicg po prawej stronie koto prawe. Utozony poprzecznie
drgzek kierowniczy poprzeczny tqczy natomiast lewq i prawg dzwignie zwrotnicy; gdy koto po
stronie przektadni skreca, pocigga za sobg przeciwlegte koto w tej samej geometrii. Dzigki temu
jedno wyjscie przektadni steruje w sposbéb skoordynowany dwoma kotami.

W kwestii terminologii nalezy wyjasni¢ czesto spotykane w warsztacie nieporozumienie: dzwignia,
do ktérej mocowany jest drqzek podtuzny i poprzeczny, nie jest ,;amieniem piasty”. Piasta (hub)
to element obracajqcy sige razem z kotem i osadzajqcy tozyska; drgzki kierownicze mocujqg sie nie
do piasty, lecz do dzwigni zwrotnicy przykreconej lub odkutej na zwrotnicy (knuckle). W tym
przewodniku stosowany jest technicznie poprawny termin ,dzwignia zwrotnicy (steering arm)”.

Gtéwne elementy uktadu to:

¢ Korpus drgzka (pret/rura): Stal kuta lub rura stalowa o grubej Sciance. Wymiarowana tak, aby
przenosi¢ obcigzenia Sciskajqgce, rozciggajqgce i zginajgce.
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e Przegub kulowy (ball joint): Przegub kulisty ze stozkowym sworzniem na koncach drgzka.
Przejmuje ruch kgtowy pozwalajgcy zarébwno na skret, jak i na wychylenia osi. Zdecydowana
wigkszo$€ zuzycia powstaje wiasnie tuta;.

e Sworzen stozkowy i nakretka: Potgczenie stozkowe blokujgce przegub w dzwigni zwrotnicy lub
ramieniu Pitmana; zwykle zabezpieczane nakretkg koronowq z zawleczkq albo nakretkg
samozabezpieczajgcq.

* Ostona gumowa (boot): Elastomerowy mieszek utrzymujgcy smar w przegubie i chronigey
przed wodg oraz pytem. Nie nalezy go myli€ z uszczelniaczem (seal): mieszek jest elastyczng
ostongq, a uszczelniacz odrebnym elementem uszczelniajgcym. Rozerwanie mieszka jest
najczestszym punktem poczgtkowym usterki.

* Smarowniczka (jesli wystepuje): Kalamitka do okresowego wttaczania smaru w typach
obstugowych. Wersje smarowane dozywotnio (zamkniete) produkowane sq bez smarowniczki.

» Obejma regulacyjna i koficéwki z gwintem przeciwbieznym (w drgzku poprzecznym): Dzigki
gwintowi prawo- i lewoskretnemu na obu koficach rury obracanie rury zmienia jej diugos¢, a
tym samym reguluje zbieznos¢ kot obejmy blokujg to ustawienie.

Réznica migdzy drgzkiem podituznym a poprzecznym

Cho¢ oba sq drgzkami przegubowymi, petnig odmienne funkcje. Drqzek kierowniczy podtuzny
przenosi polecenie skretu z przektadni na dzwignie zwrotnicy; przy zuzyciu powstaje martwy luz
na kole kierownicy i opdzniona reakcja. Drgzek poprzeczny natomiast utrzymuje relacje
geometrycznqg obu kot; przy zuzyciu zbieznos¢ ucieka, pojazd btgdzi na drodze, a opony zuzywajqg
sie nierbwnomiernie. Rozréznienie to ukierunkowuje diagnostyke: przy samym luzie kierownicy
sprawdza sig najpierw drgzek podtuzny i strone przektadni, przy zuzyciu opon — strone drqzka
poprzecznego.

Dlaczego przegub si¢ zuzywa?

Wewnaqtrz przegubu kulowego stalowa kula pracuje w panewce z tworzywa lub metalu na filmie
smarnym. O trwatosci decydujq trzy czynniki: ciggtos¢ filmu smarnego, szczelno§¢ mieszka i
obcigzenia udarowe. Z chwilg rozerwania mieszka do srodka dostaje sie woda, sél i pyt, smar
zostaje wyptukany, panewka sige zuzywa, a luz szybko narasta. Dlatego w praktyce przegub nie
.peka ze zmeczenia® — najpierw pojawia sie luz, a jesli ten luz pozostanie niezauwazony, w
gnhiezdzie sworznia stozkowego rozpoczyna sie rozbijanie.

Podwéjnie skretne osie (8x4 i cigzkie pojazdy budowlane)

W ciggnikach i samochodach cigzarowych z pojedynczq osig przedniq tancuch kierowniczy
sktada sig z jednego drgzka podtuznego i jednego poprzecznego. Natomiast w pojazdach
podwdjnie skretnych — ciggnikach 8x4, ciezkich podwoziach budowlanych i dzwigowych —
wystepuje druga o$ skretna, napedzajqcy jq drgzek posredni (relay) oraz zwigzany z nim drugi
drgzek podtuzny i drugi drgzek poprzeczny. Druga o$ pobiera ruch pierwszej osi poprzez wiasny
tahcuch potgczen i pracuje we witasnej geometrii.

Konsekwencja diagnostyczna jest jednoznaczna: pojedynczy luz wyczuwalny na kole kierownicy
moze w rzeczywisto$ci pochodzi€ z przegubu ktorejkolwiek z dwdch osi, a luzy sie sumujq. Dlatego
w pojazdach podwéjnie skretnych przeglgd luzéw nalezy wykonaé oddzielnie dla kazdej osi; obok
przegubdw drqzkéw pierwszej osi trzeba pojedynczo obejrze¢ rowniez tozyskowanie drgzka
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posredniego i przeguby drugiej osi. Kontrola samej osi przedniej i wymiana czgsci to najczestsza
przyczyna bezowocnego serwisu w pojazdach podwadjnie skretnych. Rdwniez zbieznoS¢ nalezy

ustawia¢ oddzielnie dla obu osi, a zgodno$§¢ migdzy osiami kontrolowa¢ w kolejnosci okreslonej

przez producenta.

Poréownanie typow

Cecha

Utozenie

Zadanie
podstawowe

Pierwszy objaw
zuzycia

Regulacja dtugosci

Ustawienia po
wymianie

Typowy charakter
obcigzenia

Drgzek kierowniczy podtuzny (Drag Link)

Wzdtuzne (wyjscie przektadni — dzwignia
zwrotnicy po stronie przektadni)

Przeniesienie polecenia skretu

Luz kierownicy, opdzniona reakcja, stukanie

W niektorych typach regulowana (zaleznie
od pojazdu)

Kontrola potozenia srodkowego kota
kierownicy

Ciggte pchanie-ciggnigcie, reakcja
przektadni

Drgzek kierowniczy poprzeczny (Tie Rod)

Poprzeczne (lewa dzwignia zwrotnicy —
prawa dzwignia zwrotnicy)

Utrzymanie rownolegtosci kot,
przenoszenie zbieznosci

Btgdzenie na drodze, nierbwnomierne
zuzycie opon, drgania

Zwykle regulowana — stqd ustawia sie
zbieznosé

Obowigzkowa regulacja zbieznosci (toe)

Obciqgzenie rozciqgajgce + uderzenia od
drogi

Kontekst OE: rodzina przektadni kierowniczej wyznacza wymiar czesci

W pojazdach uzytkowych wymiar drqzka podtuznego nie wynika wytgcznie z ,marki pojazdu®, lecz
z rodziny przektadni kierowniczej zastosowanej w tym pojezdzie. Przekiadnie ze wspomaganiem

hydraulicznym typu ZF servocom i typu TRW inaczej definiujg potozenie ramienia Pitmana na

ramie, tuk jego wychylenia oraz kgt wyjSciowy; gdy zmienia sie ta geometria, zmieniajq sie takze
catkowita diugos¢ drgzka, odlegtosé miedzy Srodkami przegubéw, wymiar sworznia

stozkowego oraz kqgt pracy przegubu. Dwa identycznie wyglgdajgce drqzki nie sq zamienne
wytqgcznie dlatego, ze rézni je rodzina przektadni. Producenci tacy jak Mercedes, MAN, DAF, Volvo,
Scania, Renault i lveco definiujg natomiast nawet w obrebie tej samej rodziny modelowej
odrebne numery OE w zaleznosci od typu osi, rozstawu osi, wysokosSci ramy i liczby osi skretnych.

Dlatego wtasciwg cze$¢ nalezy dobiera¢ nie na podstawie nazwy modelu, lecz numeru VIN
pojazdu albo numeru OE ze starej czgsci.

4

A UWAGA — Weryfikacja numeru czesci jest konieczna. W obrebie tej samej rodziny pojazdow,
zaleznie od rozstawu osi, typu osi, wariantu przektadni kierowniczej i wysoko§ci ramy, wystepujqg rézne
dtugosci drgzkéw, wymiary sworzni stozkowych i kierunki gwintu. ,Wyglgda tak samo" nie wystarczy:
nawet jeden milimetr réznicy kqgta stozka prowadzi do rozbijania gniazda sworznia i zagrozenia
bezpieczefnstwa. Przed wymiang dopasuj numer OE ze starej czeséci, wymiar stozka, dtugos¢ catkowitq i
kierunek gwintu jeden do jednego z odpowiednikiem VADEN.
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Objawy usterek i diagnostyka

Usterka elementow uktadu kierowniczego postepuje stopniowo, a jej objawy tatwo mylq sie z
usterkami zawieszeniq, tozyska piasty, sworznia zwrotnicy, amortyzatora kierownicy lub przektadni
kierowniczej. Ponizsza tabela stanowi szybkie odniesienie dla diagnostyki warsztatowej; zaraz po
niej szczegbtowo omawiamy kontrole roéznicujgce.

Objaw

Narastajgcy martwy luz na kole
kierownicy

Stukanie/klekotanie od strony osi
przedniej na nierbwnym podtozu

Btqdzenie pojazdu na prostej
drodze, ciggta potrzeba
korygowania

Jednokierunkowe zuzycie
pitoksztattne [ zuzycie
wewnetrznej lub zewnetrznej
krawedzi opon przednich

Rozerwana ostona przegubu,
wyciekajgcy na zewnaqtrz lub
wyschniety smar

Scigganie kierownicy w
prawo/lewo podczas
hamowania

Drgania kierownicy przy
okreslonej predkoséci (shimmy)

Utrzymujqgce sig drgania
kierownicy przy okreslonej
predkosci

W pojezdzie podwdjnie skretnym

nie mozna znalezé zrédta luzu

Mozliwa przyczyna

Zuzycie przegubu drgzka
podtuznego, luz na potgczeniu z
przektadniq

Luz przegubu, poluzowana
nakretka sworznia stozkowego

Zuzycie przegubu drgzka
poprzecznego, uciekta
zbieznos¢

Odchytka zbieznosci, btedna
dtugos¢ drqzka poprzecznego

Uszkodzenie mieszka, wnikanie
wody/pytu

Luz przegubu w potgczeniu z
nierbwnomiernosciq
hamowania

Luz przegubu w potgczeniu z
wywazeniem/geometrig

Martwy/nieszczelny
amortyzator kierownicy wraz z
luzem przegubu

Luz po stronie drugiej osi
skretnej albo drgzka
posredniego (relay)

Kontrola [ weryfikacja

Test ,dry-park” we dwie osoby: przy
poruszaniu kierownicq w prawo i w lewo
obserwuije sie przeguby rekq/wzrokiem

Obciqgzenie drgzka osiowo przy pomocy
dzwigni i poszukiwanie luzu; kontrola
nakretki i zawleczki

Pomiar zbieznosci; test luzu
promieniowego/osiowego na
kohcoéwkach drgzka

Odczyt wzoru zuzycia opon + pomiar
zbieznosci

Ogledziny; przy rozerwanym mieszku
zywotno§¢ przegubu jest faktycznie
zakonczona

Najpierw usuwa sie luz mechaniczny,
nastepnie ocenia rownomiernosc
hamowania

Test luzu, wywazenie opon i geometria
osi oceniane tgcznie

Kontrola wycieku oleju z amortyzatora i
utraty ttumienia

Przeguby obu osi i tozyskowanie drgzka
posredniego sprawdza sie oddzielnie

Test luzu: wiasciwa metoda

Najbardziej wiarygodnq metodq jest test dry-park wykonywany przy pracujgcym silniku
(aktywnym wspomaganiu hydraulicznym) i kotach na podtozu: jedna osoba porusza kierownicg
matymi kqtami w prawo i w lewo, druga z bezpiecznej odlegtosci obserwuje kazdy przegub. W
sprawnym przegubie drqzek i sworzen poruszajq si¢ jak jedna catos¢; przy luzie w gniezdzie
sworznia pojawia sie opdznienie, szarpniecie lub widoczne gotym okiem chybotanie. Test
dzwigniqg przy podniesionym pojezdzie daje dodatkowe potwierdzenie: wyrazny ruch wyczuwalny
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przy obcigzeniu drgzka w kierunku osiowym jest usterkq. Podczas testu rece i stopy nie mogg
znalez¢ sig migdzy ruchomymi drgzkami.

Rozdzielenie zrédta: przegub, sworzen zwrotnicy czy piasta?

Luz pochodzqcy z osi przedniej nie zawsze wynika z drqzka poprzecznego. Jesli ruch pojawia sie
przy chybotaniu kotem w kierunku godziny 12-6, podejrzenie kieruje sig na sworzen zwrotnicy lub
fozysko piasty; jesli ruch wystepuje przy chybotaniu w kierunku godziny 3-9, podejrzenie pada na
przeguby drqzkéw kierowniczych. Gdy jedna osoba chybocze kotem, a druga patrzy
bezposrednio w obszar przegubu, dzwigni zwrotnicy i sworznia zwrotnicy, unika si¢ niepotrzebnej
wymiany sprawnej czesci.

Wykluczenie amortyzatora kierownicy

Przy reklamacjach luzu i shimmy najczesciej pomijanym elementem jest amortyzator kierownicy.
Amortyzator nie tworzy luzu; jego zadaniem jest ttumienie przeksztatcania sie wymuszen od drogi
w drgania uktadu kierowniczego. Gdy ttumienie zanika, niewielki luz przegubow, ktory
samodzielnie nie wywotatby reklamaciji, przeradza sie w utrzymujgce sie drgania w okre§lonym
pasmie predkosci. Dlatego amortyzator z wyciekiem oleju na korpusie, nieoferujgcy wyraznego
oporu przy $ciskaniu regkq albo ze zgniecionymi tulejami mocujgcymi nalezy oceniac tqcznie z
luzem przegubdw. Tlumienie drgah poprzez wymiane samego amortyzatora jest natomiast
mylqgce: lezgcy u podstaw luz przegubu zostaje ukryty, a nie usuniety.

Diagnostyka wsteczna na podstawie wzoru zuzycia opon

Wzbr zuzycia opon przednich najczesciej mowi wiecej niz przyrzqd pomiarowy — i to wczesniej.
Szybkie jednostronne zuzycie na barku wewnetrznym lub zewnetrznym oraz pitoksztattny wzér
wyczuwalny pod rekq jako szorstki w jednym kierunku to klasyczny znak odchyiki zbieznoSci. W
takiej sytuacji sama rotacja opon nie jest rozwigzaniem: najpierw trzeba usung¢ luzy przegubdw,
a nastepnie ponownie ustawi¢ zbieznos¢.

Wymiana [ etapy montazu

4
/A UWAGA — Srodki ochrony indywidualnej (§01) i bezpieczenstwo: Elementy uktadu kierowniczego sq

czesciami bezpieczehstwa; btedny montaz moze doprowadzi¢ do utraty sterownosci. Unieruchom
pojazd na rownym podtozu, zaciggnij hamulec postojowy, podtdz kliny pod kota, a przy podnoszeniu
koniecznie uzyj stojakéw — sam podnosnik nie wystarczy. Zaktadaj rekawice i okulary ochronne.
Sciggacz przegubéw kumuluje naprezenie sprezyste, przez co sworzeh moze gwattownie wystrzeli€; nie

trzymaj twarzy w jego linii.
k

Ponizszy przebieg to ogdlna dobra praktyka dla cigzkich pojazddw z silnikiem Diesla. W zakresie
momentdéw dokrecania, kolejnosci demontazu i typu elementdéw zabezpieczajgcych wtasciwych
dla danego pojazdu/osi nalezy bezwzglednie stosowaé sie do instrukciji serwisowej producenta.

o Przygotuj pojazd i ustaw kota na wprost: Zatrzymaj silnik, pozostaw kierownice w
potozeniu jazdy na wprost i zaznacz jej potozenie. Ten znacznik bedzie punktem odniesienia
przy kontroli potozenia Srodkowego po montazu.
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Zmierz i udokumentuj starq czesé: Przed demontazem zmierz odlegto$¢ migedzy srodkami
przegubdw, zanotuj lub sfotografuj potozenie obejm regulacyjnych oraz liczbe zwojéw na
gwincie. Ustawienie nowej czgéci na ten sam wymiar utatwia wstepng regulacje zbieznosci.

Zdemontuj element zabezpieczajgcy: Wyjmij zawleczke (nie nadaje sie do powtbrnego
uzycia) albo zidentyfikuj nakretke samozabezpieczajqcq. Przy odkrecaniu nakretki, jesli to
konieczne, dociénij strefe stozka, aby sworzeh sig nie obracat.

Roziqcz sworzenh stozkowy witasciwym narzedziem: Uzyj sciggacza przegubéw o
odpowiednim rozmiarze. Nie uderzaj mtotkiem w dzwignie zwrotnicy, ramig Pitmana ani
ostone; uderzenie rozkalibrowuje gniazdo stozka i trwale niszczy element sgsiedni oraz
osadzenie nowego przegubu. Pozostawienie nakretki na kilku zwojach zamiast catkowitego
odkrecenia zapobiega upadkowi czgéci w chwili zwolnienia sworznia.

Zdemontuj drgzek, oczysé gniazda i dokonaj ogledzin: Usuh z gniazd stozkowych rdze,
lakier i pozostatoSci smaru; zabrudzone gniazdo nie osiada w petni i szybko sig poluzowuije.
Jesli w otworze stozkowym wida¢ owalizacjg, peknigcie lub §lady rozbicia, wymiana
samego drgzka nie wystarczy — nalezy ocenié¢ takze dzwignie zwrotnicy / ramig Pitmana.
Przy tej okazji sprawdz luz sworznia zwrotnicy i tozyska piasty.

Ustaw nowy drgzek na wymiar starego: W typach regulowanych doprowadz diugosé
nowego drgzka do zmierzonej wczesniej wartosSci; upewnij sig, ze gtebokoS¢ wkrecenia
gwintu na obu koncach jest réwna i wystarczajgca. Znacznik minimalnego wkrecenia na
gwincie nie moze pozosta¢ na zewnaqtrz.

Osadz przeguby: W6z sworznie stozkowe w gniazda, sprawdz, czy ostony osiadty
catkowicie i nie sq zawiniete. Skontroluj swobode ruchu kqtowego przegubdw, kierunek
montazu oraz brak kontaktu drgzka z ramgq i opong.

Dokreé nakretki momentem producenta: Nakretki sworzni stozkowych dokrecaj
stopniowo do wartosci producenta. W zastosowaniach z nakretkg koronowgq, jesli po
osiggnieciu momentu otwor na zawleczke nie jest wyrébwnany, wyréwnaj go nie luzujge
nakretki, lecz dokrecajqgc jg lekko do nastgpnego rowka; nastepnie zawsze zaktadaj nowq
zawleczke. Nakretki samozabezpieczajgce sg jednorazowe.

Ustaw prawidtowo obejmy i dokrec¢ je: Ustaw obejmy regulacyjne pod kgtem wskazanym
przez producenta wzgledem szczeliny na rurze; dokrec Sruby obejm zadanym momentem.
Zle ustawiona obejma moze zapoczgtkowaé pekniecie na koncu rury.

Nasmaruj i sprawdz ostony: W typach ze smarowniczkg smaruj odpowiednim smarem do
momentu lekkiego napecznienia ostony; nie wttaczaj tyle, aby jg rozerwac. Do typow
zamknigtych (smarowanych dozywotnio) smaru sig nie wttacza.

Zle¢ regulacje zbieznosci i wykonaj jazde prébnq: Przy wymianie drgzka poprzecznego lub
regulowanego drgzka podtuznego regulacja zbieznosci jest obowigzkowa. Po regulacii
potwierdz, ze kierownica jest w potozeniu srodkowym, na bezpiecznym terenie sprawdz
petny skret w prawo i w lewo, a nastepnie wykonaj jazde prébng. Po pierwszych 50-100 km
ponownie skontroluj moment dokrecenia nakretek i zawleczki.
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Typy Sciggaczy przegubow i wiasciwy wybor

Metoda rozigczania sworznia stozkowego to jedyny etap decydujqcy o jakoSci catej pracy;
odpowiednio do tego nalezy dobraé typ sciggacza. $ciggacze widetkowe (pickle fork) wbija sie
miedzy dwie powierzchnie i forsuje mtotkiem lub mtotkiem pneumatycznym; sq szybkie, ale
niemal zawsze przecinajq ostone i niszczq przegub. Dlatego nalezy je stosowa¢ wytgcznie do
przegubéw i tak przeznaczonych na ztom, ktére nie bedq uzywane ponownie. Sciggacze srubowe
przyktadajg do sworznia site osiowq i kontrolowang; poniewaz chronig ostone i gniazdo stozka, sq
standardowym wyborem tam, gdzie demontowana czes¢ bedzie uzyta ponownie albo element
sgsiedni (dzwignia zwrotnicy, ramie Pitmana) pozostaje na miejscu. $ciggacze hydrauliczne
stosuje sie natomiast w zastosowaniach cigezkich osi, przy duzych wymiarach stozka i
zakleszczonych sworzniach, ktérym nie podotat Sciggacz Srubowy; poniewaz przyktadajq site
stopniowo i powtarzalnie, catkowicie eliminujqg ryzyko udaru.

Niezaleznie od typu obowiqzujg dwie niezmienne zasady: rozwarcie szczek i udzwig $ciggacza
muszq odpowiada¢ wymiarowi stozka przegubu, a przy zaktadaniu §ciggacza sita musi dziataé
bezposrednio w osi sworznia. Sciggacz o niewtasciwym rozmiarze przyktada site skoénie do
drqzka i moze zowalizowa¢ gniazdo stozka — powoduje powoli te same uszkodzenia co uderzenie
mitotkiem. Podczas roztgczania nalezy pamigtac, ze sworzeh moze wystrzeli€ w chwili zwolnienia
naprezenia, dlatego nakretke pozostawia sie na kilku zwojach.

Na co uwazaé (czeste biedy)

Wigkszos¢ bteddw w tej grupie ujawnia sie nie w chwili montazu, lecz bezposrednio przed nim i po
nim: btedna metoda rozigczania, pominieta regulacja zbieznosci i ponownie uzyty element
zabezpieczajqgcy.
[
A UWAGA — Rozigczanie sworznia stozkowego miotkiem to najczestszy i najdrozszy btgd
warsztatowy. Uderzenie owalizuje gniazdo stozka; nowy przegub nie uzyskuje juz petnego styku
powierzchniowego, mimo osiggnietego momentu szybko sig luzuje i rozpoczyna sig rozbijanie. To
pierwsze ogniwo tahcucha prowadzgcego az do urwania potgczenia kierowniczego. Zawsze uzywaj
§ciggacza przegubdéw o odpowiednim rozmiarze.

A UWAGA — Niezlecenie regulacji zbieznosci po wymianie drgzka poprzecznego oraz ponowne
uzycie zawleczki lub nakretki samozabezpieczajgcej to dwa krytyczne zaniedbania. Pojazd
pozostawiony bez regulacji potrafi zniszczy¢ komplet nowych opon w ciggu kilku tysiecy kilometréw;
zmeczona zawleczka lub raz zdemontowana nakretka samozabezpieczajqca traci natomiast funkcje
zabezpieczajgcq pod wptywem drgafn. Oba elementy nalezy zaktadac¢ nowe.

* Wymiana tylko kohcowki z luzem: Przeciwlegta koncowka w tym samym wieku zwykle wkrétce
ulega tej samej usterce; ocena w skali catej osi jest bardziej ekonomiczna.

* Montaz zgniecionej/zawinigtej ostony: Nawet w nowej czgéci zagieta ostona peka w
pierwszych miesigcach i od razu kohczy zywotnos$¢ przegubu.

* Zaniedbanie gtebokosci wkrecenia gwintu: Jesli podczas regulacji jedna kohcéwka zostanie
zbyt daleko wykrecona, wkrecenie maleje; stwarza to ryzyko urwania pod obcigzeniem.
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e Kontrola tylko jednej osi w pojezdzie podwéjnie skretnym: Bez sprawdzenia drugiej osi
skretnej i drgzka posredniego luz wydaje sie usunigty, ale reklamacja pozostaje.

* Nieszukanie przyczyny zrédtowej: Za przedwczesnie zuzytym przegubem najczesciej stoi

rozerwana ostona, przecigzanie lub zaburzona geometria osi; bez usunigcia przyczyny
zrodtowej takze nowa czes€ szybko sie zuzyje.

* Dokrecanie ,,na wyczucie” zamiast kluczem dynamometrycznym: W tej grupie ryzykowny
jest zaréwno za maty, jak i za duzy moment; nadmierny moment przeciqza stozek i sworzen,
zbyt maty prowadzi do poluzowania.

Wartosci techniczne i punkty kontrolne

Ponizsze warto$ci sq typowymi/ogélnymi odniesieniami dla pojazdéw uzytkowych; rzeczywiste

liczby zmieniajq sie istotnie w zaleznoéci od pojazduy, typu osi, wymiaru stozka i klasy obcigzenia.

Dla wartoéci wtasciwych dla modelu obowiqgzujg dane serwisowe producenta.

Parametr

Dopuszczalny luz
przegubu

Zbieznosé
catkowita (toe-in)

Zakres
temperatury
pracy ostony

Zalecana klasa
smaru

Interwat
smarowania (typ
ze smarowniczkq)

Pierwsza kontrola
po montazu

Typowy zakres (odniesienie ogéine)

Kryterium akceptacji nie jest liczbowe, lecz
behawioralne: przegub i sworzefh muszq
poruszac sie jok jedna cato$¢; swobodny ruch
wyczuwalny rekq lub dzwignig jest usterkq. Jesli
istnieje limit liczbowy, pobiera sie go z danych
serwisowych producenta.

0Ogolnie ok. 0-4 mm (zaleznie od pojazdu i typu
osi)

Okoto od -40 °C do +110/120 °C

Zwykle NLGI 2, litowy/litowo-kompleksowy z
dodatkami EP

Ogoélnie przy przeglqgdach okresowych lub co
ok.10 000—20 000 km

Kontrola momentu i elementéw
zabezpieczajgcych po pierwszych ok. 50-100
km

Uwaga

Warto$¢ granicznq okresla producent;
kryteria badania technicznego rozniq
sie w poszczegdlnych krajach

Doktadna wartos¢ z danych
producenta; bezposrednio decyduje o
zywotnosci opon

Zalezy od rodzaju materiatu; ostroznie
przy montazu w poblizu ciepta uktadu
wydechowego/hamulcowego

Producent moze wymagac innej
specyfikacji

W ciezkiej eksploatacji
terenowej/budowlanej interwat sie
skraca

Na wypadek poluzowania po dotarciu
potgczenh

Typowe wartosci odniesienia momentu dokrecania (ogéine)

Ponizsze wartoéci to wytgcznie ogélne odniesienia dajgce pojecie o rzedzie wielkosci; dla

rzeczywistych momentdéw bezwzglednie korzystaj z instrukcji serwisowej pojazdu.
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Potgczenie Typowy zakres Uwaga

i (odniesienie ogéine) 9
Nakretka przegubu matego/ ~120-250 Nm W nakretce koronowej dla wyréwnania
sredniego stozka (ok. M16-M20) zawleczki dokreca sie dalej, nie luzuje
Nakretka przegubu duzego stozka ~250-400 Nm Zastosowania ciezkich osi; warto§¢ wyraznie
(ok. M22-M24 i wieksze) rézni sie zaleznie od producenta
Sruba obejmy regulacyjnej drgzka ~40-80 Nm Potozenie obejmy ustawia sie zgodnie z
poprzecznego instrukcjg producenta
Potqczenie ramienia Pitmana Obowigzuje wartosé Zwykle witasciwa dla modelu i wymagajqgca

producenta wysokiego momentu

| WSKAZOWKA — Klucza dynamometrycznego uzywaj dopiero po petnym osadzeniu stozka:

moment przytozony przed osadzeniem sworznia w gniezdzie odczytywany jest mylgco wysoko.
Dokrecaj nakretke stopniowo, a nastepnie obro¢ kierownice od krafca do kranca i potwierdz, ze drgzek
w zadnym potozeniu nie styka sig z opong, ramg ani przewodami pneumatycznymi/hamulcowymi.

Warsztatowe punkty kontrolne:

Czy wszystkie ostony przegubdw sqg nieuszkodzone, bez rozerwan i prawidtowo osadzone?
Czy nakretki sworzni stozkowych sg dokrecone momentem, a zawleczki nowe i prawidtowo
rozgiete?

Czy obejmy regulacyjne sq we wiasciwym potozeniu i dokrecone; czy gtebokos¢ wkrecenia
gwintu jest wystarczajgca?

Czy kierownica przy jezdzie na wprost jest w potozeniu Srodkowym?

Czy przy petnym skrecie w prawo i w lewo jest wystarczajgcy odstep miedzy drgzkiem a
opong/ramg?

Czy w pojezdzie podwdjnie skretnym sprawdzono takze drugq o$ i drgzek posredni?

Czy w amortyzatorze kierownicy wystepuje wyciek oleju lub utrata ttumienia?

Czy wykonano pomiar zbieznosci i czy zostat on udokumentowany?

Obstuga i zywotnosc

Drqzek kierowniczy podtuzny i poprzeczny to czeSci wymieniane nie wedtug kalendarza, lecz
wedtug stanu. O zywotnosci decyduje nie przebieg, lecz integralno$¢ ostony, dyscyplina
smarowania, warunki drogowe i nawyki zatadunkowe.

Przy kazdym przeglgdzie okresowym wykonuj ogledziny: Rozerwanie ostony, wyciek smaru,
zacieki rdzy i poluzowanqg nakretke mozna wykry¢ w pie€ minut; wszystkie sq wczesnym
ostrzezeniem.

W typach ze smarowniczkq nie zaniedbuj smarowania: Smar jest zarbwno srodkiem
smarnym, jak i barierq przed zanieczyszczeniami; nowy smar wypychajgcy stary usuwa tez
wode, ktéra przedostata sie do srodka.
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* Nie odktadaj rozerwanej ostony na liste ,zajmiemy sig pézniej": Rozerwana ostona
uruchamia odliczanie dla przegubu; wczesna interwencja jest tansza niz kompletna wymiana.

e Wykorzystuj wzér zuzycia opon jako wskaznik stanu: Nierbwnomierne zuzycie informuje o
geometrii i luzach, zanim jeszcze trafisz do przyrzgdu pomiarowego.

* Oceniajw skali osi: Wspdlna wymiana czesci w tym samym wieku pozwala unikng€ drugiego
wjazdu do serwisu i drugiej optaty za ustawienie zbieznoSci.

* Sprawdzaj amortyzator kierownicy w tym samym cyklu obstugi: Utrata ttumienia generuje
reklamacje drgah nawet przy sprawnych przegubach i prowadzi do zbednej wymiany czesci.

* Przeanalizuj sposéb zatadunku i styl jazdy: Przecigzanie, wjezdzanie na kraweznik i szybkie
wpadanie w dziury bezposrednio skracajq zywotnos¢ przegubu.

Przy takiej dyscyplinie elementy uktadu kierowniczego osiqgajq przewidywalng zywotnos¢, a
usterka zapowiada sie z wyprzedzeniem mozliwymi do zaobserwowania objawami luzu, zamiast
nagtego urwania. Planowa wymiana jest zawsze tansza — zarébwno pod wzgledem
bezpieczefistwa, jak i kosztu opon.

Rodzina produktowa drqzkéw kierowniczych podtuznych i poprzecznych VADEN produkowana jest
z kutym korpusem, z myslg o udarowych i ciggtych obcigzeniach w zastosowaniach w
samochodach cigzarowych, ciggnikach siodtowych, autobusach i naczepach, oraz obejmuje
szerokq liste referenciji z réznymi wymiarami stozka i kierunkami gwintu. Ta rozpigtos¢ utatwia
flotom i serwisom, ktére w obrebie jednej rodziny modelowej spotykajq rozne przektadnie
kierownicze i typy osi, odnalezienie wtasciwej geometrii. Trwatq metodqg doboru czgsci jest
rownoczesne wykorzystanie trzech danych: numeru OE, wymiaru stozka i catkowitej dtugosci
miedzy Srodkami przeguboéw. Gdy ta tréjka sie zgadza, cze$¢ od poczqtku pasuje do geometrii
uktadu kierowniczego pojazdu; gdy sie nie zgadza, nawet najwyzszej jakosci czeS¢ jest czgsciq
niewtasciwa.

Najczesciej zadawane pytania

Jaka jest roznica migdzy drgzkiem poprzecznym a przegubem kulowym?

Drqzek poprzeczny to caty drgzek tgczgcy obie dzwignie zwrotnicy; przegub kulowy to natomiast
przegub kulisty na koncach tego drqzka. W niektorych zastosowaniach przegub mozna wymienic
osobno, w pojazdach uzytkowych najczesciej wymienia sig jednak kompletny drqzek ze
zintegrowanym przegubem albo kompletng kohcdwke z przegubem. To, ktoéra konstrukcja
obowiqzuje, zalezy od pojazdu i typu osi; weryfikacja numeru czesci rozstrzyga te kwestie.

Co sie dzieje, gdy drgzek kierowniczy podtuzny ulegnie uszkodzeniu?

Pierwszym objawem jest narastajgcy martwy luz na kole kierownicy i opéznione docieranie
polecenia do kota. Na nierbwnym podtozu stycha¢ stukanie od strony osi przedniej, w
zaawansowanym stadium pojazd btgdzi na drodze, a kierowca musi go stale korygowa¢. Wraz z
narastaniem luzu rozpoczyna sig rozbijanie gniazda sworznia stozkowego; ten etap jest krytyczny
pod wzgledem bezpieczefstwa i wymaga niezwitocznej interwenciji.
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Czy drqgzek podtuzny mocuije si¢ do piasty?

Nie. Piasta (hub) to element obracajqgcy sie razem z kotem i osadzajqgcy tozyska; do elementu
obrotowego nie da sie¢ zamocowac¢ drgzka kierowniczego. Drqgzek podtuzny i poprzeczny mocuje
sie sworzniem stozkowym do dzwigni zwrotnicy (steering arm) osadzonej na zwrotnicy. Cho¢ w
warsztatach powszechnie uzywa sig okreslenia ,ramig piasty’, poprawnym terminem jest
dzwignia zwrotnicy, po angielsku steering arm.

Czy po wymianie drgzka poprzecznego regulacja zbieznosci jest konieczna?

Tak. Poniewaz dtugos¢ drqzka poprzecznego bezposrednio wyznacza zbieznosS¢, po wymianie
regulacja jest obowigzkowa. Nawet jesli skopiujesz dtugosS¢ starej czesSci jeden do jednego, jest to
wytgcznie ustawienie wstegpne; usuniecie luzu przegubu zmienito bowiem rzeczywistg geometrie.
W pojezdzie pozostawionym bez regulacji opony przednie zuzywajq sie znacznie szybciej i
nierbwnomiernie.

Jak zmienia sie diagnostyka w pojezdzie podwéjnie skretnym (8x4)?

W takich pojazdach wystepuije druga o$ skretna, drqgzek posredni (relay) oraz drugi drgzek
podtuzny i poprzeczny; oba uktady pracujq z wtasnym zestawem przegubow. Luz wyczuwalny na
kole kierownicy jest sumq obu osi, dlatego przeglgd nalezy wykona¢ oddzielnie dla kazdej osi i
skontrolowa¢ takze tozyskowanie drgzka posredniego. Sprawdzenie i wymiana czesci tylko na
pierwszej osi prowadzi do utrzymania sig reklamacji i zbednych kosztow. Zbieznos¢ réowniez
ustawia sie osobno dla obu osi.

Czy luz drgzka poprzecznego moze by¢ powodem niezaliczenia badania
technicznego?

Wyrazny luz w elementach uktadu kierowniczego jest podczas okresowych badan technicznych
powszechnie uznawany za usterke i w zaleznosci od jej wagi pojazd moze badania nie zaliczy¢.
Doktadna granica zalezy od kraju i przepisdw; jednak luz swobodny wyczuwalny rekg w praktyce
nalezy usung¢ w kazdych okolicznoSciach.

Rozerwata sig ostona przegubu — czy mozna wymieni¢ samgq ostone?

Jesli rozerwanie ostony wykryto wczesnie, do wnetrza nie dostata sie woda ani pyt, a smar jest
nadal czysty, w niektorych typach wymiana samej ostony moze by¢ rozwigzaniem tymczasowym.
W praktyce jednak w chwili wykrycia rozerwania smar jest juz najczesSciej zanieczyszczony, a
panewka zaczeta sie zuzywag. Jesli w teScie luzu wystepuje najmniejszy nawet ruch, wymienic
nalezy nie ostong, lecz przegub albo kompletny drgzek.

Co ile kilometréow wymienia sie drgzki kierownicze?

Nie ma statej wartosci przebiegu; czesci te wymienia sie wedtug stanu. W eksploatacji
dtugodystansowej zywotnos¢ jest wyraznie diuzsza, w eksploatacji budowlanej i na ztych drogach
znacznie krétsza. Decydujq integralnos¢ ostony, dyscyplina smarowania i warunki obcigzenia;
wiasciwym podejsciem jest kontrola luzu i oston przy kazdym przeglqdzie okresowym.

Czy przyczyng luzu kierownicy zawsze jest drgzek poprzeczny?

Nie. Luz kierownicy moze pochodzi¢ — obok przegubdw drgzka podtuznego i poprzecznego —
takze z luzu wewnetrznego przektadni kierowniczej, przegubdw watu kierowniczego, tulei sworznia



VADEN"

ORIGINAL
zwrotnicy lub ustawienia tozyska piasty. Martwy amortyzator kierownicy, cho€ sam nie tworzy
luzu, pogarsza obraz, przeksztatcajgc istniejgcy niewielki luz w drgania. Dlatego przed wymiang
czesci nalezy testem dry-park wzrokowo potwierdzi¢, w ktérym punkcie powstaje luz.

Drgzek kierowniczy podtuzny i poprzeczny to czgsci bezpieczehstwa bezposrednio
odpowiadajgce za pewnos$¢ prowadzenia pojazdu uzytkowego; jakoS¢ materiatu, konstrukcja
kuta, tolerancja panewki przegubu i wytrzymato$¢ ostony decydujg zarédwno o bezpieczenstwie
jazdy, jak i o interwale serwisowym. Rodzina produktowa drqzkéw kierowniczych VADEN
produkowana jest z myslg o wysokich obcigzeniach udarowych i ciggtych w zastosowaniach w
samochodach cigzarowych, ciggnikach siodtowych, autobusach i naczepach, z celem
odwzorowania geometrii, wymiaru stozka i wytrzymato$ci na poziomie odpowiednika OE;
stosowana wraz z opisanymi w tym przewodniku praktykami diagnostyki, montazu i regulacji
zbieznosci zapewnia bezpieczne i przewidywalne dziatanie uktadu kierowniczego.

Ten dokument ma charakter informacyjny; w praktyce obowigzujg aktualna instrukcja serwisowa i zalecenia bezpieczefstwa
producenta pojazdu. Wartosci sq ogélnymi odniesieniami dla typowych uktaddéw pojazdéw cigzarowych; wartosci specyficzne dla
modelu nalezy sprawdzi¢ w dokumentacji serwisowej OE. © VADEN Otomotiv San. Tic. A.$. - vadenoriginal.com



