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Lorsque l'arriere d'un tracteur de semi-remorque reste incliné d'un c6té, qu'un coussin se vide
d'un seul cété ou que le véhicule n'arrive pas a se stabiliser & la hauteur de roulage au moment
de mettre le contact, 'un des premiers endroits d inspecter sur le terrain est le bloc de
I'électrovanne ECAS. Sur les véhicules utilitaires lourds et les semi-remorques, cette vanne est le «
pont entre le cerveau et les muscles » de la suspension pneumatique : 'ECU traite le signall
provenant du capteur de hauteur, et les électrovannes réglent la hauteur du chdssis en
remplissant ou en vidant les coussins d'air. Dans ce guide, nous abordons le principe de
fonctionnement de la vanne, les symptémes de panne, les étapes de diagnostic et de
remplacement ainsi que les points d'entretien, avec un langage de terrain et en toute honnéteté.
4
. ASTUCE — Note E-E-A-T: Ce document a été préparé par I'équipe technique VADEN, forte de son
expérience de terrain et de service sur les systemes de suspension pneumatique des véhicules
utilitaires lourds. Les valeurs de couple, de pression et de réglage indiquées ici sont des références
typiques ; pour les valeurs exactes, il convient de toujours se baser sur le manuel d'atelier OE du
véhicule/de la semi-remorque et sur la documentation du fabricant du systéme (ECAS de type
WABCO/Knorr-Bremse). Derniére mise & jour : juillet 2026.

Qu'est-ce que I'électrovanne ECAS (vanne de contréle
électronique de niveau) ? Rdle et principe de fonctionnement

L'électrovanne ECAS est un bloc de vannes électropneumatique qui, dans le systéme de
contrdle électronique de niveau (Electronically Controlled Air Suspension), remplit ou vide les
coussins d'air (coussin/soufflet pneumatique) selon les signaux provenant de I'ECU, réglant
ainsi automatiquement la hauteur du chéssis/de la semi-remorque. En bref, il s'agit de la
version électronique et bien plus finement contrdlée de la vanne de nivellement mécanique (la «
vanne de niveau » mécanique).

Le systeme fonctionne gréice d la coordination de trois composants principaux : la détection
(capteurs de hauteur), la décision (ECU) et I'exécution (bloc d'électrovannes et coussins). Le
capteur de hauteur mesure en permanence la distance entre le chdssis et l'essieu ; [ECU
compare cette valeur & la hauteur de roulage cible et, en cas d'écart, met sous tension la bobine
de I'électrovanne concernée. Lorsque I'électrovanne s'ouvre, soit I'air circule du réservoir vers le
coussin (le véhicule monte), soit I'air du coussin est évacué vers I'atmosphére par l'orifice
d'échappement (le véhicule descend). Une fois la cible atteinte, IECU coupe la bobine, la vanne
se ferme et cette hauteur est maintenue.

* Bloc d'électrovannes: groupe de vannes d bobine assurant le contréle du sens de
remplissage/vidange ; généralement un canal par essieu/coussin.

* Capteur de hauteur (de niveau) : capteur mesurant de maniére angulaire/linéaire la distance
essieu-chdssis, relié a l'essieu par un bras mécanique.

* ECU /[ module ECAS : unité de commande électronique qui traite les signaux et pilote les
vannes ; sa mémoire conserve les hauteurs cibles et les codes de panne.

» Coussin d'air (soufflet) : élément élastique qui, en faisant varier sa pression, monte/descend
le chassis.
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* Ligne d'alimentation et réservoir : circuit qui achemine vers la vanne l'air sec ayant traversé le
dessiccateur.

Différence entre la vanne, le capteur et le module

Sur le terrain, ces trois piéces sont souvent confondues. La vanne est la piéce mécano-£électrique
qui oriente physiquement l'air. Le capteur ne fait que mesurer, il ne laisse pas passer l'air. Le
module/ECU, quant & lui, est électronique ; il n'est pas en contact avec l'air et prend les décisions.
Face a la plainte « le véhicule ne se reléve pas », la panne peut se situer dans I'un quelconque
des trois ; c'est pourquoi il est indispensable, au diagnostic, de lire les codes avec un appareil de
diagnostic et de vérifier le signal et la pression.

Différences d'utilisation entre tracteur solo, semi-remorque et autobus

Sur les tracteurs, [ECAS gere généralement la hauteur de I'essieu arriére et la fonction d'essieu
relevable (lift axle). Sur les semi-remorques, ce sont l'alignement de quai, la montée-descente et
la mémoire de niveau simple/double qui priment. Sur les autobus s'ajoutent des fonctions
comme l'« agenouillement » (kneeling) et labaissement coté portes. Le nombre de canaux du
bloc de vannes et son logiciel varient en conséquence.

Types de systémes et contexte d'équivalence

Critére ECAS mono-canal [ simple ECAS multi-canaux [ complet

Usage typique Semi-remorque, contréle léger Tracteur, autobus, multi-essieux

Nombre de canaux 1-2 3 et plus

Fonction Maintien de niveau Niveau + essieu relevable + mémoire +
kneeling

Nombre de capteurs 1 2-4

Contexte Equivalent ECAS de type WABCO [ type Equivalent ECAS de type WABCO [ type

d'équivalence Knorr-Bremse Knorr-Bremse

A ATTENTION — Vérification du numéro de piéce : les blocs de vannes ECAS différent les uns des
autres par le nombre de canaux, la disposition des orifices et la compatibilité logicielle. Si 'on monte
une vanne avec une structure de canaux/orifices incorrecte, le systéme génére une erreur ou le
réglage de hauteur se déregle. Avant toute commande, comparez impérativement le numeéro de piece
OE du véhicule/de la semi-remorque, les informations de chdssis (VIN) et la référence figurant sur la
vanne existante ; les noms de marque WABCO/Knorr ne sont cités qu'a des fins de correspondance
d'équivalence.

Symptomes de panne et diagnostic

Les pannes ECAS se regroupent le plus souvent sous lintitulé « le véhicule ne se stabilise pas & la
bonne hauteur » mais la cause profonde peut étre la vanne, le capteur, une fuite d'air ou
I'électricité. Le tableau ci-dessous met en correspondance les symptémes de terrain avec les
causes probables et les méthodes de vérification.
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Symptéme

Le véhicule ne se
reléve pas du tout /
ne monte pas

Le véhicule ne
descend pas /[ reste
en permanence haut

Un cété reste bas [ le
véhicule penche

La hauteur varie sans
cesse (pompage)

Fuite d'air
permanente /[ le
compresseur tourne
trop

Témoin d'alerte ECAS
| présence de code
de panne

Cause probable

Canal de remplissage de la vanne
obstrué, bobine défectueuse, absence
de pression d'alimentation

Canal d'échappement/vidange bloqué,
vanne grippée, signal capteur figé

Fuite du coussin de ce c6té, canal
obstrué ou bras de capteur
endommagé

Signal capteur instable, fuite interne de
la vanne, connexion desserrée

Fuite interne de la vanne, joint torique
d'orifice, fuite du coussin/raccord

Bobine coupée/en court-circuit, capteur
hors plage, défaut d'alimentation

Canal de vanne ou sortie de commande

Contrdle [ Vérification

Mesurer la pression du réservoir ; vérifier si
la tension de commande arrive a la
bobine ; lire les codes avec un appareil de
diagnostic

Envoyer la commande de vidange depuis
lappareil de diagnostic ; écouter la sortie
dair a l'orifice d'échappement

Comparer la pression des coussins des
deux c6tés ; contrdler l'angle du bras de
capteur

Surveiller la valeur du capteur en données
en direct ; rechercher des fluctuations de
pression dans le coussin

Test & la mousse/au savon ; surveiller la
chute de pression contact coupé

Lire les DTC ; vérifier le faisceau et les
connecteurs par mesure de
résistance/tension

Déclencher la commande d'essieu

L'essieu relevable (lift)

ne fonctionne pas concernée défectueux relevable depuis 'appareil de diagnostic ;

tester la bobine concernée

Lecture des codes avec lI'appareil de diagnostic

Le systéme ECAS conserve ses propres codes de panne (DTC). Il faut toujours commencer par
lire les codes avec un appareil de diagnostic ; des codes tels que rupture de cdble, court-circuit
de bobine ou erreur de plage capteur restreignent considérablement la recherche. Effacer les
codes puis vérifier, par un essai routier, s'ils réapparaissent aide & distinguer une panne
persistante d'un défaut de contact intermittent.

Test d'actionneur et données en direct

La plupart des appareils de diagnostic disposent d'un test d'actionneur qui déclenche un & un les
canaux de la vanne. Lors de ce test, on observe si le coussin concerné se remplit et se vide
réellement lorsque la commande de remplissage/vidange est envoyée. En données en direct, on
suit cote a cote la hauteur mesurée par le capteur et la valeur cible pour distinguer si le
probléme vient du capteur ou de la vanne.

Vérification mécanique et pneumatique

Si I'électronique est saine, le probléme peut se situer cé6té pneumatique. La pression
d'alimentation, I'état du dessiccateur d'air, les joints toriques d'orifices et les fuites de coussins se
contrélent par un test a la mousse. Une fuite interne de la vanne se manifeste souvent par un
affaissement lent du véhicule, méme contact coupé.
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Etapes de remplacement [ d'installation

© 6 6 0006 6 06 0 O O

A ATTENTION — EPI et sécurité : le systéeme de suspension pneumatique contient du gaz sous pression
; si un coussin se vide brusquement, le chéssis descend rapidement. Avant d'intervenir, sécurisez le
véhicule sur un sol plat avec des chandelles/cales de capacité adaptée, calez les roues et purgez la
pression du systéme. Portez des lunettes et des gants de protection. Ne desserrez aucun raccord
pneumatique avant que la pression ne soit évacuée.

Sécurisez le véhicule : garez-le sur un sol plat, serrez le frein & main, calez les roues; si
nécessaire, soutenez mécaniquement le chassis.

Coupez le contact et purgez le systéme : mettez 'ECAS en position arrét, purgez de
maniére contrdlée la pression du réservoir d'air et des coussins & I'endroit indiqué par le
fabricant.

Débranchez la batterie/I'alimentation : coupez I'alimentation concernée pour éviter tout
arc électrique et tout déclenchement intempestif de la vanne.

Repérez la vanne et les raccordements : étiquetez le connecteur électrique et chaque
ligne d'air de maniére & correspondre au numéro dorifice ; prenez des photos. Un mauvais
branchement d'orifice est l'erreur la plus fréquente.

Débranchez le connecteur électrique : retirez le connecteur sans endommager la
languette de verrouillage ; notez toute corrosion/tout jeu sur les broches.

Débranchez les lignes d'air : desserrez les raccords dans l'ordre des orifices ; obturez les
extrémités des lignes pour éviter que des saletés/copeaux n'y pénétrent.

Déposez I'ancienne vanne : retirez les vis/le collier de fixation et enlevez le bloc de vannes ;
examinez I'état du joint et des joints toriques.

Préparez la nouvelle vanne : comparez la disposition des orifices de la nouvelle vanne
VADEN avec I'ancienne ; utilisez des joints toriques/joints neufs et gardez les surfaces
d'orifices propres.

Montez la vanne : mettez le bloc en place et serrez les éléments de fixation au couple
prescrit par le fabricant, de maniére progressive ; ne forcez pas le corps.

Rebranchez les lignes et le connecteur : raccordez chaque ligne d'air au bon orifice selon
les étiquettes, serrez les raccords au couple indiqué et verrouillez le connecteur électrique.

Mettez sous pression, calibrez et testez : remplissez le systéeme, effectuez un test
d'étanchéité, réalisez la calibration de hauteur (réglage de la hauteur de roulage) avec
lappareil de diagnostic et essayez une a une les fonctions (montée/descente/lift).
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Points de vigilance (erreurs fréquentes)

A ATTENTION — Omettre la calibration : si la calibration de la hauteur de roulage n'est pas effectuée
apres le remplacement de la vanne ou du capteur, le véhicule reste & une mauvaise hauteur ; cela
affecte & la fois la sécurité de conduite et la charge a I'essieu/I'équilibre de freinage. La calibration est
I'étape qui marque la fin du travail — elle ne peut pas étre sautée.

A ATTENTION — Intervertir les orifices des lignes d'air : si la position des orifices de remplissage, de
vidange et de coussin est modifiée, le véhicule réagit & l'inverse (il descend quand on veut le monter).
Etiquetez et photographiez impérativement avant la dépose.

¢ Desserrer un raccord sans purger la pression du systéme — risque de mouvement brusque du
chdssis et de blessure.

* Réutiliser des joints toriques et joints anciens/usés — fuite interne et compresseur qui tourne
en permanence.

* Laisser les extrémités d'orifices ouvertes et laisser entrer saletés/humidité — grippage interne
de la vanne.

* Monter un équivalent au nombre de canaux/au logiciel incompatible — codes, erreurs et
fonctionnement erroné.

* Monter le bras de capteur sous un mauvais angle — mauvaise référence de hauteur.
* Serrer excessivement les raccords et forcer le corps/les filets en plastique — fissures et fuites.

* Llivrer le véhicule aprés le remplacement sans avoir effectué le test d'actionneur et 'essai
routier.

Valeurs techniques et points de contréle

Les valeurs ci-dessous sont des références typiques/générales pour les systémes ECAS des
véhicules utilitaires lourds ; les valeurs exactes varient selon le véhicule et le type de vanne, le
manuel d'atelier du fabricant fait foi.

Paramétre Plage de référence typique Remarque

Pression ~8-12,5 bar (~116—l81 psi) Pression du réservoir et du circuit ; varie
systéme/d'alimentation selon le régulateur

Pression de service du coussin ~ ~0,5-8 bar Variable selon la charge et le niveau
Tension d'alimentation 24 v DC (utilitaire lourd) Des systémes en 12 V existent également
Résistance de la bobine ~de l'ordre de quelques Valeur exacte dans la fiche technique OE ;
d'électrovanne dizaines d'ohms (typique) contréle circuit ouvert/court-circuit
Température de ~entre -40 °C et +80 °C Selon le composant et les conditions
fonctionnement ambiantes

Tolérance de hauteur de Bande de + mm indiquée Réglée par calibration

roulage par le fabricant
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Références typiques pour les couples de montage (valeur exacte dans le manuel d'atelier) :

Raccordement Plage de couple typique Remarque

Vis de fixation de la vanne ~8-25 Nm Varie selon le diamétre de vis
et le corps

Raccord pneumatique / Valeur fabricant (généralement a la main + Ne forcez pas le corps en

connexion couple indiqué) plastique

Verrouillage du connecteur Sans couple, se verrouille avec un clic A ne pas forcer

électrique

. ASTUCE — Astuce: lors du test d'étanchéité, coupez le contact et laissez le systéme au repos un
moment ; si la pression du coussin chute nettement, une fuite interne ou une fuite de joint torique
d'orifice est fortement probable. Appliquez le test & la mousse sur le pourtour des orifices et sur les
raccords.

\

Liste de contrdle sur le terrain :

* La pression réservoir/alimentation est-elle dans la plage du fabricant ?

* Le dessiccateur d'air est-il sain, y a-t-il de lhumidité/de I'huile dans la ligne ?
* Les broches du connecteur sont-elles propres, sans corrosion et verrouillées ?
* Le bras de capteur est-il au bon angle, sans jeu et sans dommage ?

* Chaque canal remplit-il et vide-t-il bien lors du test d'actionneur ?

¢ Aprés calibration, la hauteur de roulage est-elle égale des deux cétés ?

Entretien et durée de vie

Le pire ennemi de I'électrovanne ECAS, c'est 'humidité, 'huile et la saleté. Un circuit de
préparation d'air sain (dessiccateur en état de marche, filtre propre, purge réguliére du réservoir)
prolonge directement la durée de vie de la vanne. La vanne tombe rarement en panne delle-
méme ; c'est l'air sale/humide en amont qui la grippe et la fait fuir de lintérieur.

* Remplacez la cartouche du dessiccateur d'air & la périodicité recommandée par le fabricant;
I'air humide est le facteur qui réduit le plus souvent la durée de vie de la vanne.

* Effectuez régulierement la purge automatique/manuelle des réservoirs, évacuez I'eau et 'huile
accumulées.

e Contrélez périodiquement les bras de capteur et les articulations de liaison ; le jeu entraine
une erreur de hauteur.

* Inspectez le connecteur et le faisceau pour détecter corrosion, frottement et desserrage.
* Lors des interventions, lisez et effacez les codes de panne ECAS ; suivez les codes récurrents.
* Effectuez périodiquement un test d'étanchéité au pourtour des raccords et des orifices.

Avec une préparation d'air correcte et des contréles réguliers, la vanne ECAS fonctionne sans
probléme pendant de longues années. Prendre au sérieux les premiers signes (chdassis qui
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s'affaisse lentement, position déséquilibrée, compresseur qui tourne fréquemment) préserve la
durée de vie de la vanne et des composants voisins et prévient des pannes plus importantes.

Foire aux questions

Comment savoir si c'est la vanne ECAS qui est défectueuse ou le capteur de hauteur ?

Examinez les données en direct avec un appareil de diagnostic. Si la valeur du capteur change
correctement lorsqu'on bouge le bras de commande mais que le véhicule ne réagit toujours pas,
le probléme se situe trés probablement du c6té de la vanne. Si la valeur du capteur reste figée
ou hors plage, on contrdle d'abord le capteur et son cdblage. Le test d'actionneur clarifie cette
distinction.

Le véhicule reste bas d'un seul c6té, est-ce toujours la vanne la cause ?

Non. Les causes les plus fréquentes d'un affaissement d'un seul cété peuvent étre une fuite du
coussin ou du raccord de ce cbté, un canal obstrué ou un bras de capteur endommagé. Accuser
la vanne sans comparer la pression des coussins des deux cotés et sans effectuer de test
d'étanchéité conduit & un remplacement de piéce erroné.

La calibration est-elle indispensable aprés le remplacement de la vanne ECAS ?

Oui. Aprés le remplacement de la vanne ou du capteur, la calibration de la hauteur de roulage
doit étre effectuée avec un appareil de diagnostic. Sinon, le véhicule reste d une mauvaise
hauteur ; cela affecte la sécurité de conduite, la charge a I'essieu et I'équilibre de freinage.

Peut-on utiliser un équivalent d la place d'une vanne ECAS WABCO/Knorr ?

Tant que le nombre de canauyx, la disposition des orifices et la compatibilité
logicielle/fonctionnelle sont assurés, une vanne équivalente adaptée peut étre utilisée. Ici,
WABCO et Knorr-Bremse ne sont cités que pour définir le type de systéme. L'essentiel est de
choisir I'équivalent correspondant au bon numéro de piéce OE ; vérifiez-le & laide des
informations du véhicule et de la référence de la vanne existante.

Le véhicule s'affaisse lentement contact coupé, est-ce la vanne qui fuit ?

C'est probable. Une baisse de la pression du coussin contact coupé indique soit une fuite interne
de la vanne, soit une fuite du coussin/du raccord/du joint torique d'orifice. Distinguez la source
par un test & la mousse et un suivi de la chute de pression ; si la source est d l'intérieur de la
vanne, la vanne est remplacée.

Le témoin de panne ECAS s’est allumé, puis-je continuer a utiliser le véhicule ?

En cas de panne, le systéme tente le plus souvent de se maintenir & une hauteur fixe sdre, mais
la hauteur et le comportement de la suspension ne peuvent pas étre garantis. Dans cette
situation, un risque peut apparaitre lors du franchissement de ponts/rampes et dans l'équilibre
de charge; il faut faire lire les codes avec un appareil de diagnostic et remédier a la panne au
plus vite.
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L'électrovanne peut-elle étre récupérée par nettoyage ou faut-il la remplacer ?

En cas de grippages temporaires dus a de légéres saletés/humidité, la vanne peut se rétablir
une fois le circuit de préparation d'air corrigé et le systéme nettoyé. Mais s'il y a une usure interne,
une fuite interne permanente ou une panne de bobine, la vanne doit étre remplacée. En cas de
panne récurrente, la solution durable est le remplacement de la vanne.

J'ai monté une nouvelle vanne mais le véhicule réagit a I'inverse (il descend quand on
veut le monter), pourquoi ?

C'est le symptéme classique d'une interversion d'orifices. Les lignes d'air de
remplissage/vidange/coussin ont peut-étre été branchées sur les mauvais orifices. Si aucun
étiquetage n'a été fait avant la dépose, rebranchez les lignes selon la bonne disposition des
orifices d'aprés le schéma d'atelier.

Une électrovanne ECAS robuste, qui maintient la hauteur du chdssis de fagon stable et sire, est
la pierre angulaire de la suspension des véhicules utilitaires lourds et des semi-remorques. Un
remplacement réalisé avec le bon diagnostic, la bonne piéce et la calibration préserve a la fois le
confort de conduite et I'équilibre charge/freinage. La gamme d'électrovannes ECAS (vanne de
contrdle électronique de niveau) VADEN ORIGINAL assure un contrdle de niveau fiable sur les
suspensions pneumatiques des véhicules utilitaires lourds et des semi-remorques, avec ses
options d'équivalence compatibles avec les systémes de type WABCO/Knorr.

Ce document est fourni & titre informatif ; en pratique, le manuel d'entretien d jour et les consignes de sécurité du constructeur font foi.
Les valeurs sont des références générales pour les systémes poids lourds courants ; utilisez la documentation d'entretien OE pour les
valeurs spécifiques au modéle. © VADEN Otomotiv San. Tic. A.S. - vadenoriginal.com



