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Sur un véhicule utilitaire lourd, la ligne d'échappement bouge de quelques millimétres a chaque
régime du moteur ; ce mouvement permanent entre le chdssis et le moteur doit s‘appuyer
quelque part. C'est précisément le réle qu'assure le flexible d'échappement (tube flexible). Sur le
terrain, quand on entend « le flexible s'est affaissé », « ¢a siffle aprés le collecteur » ou « une odeur
de bralé remonte dans la cabine », cette liaison souple figure parmi les premiéres pieces d
contrdler. Bien qu'elle paraisse insignifiante, un tube flexible fissuré finit par mettre sous tension
tout le systéme d'échappement, de la sortie du turbo jusqu'a la ligne DPF/SCR, fatigue les
soudures et engendre des pannes en cascade.
[
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Ce guide a été préparé par I'équipe technique VADEN & partir de I'expérience de terrain et des données

constructeur OE. Les valeurs indiquées ici sont des plages de référence typiques ; elles varient selon le

moteur, le chdssis et 'équipement. Pour le couple, les cotes et la procédure exacts, il faut toujours se

référer au manuel d'entretien OE d jour du véhicule. Derniere mise a jour : juillet 2026.

Qu'est-ce que le flexible d'échappement (tube flexible) ? Réle et
principe de fonctionnement

Le flexible d'échappement (tube flexible) est un élément de liaison souple, fabriqué en acier
tressé, placé entre la ligne d'échappement et le moteur/collecteur ; il amortit les vibrations du
moteur et la dilatation thermique de I'échappement, empéchant ainsi la ligne de se mettre
sous tension et de se fissurer. En allemand, on l'appelle Flexrohr ou Abgas-Flexrohr ; en frangais,
on parle de tube flexible, de flexible d'échappement, de soufflet, et parfois familierement d'«
accordéon ».

Le principe de fonctionnement est mécanique. Le bloc moteur repose sur des supports élastiques
et vibre en permanence lorsqu'il tourne ; lors d'une accélération, il pivote Iégérement sous l'effet
du couple de réaction. La ligne d'échappement, quant & elle, est en grande partie suspendue au
chassis par des supports. S'il y avait un tube rigide (d'un seul tenant) entre ces deux points,
chaque vibration et chaque cycle de chauffe-refroidissement fatiguerait le métal et créerait
rapidement une fissure. Le tube flexible absorbe cette fatigue en encaissant les mouvements
axiaux (avant-arriére), angulaires (flexion) et, dans une certaine mesure, radiaux. Il permet
également l'allongement de la ligne (dilatation thermique) lorsque, aprés un démarrage a froid,
échappement monte a 500-600 °C.

 Soufflet intérieur (bellows) : soufflet ondulé fin, généralement en acier inoxydable (type AlSI
304/321) ; il assure I'étanchéité et la souplesse.

* Tresse extérieure (braid / gaine) : gaine en fils d'acier inoxydable tressés ; elle protége le
soufflet des tensions excessives et des chocs extérieurs et reprend la pression interne.

* Tube guide intérieur (interlock / liner) : chemise interne qui régule le flux déchappement et
protége le soufflet de I'érosion par les gaz chauds.

* Raccords d'extrémité : embouts de tube soudés ou brides boulonnées ; c'est par ces
extrémités que se fait le montage sur la ligne.
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Ou se trouve-t-il ?

Le tube flexible est le plus souvent situé juste aprés la sortie du turbo/collecteur d'échappement,
entre le premier tube d'échappement et le c6té moteur. Sur certains chdssis utilitaires lourds, un
second flexible peut aussi se trouver en amont du module DPF/SCR (filtre & particules / AdBlue)
ou, sur les longues lignes, dans la zone médiane. Sa position est celle la plus proche de la zone ou
le moteur se déplace ; car c'est Ia que le mouvement d amortir se produit réellement.

Différence entre ligne rigide et ligne avec flexible

Une ligne sans flexible parait économique, mais elle transmet directement les vibrations aux
soudures et aux brides. Résultat : des tubes qui se fissurent prématurément, des brides qui se
desserrent, des pattes de support qui cassent. Un tube flexible de bonne longueur et de bon type
prolonge nettement la durée de vie de toute la ligne.

Comparaison des types

Caractéristique Flexible @ embouts soudés Flexible a brides boulonnées

Montage Soudure sur les embouts de tube Bride + boulon/écrou

Durée de remplacement  Plus longue (soudeur nécessaire) Plus courte (& l'outil & main)

Risque d'étanchéité Dépend de la qualité de la soudure Dépend du joint et du couple

Réparation sur route Difficile Facile

Usage typique Lignes de fabrication OE Entretien/rénovation, lignes modulaires
r

A ATTENTION —

Vérification de la référence de la piéce : le tube flexible est spécifique au chdssis en termes de
diometre, de longueur, de type de tresse et de raccord d'extrémité (soudure/bride, répartition des
trous de bride). Une mauvaise longueur ou un mauvais diamétre met la ligne sous tension ou la laisse
au ballant et provoque une panne prématurée. Avant de commander, vérifiez impérativement la
référence OE et la référence équivalente VADEN & l'aide du numéro de chassis/moteur du véhicule.

Symptomes de panne et diagnostic

La panne du tube flexible est le plus souvent une panne qui « s'entend ». Le bruit et I'odeur
précedent la fissure visible a I'ceil. Le tableau ci-dessous sert de guide pour le diagnostic sur le
terrain.

Symptéme Cause probable Contrdle / vérification

Sifflement / bruit de souffle Fissure dans la tresse, déchirure  Recherche de fuite au ralenti autour du
venant du moteur (surtout & du soufflet, fuite d'échappement flexible & la main (avec prudence) ou
l'accélération) avec du papier ; inspection visuelle & froid
Cliquetis | bruit de ferraille Fil de tresse extérieure cassé, Lever le véhicule et secouer le flexible a la
métallique séparation du liner intérieur, main ; contréle des supports et des

bride desserrée boulons de bride
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Symptéme

Odeur de bralé [
d'échappement dans la
cabine

Fissure, déchirure, trace de
suie noire visible

Perte de puissance | baisse
de réponse du turbo

Flexible écrasé, affaissé ou
visiblement trop tendu

Vibration ressentie dans la
cabine/au volant

Diagnostic al'oreille

Cause probable

Gaz d'échappement fuyant
atteignant I'entrée d'air de la
cabine

Fissure de fatigue, tension
excessive, corrosion

Fuite importante en amont du
collecteur, perte de contre-
pression

Montage & mauvaise longueur,
support de ligne cassé, mauvais
alignement

Flexible ayant perdu sa capacité
d'amortissement
(durci/bouché)

Contrdle [ vérification

Localisation du point de fuite par les
traces de suie/dépét ; recherche de
marques le long de la ligne

Inspection visuelle du corps et des
extrémités du flexible, accumulation de
suie

Evaluation de I'ampleur de la fuite ;
lecture des codes défaut liés au DPF/EGR

Contrdle des supports de ligne et de
l'alignement du flexible ; confirmation de
la longueur/du diamétre

Observation des vibrations au ralenti et &
bas régime ; distinction avec les supports
moteur

Sur un moteur froid, le bruit de fuite du flexible est généralement plus net, car le métal ne s'est

pas encore dilaté pour refermer partiellement la fuite. Si vous entendez le bruit augmenter avec
le régime moteur, la fuite se situe trés probablement du cété échappement, sous pression. Pour
cerner la source du bruit — le moteur étant chaud et dangereux —, il est plus sar d'éviter tout
contact direct et d'utiliser une longue tige en bois ou un stéthoscope mécanique.

Diagnostic visuel

Levez le véhicule et, une fois la ligne refroidie, inspectez le pourtour du flexible avec une bonne

lampe. Au point de fuite, on observe un anneau de suie/dépét foncé, une peinture calcinée ou
des traces de rupture brillantes sur les fils de la tresse. Des fils dispersés, commme brossés, sur la

tresse extérieure sont annonciateurs d'un dommage au soufflet intérieur.

Confusion avec d'autres pannes

Les fuites de joint de collecteur, de joint de sortie de turbo, de bride de DPF et de collier produisent
un bruit similaire. En cas de plainte de vibration, les supports moteur et le balourd de l'arbre
peuvent aussi étre confondus avec le flexible. Remplacer le flexible sans avoir confirmé le
diagnostic risque de laisser la véritable fuite masquée ; vérifiez physiquement le point de fuite.
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Etapes de remplacement [ d'installation
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A ATTENTION —

EPl et sécurité : la ligne d'échappement atteint des températures trés élevées. Laissez le moteur
refroidir complétement avant toute intervention. Portez des gants résistants a la chaleur, des lunettes
de protection, un masque anti-poussiére (piéces couvertes de suie/rouille) et des chaussures de
sécurité. Immobilisez le véhicule sur un sol plat et sécurisez-le avec des chandelles (jack stand) ; ne
vous fiez pas au seul cric. En cas de soudure, gardez un extincteur & portée et protégez de la chaleur
les conduites de carburant/AdBlue et les cables.

Préparation et confirmation du diagnostic : déterminez avec précision le point de
fuite/dommcge, confirmez la bonne référence de piece (diametre, longueur, type
d'extrémité) et I'équivalent VADEN. Préparez le flexible neuf, le joint et les boulons/écrous
nécessaires.

Mise en sécurité du véhicule : serrez le frein @ main, calez les roues, levez le véhicule et
posez-le sur chandelles. Assurez-vous que le moteur a refroidi.

Protection thermique et de I'environnement : si nécessaire, déposez ou protégez avec
une couverture thermique le faisceau de cables, le soufflet d'air, les conduites ABS/AdBlue
a proximité.

Desserrage des raccords : sur le type & bride, desserrez progressivement les boulons/
écrous apres application de dégrippant ; sur le type soudé, marquez la ligne de coupe. Ne
forcez pas sur les boulons cassés, chauffez-les si nécessaire.

Dépose de I'ancien flexible : libérez les supports, retirez le flexible de la ligne. S'il est soudé,
coupez a I'endroit marqué avec un outil de coupe adapté ; protégez I'environnement
contre les étincelles.

Nettoyage des surfaces et des brides : nettoyez les surfaces de bride des restes d'ancien
joint, de suie et de rouille & la brosse métallique. Assurez-vous que la surface est plane et
sans bavure.

Montage a blanc [ alignement : mettez d'abord le flexible neuf en place sans serrer les
boulons. Vérifiez que la ligne n'est ni tendue ni au ballant, et que le flexible se tient dans
I'axe et & sa longueur naturelle. La mauvaise longueur est I'erreur de montage la plus
fréquente.

Joint et raccordement : sur le type d bride, assemblez avec un joint neuf. Sur le type
soudé, pointez-le et vérifiez I'alignement, puis réalisez la soudure compléte (électrode/gaz
adapté, méthode appropriée pour linox).

Serrage au couple : serrez les boulons/écrous a la valeur OE et dans un ordre croisé
(progressif). N'appliquez pas le couple complet en une fois ; procédez par étapes en 2-3
passes. Référez-vous au manuel d'entretien pour la valeur.
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@ Controle des supports et du dégagement : montez les supports d'échappement, vérifiez
que la ligne ne touche pas le chassis ni la carrosserie et quiil existe un jeu (clearance)
suffisant. Assurez-vous que le flexible ne frotte nulle part lorsqu'il fonctionne.

a Démarrage et test d'étanchéité : démarrez le moteur, vérifiez 'absence de fuite (bruit,
suie) au niveau du flexible et des brides au ralenti et & Iégére accélération. Aprés un court
essai routier, revérifiez le couple et I'étanchéité.

Points de vigilance (erreurs fréquentes)

A ATTENTION —

Les trois erreurs les plus fréquentes : (1) Monter un flexible de mauvaise longueur/mauvais diamétre
et mettre la ligne sous tension — cela réduit la durée de vie du flexible & quelques semaines. (2) Monter
le flexible en le pliant ou en le vrillant excessivement — le soufflet fatigue en un seul point. (3)
Remplacer le flexible sans avoir pleinement confirmé la fuite et passer a c6té de la véritable source
(joint de collecteur, collier).

A ATTENTION —

Avertissement soudure : une soudure défectueuse qui expose directement le soufflet inox & une
chaleur excessive déforme la chemise interne et provoque une fissuration précoce. Réalisez la soudure
loin du corps du soufflet, sur les tubes d'extrémité, et maitrisez l'apport de chaleur.

¢ Serrez les boulons de fagon progressive et croisée, pas en une seule fois ; sinon la bride se
voile et le joint est écrasé de fagon irréguliere.

* Ne réutilisez pas de boulons et d'écrous anciens, écrasés ou rouillés ; ils cassent sous l'effet de
la chaleur.

* Ne pliez pas le flexible de facon marquée lors de la manutention/du montage ; si le soufflet est
endommagé, I'étanchéité est compromise des le départ.

* Ne laissez pas de supports de ligne manquants ; une ligne sans support fait porter tout le
poids sur le flexible.

¢ Effectuez impérativement un contréle de fuite a froid puis & chaud aprés le montage ; un
raccord peut se desserrer d la premiére montée en température.

Valeurs techniques et points de contréle

Les valeurs ci-dessous sont fournies & titre de référence typique/générale pour les systémes
d'échappement de véhicules utilitaires lourds. Elles varient selon le chdssis, le moteur et le
constructeur ; pour la valeur exacte, le manuel d'entretien OE fait foi.

Paramétre Plage de référence typique Remarque
Température des gaz ~400-650 °C (pics instantanés plus ~ Augmente a mesure que l'on se
d'échappement (zone du élevés en charge) rapproche de la sortie du turbo

flexible)
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Parameétre

Température de service
continue du matériau

Contre-pression
d'échappement (systéme)

Tolérance de mouvement axial
du flexible

Souplesse angulaire

Durée de vie attendue

Plage de référence typique

Tenue ~600-800 °C pour un soufflet
inox

~0,1-0,5 bar (=1,5-7 psi) typique

De l'ordre de quelques mm
(typique)

Quelques degrés (selon le type/la
longueur)

Généralement alignée sur la
révision principale de
échappement

Remarque

Matériau de type AISI 304/321

Varie selon le colmatage du DPF ;
une valeur élevée signale un
bouchage

Mouvement censé étre absorbé sans
contrainte

Un angle excessif fatigue le soufflet

Dépend de l'usage, de la route et des
conditions de vibration

Le couple de serrage de la bride varie selon le diamétre de la piéce et la classe du boulon. Les
valeurs ci-dessous sont uniquement une référence générale ; pour le couple exact, le manuel OE

fait foi.

Boulon [ écrou (type)

Ecrou de bride d'échappement M8

Ecrou de bride d'échappement
M10

Bride [ collier M12

Collier V-band (le cas échéant)

. ASTUCE —

\

Liste de contrdble terrain :

Couple de référence
typique

~20-30 Nm

~35-50 Nm

~55-75 Nm

~10-20 Nm

Remarque

Serrage progressif et croisé

Revérifier aprés montée en température

Attention aux raccords d rondelle ressort

Respecter a la lettre la valeur du

constructeur

Comme les boulons d'échappement travaillent sous forte chaleur et vibration, utiliser au montage une
pate anti-seize (antigrippage) résistante & la chaleur et, si possible, des éléments de fixation neufs
facilite le démontage lors de I'entretien suivant. Appliquez toujours le couple sur un moteur froid.

¢ Y a-t-il une fissure, une déchirure, un écrasement, un anneau de suie sur le corps du flexible ?

* Lefil de la tresse extérieure est-il intact, y a-t-il des fils dispersés/cassés ?

* Les surfaces de bride sont-elles planes et propres, I'écrasement du joint est-il régulier ?

* Les boulons/écrous sont-ils complets et au bon couple ?

* Les supports de ligne sont-ils solides, le flexible est-il au ballant ou tendu ?

e Le flexible frotte-t-il contre le chdssis/la carrosserie ou les durites ?



VADEN"

ORIGINAL

Entretien et durée de vie

Le tube flexible n'est pas une piéce que I'on « oublie une fois remplacée » ; il doit étre controlé
visuellement et a l'oreille lors de I'entretien périodique. Une petite fuite repérée tot peut étre
corrigée avant de fatiguer toute la ligne et les piéces voisines (DPF, SCR, collecteur).

e A chaque grand entretien, inspectez visuellement le flexible : recherchez fissures, suie,
dommages de la tresse.

* Ne remettez jamais a plus tard un bruit de fuite d'échappement ou une odeur entrant dans la
cabine ; une petite fuite grossit rapidement.

¢ Lors du remplacement d'un flexible neuf, contrélez aussi les supports de ligne et les supports
moteur ; si la source de vibration persiste, le flexible neuf se dégradera Iui aussi
prématurément.

* Le tout-terrain sévére, la pleine charge continue et le trafic en arrét-redémarrage
raccourcissent la durée de vie du flexible ; augmentez la fréquence de contrdle sur les
véhicules soumis & ces conditions.

¢ Un environnement corrosif (sel, boue) use la tresse extérieure ; inspectez la ligne aprés un
lavage du soubassement.

Un tube flexible de bonne longueur et de matériau de qualité, correctement monté et dont les
supports sont maintenus solides, fonctionne généralement sans probléme jusqu'd la période de
révision principale de la ligne d'échappement. Le facteur qui raccourcit réellement sa durée de
vie n‘est pas le matériau, mais le plus souvent un mauvais montage et une source de vibration
non corrigée.

Foire aux questions

Si le flexible d'échappement (tube flexible) se fissure, puis-je continuer a utiliser le
véhicule ?

Méme s'il peut fonctionner un court moment, ce n'est pas recommandé. Les gaz d'échappement
chauds qui fuient peuvent brdler les cdbles et durites environnants, des gaz nocifs peuvent
s'infiltrer dans la cabine et la perte de contre-pression peut perturber la gestion moteur/DPF. Il
doit étre remplacé au plus vite.

Le tube flexible se remplace-t-il par soudure ou par boulonnage ?

Les deux sont possibles. Les lignes OE sont généralement d embouts soudés ; en
entretien/rénovation, le type & bride boulonnée facilite le montage. Le type approprié dépend de
la structure de la ligne existante et de la référence de la piéce.

Comment distinguer le bruit d'une fuite d'échappement de celui d'un joint de
collecteur?

La fuite du joint de collecteur produit généralement un bruit plus proche du moteur, du type « tic-
tic », qui s‘accentue a froid ; la fuite du flexible se situe un peu plus bas et prend la forme d'un
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souffle/sifflement qui augmente avec le régime. Pour une distinction certaine, il faut vérifier
physiquement le point de fuite grdce aux traces de suie.

Que se passe-t-il si je monte un flexible de mauvaise longueur ?

Un flexible trop court met la ligne sous tension, le soufflet reste en traction permanente et se
fissure prématurément ; un flexible trop long reste au ballant, se plie et subit frottement et
fatigue. Les deux cas raccourcissent gravement la durée de vie. La longueur et le diamétre
doivent impérativement étre corrects.

Quelle est la durée de vie d'un tube flexible ?

Il n'existe pas de kilométrage fixe. Les conditions d'utilisation, la route, I'état de la source de
vibration et la qualité du montage sont déterminants. Un flexible de qualité bien monté dure
généralement jusqu'd la période de révision principale de la ligne d'échappement.

Puis-je réparer le tube flexible en le rapiécant (par soudure) ?

Cela peut étre une solution temporaire de dépannage sur route, mais ce n'est pas durable. Un
flexible dont la structure du soufflet est détériorée ne se consolide pas par soudure ; de plus, une
soudure défectueuse déforme la chemise interne. La bonne solution est de renouveler la piece.

Dois-je aussi remplacer le joint lors du remplacement du flexible ?

Oui. Sur les raccords @ bride, 'ancien joint a déja été écrasé une fois et n‘assure plus une
étanchéité compléte. Utiliser un joint neuf & chaque remplacement de flexible est la pratique
standard.

Une panne du flexible d'échappement allume-t-elle le voyant moteur ?

Il n'existe pas forcément de code spécifique au flexible, mais la perte de contre-pression et de
flux gazeux due & une fuite importante peut générer des codes défaut indirects liés & I'EGR, au
DPF ou & la sonde lambda/NOx. Si ces codes s'accompagnent d'un bruit de fuite d'échappement,
le flexible doit lui aussi étre controélé.

Lorsqu'un diagnostic correct, la bonne longueur et un montage conforme aux régles sont réunis,
le flexible d'’échappement fonctionne longtemps et sans probléme. La gamme de flexibles
d'échappement (tubes flexibles) VADEN ORIGINAL est congue avec des options de diamétre, de
longueur et de raccord d'extrémité adaptées aux chdssis de véhicules utilitaires lourds, avec une
structure en tresse inox et des cotes équivalentes OE. Pour choisir la référence adaptée da votre
véhicule et bénéficier d'un support technique, vous pouvez contacter les canaux agréés VADEN.

Ce document est fourni & titre informatif ; en pratique, le manuel d'entretien d jour et les consignes de sécurité du constructeur font foi.
Les valeurs sont des références générales pour les systémes poids lourds courants ; utilisez la documentation d'entretien OE pour les
valeurs spécifiques au modéle. © VADEN Otomotiv San. Tic. A.S. - vadenoriginal.com



