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TEKNIK REHBER

Fren Koérugu (Hava Odasi):
Ariza, Degisim ve Guvenli
Servis Rehberi

Servis ve yay (park) fren kérugu: ariza belirtileri, gvenli degisim, caging
(kafesleme) prosediri ve bakim.
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Fren kérugu (hava odasi), agir ticari araglarda pnématik fren sisteminin kalbini olusturan
akttatérdar: depolanan hava basincini, freni fiillen uygulayan mekanik itme kuvvetine gevirir.
Cekici, kamyon ve otobuslerde tek bir kérugun Urettigi kuvvet yuzlerce kilograma ulasir; bu ytzden
hem sec¢im, hem montaj, hem de bakim hatalari dogrudan durma mesafesini ve strus guvenligini
etkiler. Bu rehber, agir dizel arag servis pratigine ve FMVSS 393.47 ile ECE R13 gibi yururlukteki fren
normlarina gére kérugun ¢alismasini, ariza teshisini, gavenli degisimini ve kontrol degerlerini
uzman seviyesinde ele alir.
[

{ iPUCU — Ozet (hizli bakisg): Fren kéragi hava basincini itme gubugu kuvvetine cevirir. iki ana tip
vardir: servis (pedala basinca uygular) ve yayli/park (hava kesilince yay uygular — fail-safe). En sik
arizalar diyafram yirtigi (strekli hava kagagr) ve asiri strok (fren kuvveti diser). Yayl odayi sékmeden
6nce mutlaka kafesleyin (caging) — atlanirsa 6lumcul. Uygulanan strok her zaman motor kapali ve
depo 90-100 psi (=6,2—-6,9 bar) iken dlgulur; strok, tipe gére FMVSS 393.47 ayar limitine ulasmadan

(pratikte ~6 mm énce) servise alinmalidir.
.

Fren Kériigu (Hava Odasi) Nedir? Gérevi ve Galisma Prensibi

Fren kérugu, hava basincini diyafram Gzerinden itme cubuguna (push rod) aktararak fren ayar
kolunu (S-kam veya disk kaliper mekanizmasini) hareket ettiren, tamamen pnématik bir kuvvet
ceviricisidir. Elektronik degildir; kuvveti yalnizca basing x diyafram etkin alani iligkisinden Gretir. Agir
aracglarda iki temel tip kullanihr:

* Servis (hizmet) odasi: Surtcu fren pedalina bastiginda devreye girer. Hava basinci diyaframi
iterek itme gubugunu disari surer, fren uygulanir; basing bosalinca dénus yayi gubugu geri
ceker. Sadece bu tipe sahip kérukler genellikle 6n dingillerde bulunur.

* Yayh [ park (spring brake) odasi: Servis odasinin arkasina eklenen, guclu bir kuvvet yayi
iceren ikinci hazneli tiptir. Arka dingiller ve ¢ekicilerde standarttir. Burada mantik terstir:
sistemde hava varken yay hava basinciyla sikistirilip geri tutulur (fren serbest), hava
kesildiginde yay bosalip freni mekanik olarak uygular. Bu fail-safe tasarim sayesinde hava
kaybi yasandiginda arag frensiz kalmaz, aksine park/ocil freni otomatik devreye girer.

Kéragun i¢ yapisi (kesit): hangi parca ne yapar?
Servis + yayli (kombine) bir kéragi én yluzden arkaya dogru kesit olarak dustnan; sahada ariza
takibini kolaylastiran temel bilesenler sunlardir:

o itme gubugu ve ¢atal (yoke): Kuvveti fren ayar koluna ileten dis eleman; toz lastigi (korak
body boot) ile korunur.

Servis diyaframi: Servis hava portundan gelen basinci iten esnek membran. Yirtilirsa
surekli hava kacagi ve kuvvet kaybi olur.

Dénus yayi: Basing bosalinca servis gubugunu geri geker; zayiflarsa fren strtmesi yapar.

Ayirici (orta) plaka ve kelepge bandi: Servis ve yayli hazneleri ayiran gévde; iki gévdeyi
tutan kelepge halkasi conta kacaginin en sik noktasidir.
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e Kuvvet (park) yay:: Yayl odadaki yuksek gerilimli ana yay. Sékiimden énce mutlaka
kafeslenir.

e Yayh diyafram/piston ve kafesleme civatasi yuvasi: Park basincini tutan membran ile
yayl mekanik geri tutmaya yarayan civatanin oturdugu bélge.

Korukler itme gubugu strok (kurs) kapasitesine gére boyutlandirilir. Yaygin "Tip" numaralari,
diyaframin yaklasik (nominal) etkin alanini ing kare cinsinden ifade eder; bu bir tasarim
referansidir, birebir hassas bir alan degeri degildir. En sik kullanilanlar Tip 20, Tip 24, Tip 30'dur (Tip
16 ve Tip 36 da gérulur). Daha buyk Tip numarasi, ayni basingta yaklasik olarak daha yuksek fren
kuvveti demektir. Ayrica standart strok ve uzun strok (long-stroke [ "LS") varyantlari vardir; uzun
strok kérukler, fren balatasi asindikga daha genis bir ayar penceresi sunar ve yayl taraftaki hava
portu kare kesitlidir (standartta yuvarlak).

[

! IPUCU — Bir koérugun Uzerindeki kelepge halkasina ve gdévdeye tip numarasi ve strok tipi
damgalanmistir. Yedek parga segerken tip numaras, strok tipi (standart/LS), itme gubugu boyu ve
baglanti flansi (cift saplama araligi) mutlaka birebir eslesmelidir; sadece "ayni gérinmesi" yeterli
degildir.

\

Ariza Belirtileri ve Teshis

Koruk arizalari gogunlukla iki koldan gelir: hava sizdirmasi (diyafram/kelepge/port) ve mekanik
zayiflama (yay yorulmasi, gubuk sikismas, yanlis strok). Belirtiyi dogru okumak, gereksiz parca
degisimini ve yanlis teshisi énler.

Belirti 1: Strekli hava tiiketimi ve kompresoériin durmamasi

Motor rélantideyken frene basili tutuldugunda (veya park freni serbestken) kérik bélgesinden
tislama gelmesi ve hava basincinin hizla dasmesi, tipik olarak diyafram yirtigi ya da kelepge
contasi kagagidir. Sabunlu su ile kelepge bandi ve hava portlari test edilerek kabarcik aranir.

Belirti 2: Zayif veya gecikmeli frenleme

Kismen delinmis diyafram, basincin bir kismini kagirdigr icin itme gubugu tam kuvvet Uretemez;
arag "frene geg oturur” ya da bir aks zayif tutar. Diyafram tam kopmadan da fren dengesizligi
(arag bir yana gekmesi) yaratir.

Belirti 3: Park freni ¢éziilmuyor veya kilitli kaliyor

Yayli odada i¢ yay kiriimig, korozyona ugramis veya hava gegisi tikanmigsa, sistemde hava
olmasina ragmen park freni agilmaz. Tersine, yay tutucu yapi bozuldugunda arag hareket
halindeyken istenmeyen fren uygulamasi (surtme, Isinma) gérulebilir.

Belirti 4: itme gubugu strokunun uzamasi

Balata asinmasi, ayar kolu (otomatik ayarlayici) arizasi veya yay zayiflamasi, itme gubugunun her
fren uygulamasinda normalden daha fazla digari gikmasina yol agar. Asiri strok, fren kuvvetinin
dusmesi demektir ve yol kenari muayenelerinde en sik raporlanan uygunsuzluktur.



VADEN"

ORIGINAL

Belirti 5: Distan gorinur hasar ve korozyon

Goévdede paslanma, gubuk kéragunde (toz lastigi) yirtik, camur/su girisi ve donma; i¢ diyaframi

ve yay! hizla bitirir. Gérsel muayenede koéruk lastigi catlagr erken uyaridir.

Tablo 1 — Belirti / Olasi Neden [ Kontrol matrisi:

Belirti

Fren basiliyken surekli
tislama, basing dustsu

Zayf / dengesiz frenleme,
arag bir yana ¢ekiyor

Park freni aciimiyor / kilitli

Fren geg oturuyor, gecikmeli
tepki

itme gubugu normalden gok
uzuyor

Goévde/cubuk lastiginde
catlak, pas, su-donma

Fren sUrtmesi, davul/disk
asirt IsinmMasi

Olasi Neden

Diyafram yirtigi, kelepge bandi contasi
kacagi

Kismi diyafram delinmesi, tek aksta
kuvvet kaybi

Yayh odada yay kingi, korozyon, hava
kanali tikanmasi

Yay yorgunlugu, gubuk sikismasi, hava
hatti kisiti

Balata asinmasi, ayarlayici arizasi,
yay zayiflamasi

Toz lastigi yirtigi, dis korozyon, i¢
Islanma

DénUs yayi zayif, cubuk geri
dénmuyor, park kismen uygulaniyor

Uygulanan strok él¢iimu nasil dogru yapilir?

Kontrol / Dogrulama

Kelepge ve portlara sabunlu su;
kabarcik olusumunu izle

Aks bazinda strok ve basing
karsilastirmasi; balata temasi

Besleme basincini dogrula; kafesleme
civatasl ile manuel ¢6z

Uygulama-bosaltma zamanlamasi;
Gcubuk serbest hareketi

90-100 psi'de uygulanan stroku &lg;
tip limitiyle kiyasla

Gorsel muayene; cubuk kéragu ve
gbvde butunlugu

Bosaltmada gubugun tam geri
cekildigini gozle

Strok (kurs) Olcumu teshisin en kritik adimidir ve su sekilde yapilir:

Kosullari ayarla: Motor kapali, park freni serbest, hava deposu 90-100 psi (z6,2-6,9 bar)

araliginda olmalidir. Basing bu araligin disindayken diyaframin Urettigi kuvvet ve élculen
strok degiseceginden, farkli basinglarda alinan okumalar birbiriyle kiyaslanamaz; bu

nedenle her dlcum ayni basing penceresinde yapiimaldir.

Serbest konumu isaretle: Fren tamamen bostayken, gubugun kértk gévdesinden ¢iktig

noktayi gelik cetvel/kumpas dayanagi olacak sabit bir referansa gére isaretleyin (silinmez
kalem veya tebesir centigi). Cubugun Uzerine degil, gévdeye gére sabit bir referans nokta
secmek okuma hatasini azaltir.

Tam fren uygula: ikinci bir kisi pedala tam bassin (ya da servis hattini tam uygula).
Gubugun en dis (tam ¢ikig) konumunu tekrar isaretleyin.

Farki él¢: iki isaret arasi mesafeyi gelik cetvel, kumpas veya bu is igin Gretilmis strok

gostergesi (stroke indicator/isaretli mastar) ile dlgun. Bu deger "uygulanan strok'tur.

©

(asagidaki tablo) karsilastirin.

Limitle kiyasla: Bulunan degeri, kéragun tip ve strok tipine ait FMVSS 393.47 ayar limitiyle
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Degisim [/ Kurulum Adimlari

A —,

© 06 6 06 0 O

®

A DIKKAT — Yayl (park) kéragu sékmeden énce i¢ yay MUTLAKA kafeslenmelidir (caging).
Kafeslenmemis bir yayli oda, igindeki yuksek gerilimli yayi patlayici bir siddetle bosaltabilir ve
slumcul/agir yaralanmaya yol agar. Kafesleme civatasini daima el aletiyle cevirin, asla havali somun
sikma kullanmayin.

Araci glivene al: DUz zeminde durdur, motoru kapat, tekerlekleri her iki ydnden takozla.
Hava deposunu bosaltmadan énce park freninin fiziksel olarak tutuldugundan emin ol.

Yayh odayi kafesle: Kafesleme civatasi ve soketiyle, i¢ yayi el circiriyla (havali degil) yay
tamamen sikisana kadar gevirerek geri tut. Bu adim, gubuga binen mekanik kuvveti sifirlar
ve s6kumu guvenli kilar.

Sistem havasini bosalt: ilgili devrenin hava basincini tahliye et. Kérige giden servis ve
park hava hatlarini isaretleyip sék; contalari ve rekorlari kontrol et.

Baglantilar ¢éz: itme ¢ubugunun ayar koluna (yoke / ¢atal) baglanti pimini gikar. Kéragu
fren destegine (bracket) tutan iki saplama somununu sék ve kériga al.

Montaj ylzeyini hazirla: Baglanti flansini, saplamalari ve fren destegini temizle; korozyon,
capak ve eski conta kalintisini gider. Hasarli saplama varsa yenile.

Yeni kériigii dogru yénlendir: Hava portlarinin hat geometrisine ve gubugun ayar koluna
hizasina uygun agida konumlandir. itme gubugu, ayar koluna mamkun oldugunca dik
(yaklasik 90°) kuvvet uygulayacak sekilde ayarlanmalidir; agl bozuksa hem kuvvet kaybi
hem yanal aginma olur.

Sabitle ve torkla: Yeni korukle gelen baglanti donanimini kullan. Saplama somunlarini
Uretici degerine getir (tipik agir dizel uygulamada =195 Nm [ 144 ft-lb mertebesinde; daima
arag/Uretici spesifikasyonunu esas al). Kelepge bandi ayri ise Ust-alt civatalari déntsumid
ve esit sikarak =34 Nm /[ 25 ft-Ib civarina getir.

Gubuk boyunu ve stroku ayarla: itme gubugu uzunlugunu, serbest konumda ayar koluyla
dogru hizayi verecek sekilde ayarla. Otomatik ayarlayici varsa Ureticinin ilk kurulum
prosedurunt uygula.

Kafeslemeyi ¢6z: Sistemi havayla doldur, basing dolduktan sonra kafesleme civatasini
gevseterek gikar ve saklama yuvasina tak. Yayin kontrollt sekilde ¢galisma konumuna
geldigini gozle.

Sizdirmazlik ve fonksiyon testi: 90-100 psi'de tum baglantilara sabunlu su ile kagak testi
yap. Fren uygula-bosalt déngustnde gubugun tam ¢ikip tam geri déndugunu, park freninin
uygulanip ¢ézuldugunu dogrula. Uygulanan stroku 6lI¢ ve limitin gavenli tarafinda oldugunu
teyit et. Kisa bir yol testiyle cekme/dengesizlik kontrolu yap.
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Dikkat Edilecekler (Sik Hatalar)

A DIKKAT — Kafeslemeden sékim: En 8lumcul hata, yayl odayi kafeslemeden agmaya kalkmaktir.
Depolanan yay enerjisi duvar delecek siddette bosalir; bu adim asla atlanmaz, aceleye getiriimez.

* Tekerlek takozunu ihmal etmek: Park freni bosaltilinca arag serbest kalabilir. Takoz olmadan
hava indirmek kaginmaz bir risktir.

* Haval somun sikma ile kafesleme: Kafesleme daima elle yapilir; haval alet yayi/gévdeyi
cOkertip aleti firlatabilir.

* Yanhs tip veya strok segimi: Standart yerine daha kaguk tip veya yanlis strok takmak fren

kuvvetini duslrdr ve muayenede uygunsuzluk yaratir. Tip, strok, gubuk boyu ve flang birebir
eslesmeli.

* Diyaframi merkezlememek: Kelepgeli tip kdruklerde kuru diyafram merkezden kayarsa
banttan kagirir. Diyaframi tebesir/talk tozuyla tozlayip kendiliginden merkezlenmesini saglamak
profesyonel bir ydntemdir.

* Cubuk agisini géz ardi etmek: itme gubugu ayar koluna dik degilse kuvvet kaybi, yanal
zorlama ve erken asinma olur.

* Eski/yorgun donanimi yeniden kullanmak: Yeni kérikle gelen saplama ve somunlari kullan;
korozyonlu donanim tork tutmaz.

» Tozlastigini (cubuk kérigii) atlamak: Yirtik toz lastigi su ve camuru igeri alir, en pahali hasar
buradan baslar. Degisimde mutlaka saglam olmali.

* Tek korugu degistirip aks esini birakmak: Ayni akstaki iki kérik genelde birlikte yaslanir; birini
yenileyip digerini birakmak fren dengesizligi yaratabilir. Aks bazinda degerlendirin.

Teknik Degerler ve Kontrol Noktalari

Asagidaki strok ayar limitleri, ABD federal fren standardi FMVSS 393.47(e) "brake adjustment /
readjustment limits" tablosuna dayanir; bu degerler kelepce tipi (clamp-type) kérukler igin yaygin
kabul géren evrensel referanslardir ve ECE R13 kapsamindaki muayene pratigiyle uyumludur. Tork
degerleri ve model-6zel sinirlar icin daima arag/Uretici (OE) servis belgesini ve DIN/ECE onay
etiketini esas alin; kesin deger Ureticiye gére degisebilir.

Uygulanan strok (kurs) ayar limitleri — FMVSS 393.47(e)

Tablo 2 — Kelepge tipi kériikler icin maksimum uygulanan strok (ayar) limiti. Kaynak: FMVSS
393.47(e). Degerler ing cinsinden normaitiftir; mm karsiliklari yuvarlaktir.

Kérik Tipi standart Strok Limiti Uzun Strok (LS) Limiti
Tip 16 1%" (=44 mm) 2" (=51 mm)

Tip 20 1%" (=44 mm) 2" (=51 mm)

Tip 24 1%" (=44 mm) 2" (=51 mm) *

Tip 30 2" (=51 mm) 2%" (=64 mm)
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Kérik Tipi standart Strok Limiti Uzun Strok (LS) Limiti

Tip 36 2%" (=57 mm) — (genelde standart strok)

* FMVSS 393.47(e)'de standart uzun strok Tip 24 limiti 2" (=51 mm)'dir; yalnizca 3" anma stroklu ézel
Tip 24 LS varyanti igin limit 2" (=64 mm) olarak ayri tanimlanir. Kéragin gévdesine damgali
anma stroku esas alinmalidir. Bu degerler muayene (ayar) sinirlaridir; iyi pratikte fren, limite
gelmeden énce (genelde limitin yaklasik 6 mm /[ %" altinda) yeniden ayarlanmali ya da servise
alinmalidir. Sinira ulagan strok, fren kuvvetinin ciddi digsmesi anlamina gelir.

Ol¢iim ve montaj kontrol noktalari

* Olgiim basinci: Motor kapall, depo 90-100 psi (=6,2-6,9 bar). Bu pencerenin disi kiyaslanamaz
okuma verir.

* Saplama somun torku: Agir dizel uygulamada tipik olarak =195 Nm (144 ft-Ib) mertebesinde;
Uretici degerini teyit edin.

* Kelepge bandi torku (ayrilabilir tip): DoNUsUMIU ve esit, =34 Nm (25 ft-1b) civari.

* [tme gubugu agisi: Ayar koluna yaklasik dik (90°); serbest ve uygulanan konumda binme
(bind) olmamail.

* Bos strok (serbest hareket): Cubugun ilk temasa kadarki boslugu kicuk ve Uretici toleransinda
olmali; asiri bos strok ayar kolu/mekanizma sorununa isaret eder.

* Aks dengesi: Ayni akstaki iki koragun strok ve tepki degerleri birbirine yakin olmaili.

| iPUCU — Hizli kontrol listesi (servis 6ncesifsonrasi):

e Depo 90-100 psi mi? Motor kapal, tekerlekler takozlu mu?
« Yayl oda kafeslendi mi (havali alet degil)?

e Uygulanan strok, tipin FMVSS limitinin 26 mm altinda mi?
* itme gubugu ayar koluna ~90° mi?

e TUmM baglantilarda sabunlu su testi temiz mi?

« Aks esi koérikle strok/tepki dengeli mi?

{ IPUCU — Surlca ve saha ekibi igin pratik bir aligkanlik: yayli kérik kafesleme civatasini her zaman
kérak Uzerindeki saklama yuvasinda tasiyin. Yol kenarinda kilitli kalan bir park freni, civata olmadan
guvenle ¢gozllemez.

Bakim ve Omiir

Fren kéragu, dogru kuruldugunda uzun &muarladar; 6mrant belirleyen ana etkenler nem/korozyon,
asiri strok altinda surekli calisma ve hava sistemi temizligidir.

* Gorsel periyodik kontrol: Her blyUk bakimda gévde korozyonu, gubuk toz lastigi yirtigl, kelepge
bandi ve port bélgesi kagagi gézle ve sabunlu su ile denetlenir.
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¢ Strok izleme: Balata asindikga strok uzar. Dizenli strok élgumu, hem freni hem otomatik
ayarlayicinin sagligini erken gésterir. Sinira yaklasan strok, kéragu suglamadan énce balata ve
ayarlayiciyr da kontrol etmeyi gerektirir.
* Hava kalitesi: Nemli/kirli hava, i¢ yayi ve diyaframi igeriden korozyona ugratir. Kurutucu (air
dryer) kartusunun zamaninda degisimi kérak &mranu dogrudan uzatir.

¢ Kis kosullari: Toz lastiginden giren su donunca diyaframi ve gubugu bloke eder. Sizdirmaz toz
lastigi ve duzenli tahliye kritik Snemdedir.

* Degisim mantigi: Diyafram/kelepce onarim setiyle tamir mimkun olsa da, yayli odalarda ve
korozyona ugramis gévdelerde komple kéruk degisimi gavenlik agisindan daha dogru bir
tercihtir; yay igeren gévde sahada guvenle agilmamalidir.

* Kalite ve muadil se¢imi: OE esdegeri, ECE R13 [ DIN onayli kérukler; diyafram malzemesi, yay
cevrim dmru ve gévde korozyon direnci agisindan ucuz muadillerden ayrisir. Fren, maliyet degil
guvenlik kalemidir.

Dogru VADEN Kérugiinii Segme (Tip / Strok Rehberi)

Degisimde amag, araca fabrikasyonda takilan tip ve strok sinifini birebir korumaktir. VADEN Fren
Koraga (Hava Odasi) Urin ailesi, servis ve kombine (servis + yayl) uygulamalarini kapsayan
tip/strok secenekleriyle Uretilir. Asagidaki renber tablo, dogru sinifi hizli belirlemenize yardimci olur;
kesin secim icin kéruk gévdesindeki damga ve aracin OE numarasi esas alinir.

Tablo 3 — VADEN kériik tip/strok se¢im rehberi (uygulamaya gére).

Uygulama Tipik Tip / Konfiglrasyon Strok Sinifi Yaygin Yerlesim

Servis kéragu (tek diyafram) Tip 20, Tip 24 Standart veya LS On dingil

Kombine yayl park kéraga Tip 20/24, Tip 24/24 Standart veya LS Arka dingil (kamyon/otobus)
Agir cekici [ yuksek yuk Tip 30/30, Tip 24/30 Cogunlukla LS Cekici arka dingiller

Rémork [ dorse Tip 24/24, Tip 30/30 Standart veya LS Dorse dingilleri

Kombine kéruklerde "24/30" gibi gésterim, énce servis (24) sonra yayl (30) oda tipini belirtir. OF
muadili secerken piyasadaki referans sistemler (ér. Knorr-Bremse, ZF/WABCO, Haldex tip
numaralandirmasi) ile gapraz eslestirme yapilabilir; ancak nihai dogrulama daima tip + strok tipi
+ gubuk boyu + flang/saplama araligi dortlisinan birebir tutmasi ile yapilir. VADEN, bu dért
kritere gére dogru muadili belirlemenizi kolaylastiran gévde damgasi ve katalog referansi sunar.

Sik Sorulan Sorular

Fren kérigi ne zaman degismeli?

Diyafram kacagi (surekli tislama, basing dususa), yay kirgi nedeniyle park freninin
acilmamasi/kilitlenmesi, gévde korozyonu veya FMVSS limitine ulasan ve ayarla dizelmeyen asiri
strok durumlarinda degismelidir. Gérsel hasar (cubuk lastigi yirtigl, pas) erken uyar sinyalidir.
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Tip 20, 24 ve 30 arasindaki fark nedir?

Numara, diyaframin yaklasik (nominal) etkin alanini ing kare cinsinden ifade eder; buytk numara
ayni basingta yaklasik olarak daha yuksek fren kuvveti demektir. Dogru tip arag ve aks yuk sinifina
gore belirlenir. Yanlis tip, ya yetersiz fren ya da denge sorunu yaratir; degisimde tip birebir
korunmalidir.

Standart ve uzun strok (LS) kériik birbirinin yerine kullanilir mi?

Hayir, keyfi degistiriimez. LS kérik daha genis bir strok penceresi sunar ve yayli tarafta kare hava
portuyla taninir. Arag fabrikasyonu hangi strok tipine gére kurulmussa o korunmali; karigik
kullanim fren dengesini ve ayar toleransini bozar. Her tipin FMVSS 393.47 ayar limiti de farkhdir.

Kafesleme (caging) civatasi ne ise yarar?

Yayl park odasindaki ytuksek gerilimli yayr mekanik olarak geri tutup guavenli kilar. Hem kéragu
s6kmeden énce guvenligi saglar, hem de hava kaybiyla kilitlenmis bir park frenini yol kenarinda
manuel cdzmeye yarar. Daima elle gevrilir; haval aletle asla kullaniimaz.

itme gubugu strokunu kim élger, hangi degerde alarm verir?

Olcum motor kapali ve depo 90-100 psi iken, celik cetvel/kumpas veya strok géstergesiyle yapilir.
Uygulanan strok, kéragun tip/strok tipine ait FMVSS 393.47 limitine yaklastiginda (pratikte limitin
yaklasik 4" / 6 mm altinda) fren yeniden ayarlanmali veya servise alinmalidir. Limite ulasmis strok,
fren kuvvetinin belirgin distigunu ve muayenede uygunsuzluk ¢ikacagini gésterir.

Tek kérik mu yoksa aksin her iki kérigi mi degismeli?

Ayni akstaki kérukler benzer kosullarda yaslandigindan, birini yenileyip digerini eskitmek fren
dengesizligi riskini artirir. Ozellikle korozyon ve strok degerleri yakinsa, aks bazinda degerlendirmek
ve gerekiyorsa ¢ift degisim yapmak daha guvenli sonug verir.

Korlik govdesindeki damgadan ne okumaliyim?

Tip numarasi (6r. 20, 24, 30), strok tipi (standart/LS), kombine kériklerde servis/yayli oda tipleri ve
genellikle Uretici/onay isareti (ECE/DIN) gévde ve kelepce halkasina damgalanir. Yedek parca
seciminde bu damga, gubuk boyu ve flans élgtstyle birlikte dogrulanmalidir.

Dogru tip, saglam diyafram-yay yapisi ve korozyona direngli gévde, bir fren kéraguntn guvenle

yillarca ¢alismasinin temelidir. VADEN Fren Kéraga (Hava Odasi) arin ailesi, agir ticari araclarin

servis ve yayli park uygulamalari igin OE esdegeri tip ve strok segenekleriyle, ECE R13 / DIN onay

gergevesine uygun uretilir; dogru tipi segtiginizde bu rehberdeki montaj ve kontrol adimlari uzun
émurly, dengeli bir fren performansi saglar.

Bu dokiman bilgilendirme amagclidir; uygulamada arag Ureticisinin guncel servis kilavuzu ve guvenlik talimatlari esas alinmaldir.
Degerler yaygin agir ticari sistemler igin genel referanslardir; model-6zel kesin degerler igin ilgili OE servis dokimanini kullanin. © VADEN
Otomotiv San. Tic. A.S. - vadenoriginal.com



