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Fren Pedal Valfi: Ariza
Belirtileri, Degisim ve Bakim

Agir ticari arag fren pedal valfi: ariza belirtileri, teshis, adim adim degisim ve
bakim. VADEN teknik rehber.
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Agir ticari aragta frene basildigi anda ne oldugunu belirleyen parga, strdcinun ayaginin altindaki
fren pedal valfidir. Sahada “ayak fren valfi’, “gift devreli fren valfi* ya da kisaca "pedal valfi* olarak
anilir. Kamyon, ¢ekici ve otobus filolarinda pedal boslugu, gecikmeli fren tutmasi ya da tek
dingilin sert kilittenmesi gibi sikyetlerin arkasinda siklikla bu valf ¢ikar. Bu rehber, VADEN teknik
ekibinin saha deneyimiyle valfin gérevini, ariza belirtilerini, dogru teghis yébntemini, degisim
adimlarini ve bakim émrinu tek yerde toplar.

! iPUCU — Bu dokiiman VADEN teknik ekibi tarafindan, saha servis geri bildirimleri ve OE Uretici
dokimantasyonu referans alinarak hazirlanmistir. Verilen basing, tork ve 6lcu araliklari genel
referanstir; kesin degerler icin daima aracin OE servis kilavuzu esas alinmalidir. Son guncelleme:
Temmuz 2026.

Fren Pedal Valfi (Ayak Fren Valfi) Nedir? Gérevi ve Galigma
Prensibi

Fren pedal valfi, agir ticari aragta suriiciiniin pedala uyguladigi kuvveti orantili bir hava
basincina gevirerek 6n ve arka fren devrelerini birbirinden bagimsizama eszamanli besleyen,
cift devreli bir pnomatik kontrol valfidir.

Modern kamyon ve otobuUslerde fren sistemi guvenlik geredi iki ayri hava devresine ayrilir:
genellikle biri 6n dingil(ler), digeri arka dingil(ler) ve rémork/yari rémork kumandast igin. Ayak fren
valfi bu iki devreyi tek gévdede yénetir. Stricu pedala bastiginda valf, hava tanklarindan gelen
besleme basincini pedal kuvvetiyle orantili olarak fren kériklerine (6n igin diyafram, arka igin
genellikle yayli fren silindirleri) yénlendirir. Pedal birakildiginda valf, kérik havasini hizla atmosfere
bosaltarak frenlerin ¢déztlmesini saglar.

Valfin kalbinde bir "orantisal (graduable) kumanda” mantigi vardir: pedal ne kadar basilirsa gikig
basinci o kadar artar, tam basimda besleme basincina yaklagir. Bu sayede surlcu frenleme
siddetini kademeli olarak ayarlayabilir. iki devrenin biri ariza yapip basing kaybederse, valf diger
devreyi mekanik olarak beslemeye devam edecek sekilde tasarlanir; bu, sistemin ¢ift emniyet
(fail-safe) zelligidir.

« Ust ve alt piston/relay grubu: iki devrenin orantisal kumandasini saglar.

* Denge (dengeleme) yaylari: Pedal kuvvetini gikig basincina orantilar, "hissiyati” belirler.

* Girig ve tahliye subaplari (inlet/exhaust): Besleme ve bosaltma yollarini acip kapatir.

» Gévde ve O-ring/kege seti: iki devreyi sizdirmadan ayirir.

* Pedal/plancer (itici) ve toz kéragii: Kuvvet aktarimi ve kirlenmeye karsi koruma.

¢ Susturuculu tahliye agzi: Fren ¢ézuldugunde havayi bosaltir.

Zemin Tipi ve Konsol Tipi Farki

Ayak fren valfleri kabin i¢i montaj bicimine gére iki ana gruba ayrilir: pedalin dogrudan valf
Uzerine bindigi "zemin (floor mounted) tip" ve pedalin ayri olup valfi bir plancer/itici Gzerinden
tetikledigi "asma/konsol tip". Yedek parga segiminde valfin kendi tipi kadar pedal baglant
geometrisi de eglegsmelidir.
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Devre Sayisi ve Baglanti Konfiglirasyonu

Cogu aragta cift devreli valf kullanilir; ancak rémork kumandasi, EBS entegrasyonu ve ek besleme
cikislarina gére port sayisi ve digleri degisir. EBS'li araglarda ayak valfi cogunlukla bir "talep
(demand) sensérd” ile birlikte elektro-pnématik yedek gérevi gorur.

OE Baglami ve Muadil Kavrami

Agir ticari fren pnématiginde OE tarafinda Knorr-Bremse, Wabco (ZF) ve Bendix tipi valfler
yaygindir. VADEN UrUnleri bu sistemlere uygun muadil/tipi olarak konumlanir; bir "Knorr tipi"
ifadesi, ilgili OF valfin form-fonksiyon karsiligi anlamindadir, orijinal marka trtnt demek degildir.

Uygulama [ Segment Tipik Devre Yapisi Yaygin Sistem Baglami

Agir cekici (4x2 [ 6x4) Cift devre + rémork kumanda ¢ikigl Knorr [ Wabco tipi, EBS uyumlu
Kamyon (rijit, dagitim) Cift devre, zemin veya konsol tip Standart pnématik + ABS

Otobus Gift devre, dusuk pedal kuvveti ayari EBS / elektronik fren yaygin

ingaat [ off-road Cift devre, takviyeli toz korumasi Agir gevre kosulu, susturucu korumal

A DIKKAT — Valf segiminde yalnizca gérsel benzerlige glivenmeyin. OE parga numarasi, port sayisi/disi,
pedal baglanti tipi ve devre basing karakteristigi eslesmelidir. Dogru esglestirme igin arag sasi numarasi
veya sokulen valfin OE numarasi ile VADEN katalogundan ¢apraz referans dogrulamasi yapin.

Ariza Belirtileri ve Teshis

Ayak fren valfi arizalar gogunlukla iki grupta toplanir: i¢ sizdirma/basing kaybi ve mekanik
takilma (pedal geri dénmeme, orantisiz kumanda). Asagdidaki tablo saha teghisinde hizli bagvuru
igindir; her belirti igin mutlaka basing manometresi ile dogrulama yapin.

Belirti Olasi Neden Kontrol / Dogrulama
Pedal basiliyken tahliye Girig/tahliye subabi ic Sabun képugu ile tahliye agzi testi; pedal
agzindan surekli hava kagagi sizdirmasi, aginmig O-ring basil tutup basing dususu izleme
Fren ge¢ tutuyor, pedalda agiri  Plancer/itici aginmasi, yay Pedal serbest hareketini 8l¢; ¢ikis basincinin
bosluk yorulmasi, pedal geometrisi pedal kuvvetiyle artisint manometreyle izle
Bir dingil zayif frenliyor / Bir devrenin ¢ikis basinci Her iki devre c¢ikigina ayrl manometre
dengesiz frenleme dusuk, i¢ kanal sizdirmasi baglayip basinglari kargilastir
Pedal birakilinca frenler geg Tahliye subabi takilmasi, Tahliye suresini gézle; susturucuyu sék, agzin
¢ozulayor susturucu tikanikhig, ic agik akigini kontrol et

kirlenme
Sistem havasi hizli dusuyor, valf ic/dig sizdirmasi Motor durur, pedal serbestken tank basing
kompresér sik devrede dustsunt zamanla; tam baglantilar képukle

tara

Sert/ani fren, orantisiz Denge yayi kirik, piston Dusuk pedal basiminda gikig basincini izle;

kumanda takilmasi, i¢ kirlilik kademeli artis yoksa valf suphelidir
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Belirti Olasi Neden Kontrol / Dogrulama
Sogukta pedal Nemli hava, i¢ buzlanma, Hava kurutucu ve tank tahliyesini kontrol et;
donma/takilma hissi kurutucu arizasi nem kaynagini dogrula

Manometre ile iki Devre Karsilagtirmasi
En guvenilir teghis, her iki devre ¢ikigina ayrt manometre baglayip pedall kademeli basarak
basing egrilerini karsilagtirmaktir. Saghkh bir valfte iki devre birbirine yakin ve pedal kuvvetiyle

orantili yukselir. Devreler arasinda belirgin fark ya da gecikme, i¢ sizdirma veya piston takiimasina
isaret eder.

Kagak (Sizdirma) Testi

Motor durdurulup sistem dolu iken, pedal hem serbest hem tam basili konumda ayri ayri test
edilir. Tahliye agzindan ve gbévde birlegsim yerlerinden kdpuUk testi yapilir. Serbestte sizdirma tahliye
subabini, basilida sizdirma girig subabini igsaret eder.

Kok Neden Ayrimi: Valf mi, Sistem mi?

Basing kaybi her zaman valften kaynaklanmaz. Kurutucu, tank tahliye valfi, kérak diyaframlari ve
boru rekorlari da ayni belirtiyi verebilir. Valfi degistirmeden énce besleme basincinin valf girisinde
tam oldugunu ve arizanin gergekten valf ¢ikisinda olugtugunu dogrulayin.

Degisim [ Kurulum Adimlari

A DIKKAT — Kigisel Koruyucu Ekipman (KKE) ve guvenlik: isleme baglamadan araci diiz zeminde
sabitleyin, takozlayin ve sistemdeki basinci tamamen bosaltin. Basingli hava altinda sékulen bir rekor
ciddi yaralanmaya yol acar. Koruyucu goézItk ve eldiven kullanin; motoru durdurun ve kontak
anahtarini gekin.

A,

Araci emniyete al: DUz zeminde park et, takozla, el frenini uygun konuma getir ve sistem
havasini tank tahliyelerinden tamamen bosalt.

Basinci dogrula: Manometreyle devre basinglarinin sifirlandigini teyit et; artik basing
kalmadigindan emin ol.

Baglantilari igaretle: S6kmeden énce her hava hattini port numarasina gére etiketle veya
fotografla; yanhs baglama en sik yapilan hatadir.

Hava hatlarini sék: Rekorlari sirayla gevset, kalan havayi bosalt, hatlari temiz tut ve toz
girmesini 6nle.

Pedal/itici baglantisini ¢éz: Zemin tip valfte pedal mekanizmasini, konsol tipte plancer
baglantisini sék.

Eski valfi gikar: Montaj civatalarini sék, valfi al; oturma yUzeyini ve montaj yuvasini temizle.

Yeni valfi karsilagtir: Yeni VADEN valfi eski parcayla port dizilimi, dig 6Igusu, pedal
geometrisi ve devre yapisi yéninden birebir karsilastir.
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e Yeni valfi monte et: Valfi yuvasina oturt, civatalari Uretici torkunda ve kademeli sik;
goévdeyi zorlamamaya dikkat et.

Hava hatlarini bagla: Etiketlere gére her hatti dogru porta, temiz diglerle ve uygun
sizdirmazlikla bagla; asiri sikkma digi zedeler.

Sistemi doldur ve kagak testi yap: Motoru ¢alistir, sistemi galisma basincina doldur, tim
baglantilar kbpukle tara; serbest ve basil pedalda sizdirma olmadigini dogrula.

© 6 0

Fonksiyon testi ve yol denemesi: Pedal hissini, iki devrenin dengeli tuttugunu ve ¢ézilme
suresini kontrol et; diguk hizda kontrollG fren denemesi yap.

Dikkat Edilecekler (Sik Hatalar)

[
A DIKKAT — En kritik hata, hava hatlarini yanlig porta baglamaktir. On ve arka devrenin yer degistirmesi

veya romork kumanda hattinin karismasi, tehlikeli ve dengesiz frenlemeye yol agar. S6kmeden énce
mutlaka etiketleyin.

A DIKKAT — Basinci tam bosaltmadan rekor sékmeyin. Kismi basing altindaki baglanti aniden
firlayabilir; bu hem yaralanma hem parga hasari riskidir.

* Valfi yalnizca dig gérunuse bakarak "benzer” diye takmak; OE numara ve karakteristik
eslesmesi dogrulanmadan montaj yapmak.

* Diglere asir sizdirmazlik macunu/bant strtp kalintinin valf igine kagmasina izin vermek.
 Civatalari torksuz veya tek seferde sikip gévdede ¢arpllma/sizdirma yaratmak.

e Susturucu/tahliye agzini camura, kara veya kir tikanmasina agik birakmak.

¢ Degisim sonrasi kagak testi ve yol denemesi yapmadan araci sefere vermek.

* Arizanin kék nedenini (kurutucu, kéruk, tank) dogrulamadan valfi suclayip gereksiz degisim
yapmak.

Teknik Degerler ve Kontrol Noktalari

Asagidaki degerler agir ticari araclar igin tipik/genel referanstir. Aracinizin gercek calisma basinci,
tork ve toleranslari icin OE servis kilavuzu esastir.

Parametre Tipik / Genel Referans Aralig Not

Sistem ¢alisma basinci yaklasik 8-12 bar (=116-174 psi) Kesme basinci arag/kurutucu ayarina
bagh

Tam basimda devre ¢ikig Besleme basincina yakin (tipik = 8-10  iki devre birbirine yakin olmali

basinci bar)

iki devre arasi kabul edilebilir ~ Genellikle dustk (birkag yuzde) Belirgin fark i¢ sizdirma igareti

fark referans

Calisma sicaklik arahgi yaklasik -40 °C ile +80 °C arasi| Nem/buzlanma kurutucuya bagli
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Parametre Tipik / Genel Referans Aralig Not

Pedal serbest hareketi Uretici toleransinda sinirli Asir bosluk aginma/geometri isareti

(bosgluk)

Statik kagak (motor durur) ihmal edilebilir; basing dustsu Belirgin dusus sizdirma goéstergesi
mMinimum

Montaj torklari da valf tipine ve civata élgustne goére degisir; asagidaki degerler yalnizca genel
referanstir.

Baglant Tipik Tork Araligi (genel referans)
Montaj civatalari (M8 sinift) yaklagik 20-30 Nm

Montaj civatalari (M10 sinifi) yaklagik 40-55 Nm

Hava hatti rekorlar Uretici degeri; asir sikkmadan kaginin

! iPUCU — Tork degerleri civata sinifi, gévde malzemesi ve conta tipine gére degisir. Verilen araliklar
yoén gostericidir; gergek montaj torkunu daima aracin OE servis kilavuzundan alin ve tork anahtari
kullanin.

* Her iki devre cikis basincini manometreyle karsilastir (denge kontrola).
* Serbest ve tam basili pedalda tahliye agzi kagak testi yap.

* Pedal serbest hareketini ve geri déntsunu kontrol et.

* Susturucu/tahliye agzinin temiz ve agik oldugunu dogrula.

e Toz kérugu ve gévde birlesimlerinde catlak/asinma bak.

* Hava kurutucu ve tank nem tahliyesini kontrol et (buzlanma énleme).

Bakim ve Omiir

Ayak fren valfi, dogru monte edildiginde ve sistem havasi temiz-kuru tutuldugunda uzun &murlt
bir pargadir. Omrunu belirleyen en buyuk etken, valfe ulagsan havanin kalitesidir: nem, yag ve kir i¢
subap ve keceleri hizla yipratir. Bu yizden bakim buyUk élctide gevre sisteme (kurutucu, tank
tahliyesi, filtre) odaklanir.

* Hava kurutucu kartugunu Uretici periyodunda degistir; nemi kaynaginda kes.

* Tanklarin nem tahliyesini duzenli yap; kigin buzlanma riskine dikkat et.

* Periyodik bakimda tahliye agzi ve toz kdragunu kir/gatlak ydéninden kontrol et.

¢ Pedal hissinde degisiklik, gecikmeli tutus veya dengesizlik fark edilirse erken teghis yap.

¢ Kacgak testini periyodik fren bakiminin rutin pargasi hdline getir.

* Susturucuyu tikanma/kirlenmede temizle veya degistir.

i¢ sizdirma basladiginda valf gcogunlukla komple degistirilir; saha kosullarinda i subap ve kege

yenileme her tip igin pratik olmayabilir. Kritik gvenlik pargasi oldugundan, stpheli valfte “idare
etmek” yerine dogru muadille degisim en guvenli yaklagimdir.
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Sik Sorulan Sorular

Ayak fren valfi arizasini nasil anlarim?

En tipik isaretler pedalda asirl bogluk, gecikmeli veya dengesiz frenleme, tahliye agzindan strekli
hava kagagi ve motor dururken sistem basincinin hizli digmesidir. Kesin teghis igin her iki devre
cikigina manometre baglayip basinglari karsilastirin.

Fren pedali sertlesti / basmiyor, sebebi valf mi?

Olabilir, ancak tek basina yeterli kanit degildir. Sert veya takilan pedal; i¢ kirlenme, donma,
plancer takiimasi ya da pedal geometrisinden kaynaklanabilir. Valfi degistirmeden énce besleme
basincini ve mekanik serbest hareketi dogrulayin.

Ayak fren valfiile réle (relay) valfi ayni sey mi?

Hayir. Ayak fren valfi sGractnun pedal kuvvetini basinca ¢eviren kumanda valfidir; réle valfi ise bu
kumanda sinyalini alip kérukleri daha hizli ve blyuk hacimde besleyen yardimeci valftir. ikisi
sistemde birlikte ¢aligir ama gérevleri farkhdir.

Valfi kendim degistirebilir miyim?
islem mekanik olarak zor degildir; ancak fren gtvenlik sistemidir. Basincin tam bosaltiimasi,

portlarin dogru baglanmasi ve degdisim sonrasi kagak/fonksiyon testi kritik Snemdedir. Ekipman
ve deneyiminiz yoksa yetkili bir agir vasita servisiyle yapilmasi énerilir.

Hangi valfin aracima uyacagini nasil bulurum?

En guvenilir yol, séktlen valfin OF parga numarasi ya da aracin gasi bilgisiyle katalog ¢apraz
referansi yapmaktir. Port sayisi/disi, pedal baglanti tipi ve devre yapisi birebir eslesmelidir;
yalnizca goérsel benzerlik yeterli degildir.

VADEN valfi Knorr [ Wabco muadili mi?

VADEN Urunleri, ilgili OE sistemlere uygun muadil/tipi olarak Uretilir. "Knorr tipi* veya "Wabco tipi"
ifadesi, o OE valfin form ve fonksiyon karsiligi anlamindadir; orijinal marka Grina degil, ona
uyumlu muadil demektir.

Sizdiran valf bir siire daha kullanilabilir mi?

Onerilmez. i¢ sizdirma hem surekli hava kaybi hem de devre dengesizligi yaratir; frenleme
performansini ve guvenligini dogrudan etkiler. SUpheli valf en kisa strede test edilmeli ve
gerekiyorsa degistiriimelidir.

Valfin 6mrini ne kisaltir?

En buyUk etken nemli ve kirli havadir. Arizal hava kurutucu, ihmal edilen tank tahliyesi ve kirli
sistem, i¢ subap ve kegeleri hizla yipratir. Kuru ve temiz hava, valf 8mranu belirgin sekilde uzatir.

Dogru teshis edilmis bir ayak fren valfi arizasi, gavenli ve uyumlu bir muadille ¢ézulur. VADEN
ORIGINAL Fren Pedal Valfi (Ayak Fren Valfi) Gran ailesi, agir ticari araglarin ift devreli pnématik
fren sistemlerine uygun OE-tipi konfigUrasyonlarla, filo bakim ve servis ihtiyaglarini karsgilayacak
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sekilde stokta sunulur. Araciniza uygun parcayl OF numara veya sasi gapraz referansiyla
dogrulayarak segin.

Bu dokiman bilgilendirme amaglidir; uygulamada arag Ureticisinin glincel servis kilavuzu ve glvenlik talimatlari esas alinmalidir.

Degerler yaygin agir ticari sistemler i¢in genel referanslardir; model-6zel kesin degerler icin ilgili OE servis dokimanini kullanin. © VADEN
Otomotiv San. Tic. A.S. - vadenoriginal.com



