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GUIiA TECNicO

Guia do Jogo de Juntas do
Motor: Falhas, Troca e
Manutencgdo

Aprenda a identificar vazamentos, confirmar a falha com testes de pressdo,
preparar as superficies e apertar o cabegote na sequéncia e no dngulo
corretos.
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Em um veiculo comercial pesado, a mancha de 6leo acumulada sob o motor, o fluido de
arrefecimento que some do radiador ou as bolhas visiveis no reservatério de expansdo
costumam apontar, no campo, para o mesmo lugar: em algum ponto a vedagdo deixou de
cumprir sua fungd@o. Motores de caminhdo e dnibus percorrem centenas de milhares de
quildbmetros sob ciclos térmicos, vibragdo e altas pressdes de combustdo; nessas condi¢cdes as
juntas ndo envelhecem isoladamente, mas como um conjunto. Este guia explica, com o olhar do
técnico de oficing, o que é o jogo de juntas do motor, com quais sintomas ele se manifesta, qual
a sequéncia correta de diagnéstico, a disciplina de montagem e os hdbitos de manutengdo que
prolongam a vida util.
4
. DICA — Este documento foi preparado pela equipe técnica VADEN com base na prética de servigo

de motores de veiculos comerciais pesados e na documentagdo de fabricantes OE. Os valores aqui

apresentados tém carater de referéncia geral; para dados exatos como torque de aperto, etapas

angulares, tolerancia de planicidade das superficies e classe de espessura da junta, vale o manual de

servigo OE atualizado correspondente ao cédigo do motor do veiculo. Ultima atualizagéo: julho de

2026.

O que é o Jogo de Juntas do Motor? Fung¢do e principio de
funcionamento

O Jogo de Juntas do Motor é o conjunto de juntas, retentores, O-rings e arruelas de vedagdo
reunidos sob um Gnico nUmero de pec¢a, responsavel pela vedagéo das superficies
desmontaveis do motor de veiculo comercial pesado — cabecgote, carter, tampa de valvulas,
coletores de admissdo e escape, bomba d'agua, trocador de calor do 6leo e caixa de
distribui¢éo; em motores diesel pesados ele trabalha tipicamente sob 25-35 bar de
compressdo e 160—-230 bar de pressdo de pico de combustéo.

O Jogo de Juntas do Motor é conhecido por varios nomes no campo e nos catdlogos: kit de
juntas do motor, jogo de juntas superior, jogo de juntas inferior, jogo de juntas completo ¢, nas
configuragdes que incluem também os retentores, jogo de juntas para retifica completa do
motor. Todos sdo niveis de abrangéncia diferentes da mesma familia de produto;
independentemente do nome usado na busca, o critério de selegdo € o mesmo: cédigo do
motor e nimero de referéncia OE.

O principio de funcionamento baseia-se menos na resisténcia da junta & pressdo e mais no
preenchimento da micro folga entre as superficies. Nenhuma superficie usinada é perfeitamente
plana; a ondulagdo e a rugosidade da ordem de microns sdo fechadas pelo escoamento do
material da junta sob a pré-carga dos parafusos. A junta do cabegote faz esse trabalho
simultaneamente para trés fluidos distintos: retém o gas da cdmara de combustdo contra a
pressdo de igni¢gdo, conduz o fluido de arrefecimento entre as galerias e fecha os canais de dleo
em relacdo ao exterior. Essas trés tarefas sdo executadas no mesmo plano, separadas umas
das outras por apenas alguns milimetros.

Em motores diesel pesados a junta do cabecgote é predominantemente de ago multicamadas
(MLS): sobre finas ldminas de ago inoxidavel aplica-se um revestimento elastomérico e, ao
redor da cdmara de combustdo, coloca-se um anel de ago separado ou um corddo em relevo
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(bead). Com o motor em funcionamento, o cabecgote se levanta e se assenta na ordem de
microns por efeito do aquecimento; a elasticidade da junta MLS acompanha esse movimento e
preserva a vedacdo. Por isso o desempenho da junta do cabecgote é determinado menos pela
prépria junta e mais pela planicidade da superficie, pela rugosidade superficial e pela
exatiddo da pré-carga dos parafusos.

Abrangéncia dos jogos: superior, inferior e completo

O jogo superior compreende geralmente a junta do cabegote, a junta da tampa de vdalvulas, as
juntas dos coletores, os retentores de injetor e de camisa e os O-rings da regidio do cabegote; é
usado nos servigos feitos com o cabegote desmontado. O jogo inferior inclui a junta ou o perfil
de vedacdo do cdrter, os retentores dianteiro e traseiro do virabrequim e as juntas da bomba de
Oleo e da caixa de distribui¢do. J& o jogo completo relne os dois e é preferido quando o motor é
aberto por inteiro. Como a distribuicdo das pegas entre os jogos pode variar conforme o
fabricante, a lista de conteddo deve sempre ser conferida antes do pedido.

Materiais das juntas e retentores

Dentro do jogo hd grupos de materiais bastante diferentes entre si. Na junta do cabegote,
ldminas de ago inoxiddavel e revestimento elastomeérico; no carter e na caixa de distribuicéo,
juntas de perfil & base de silicone ou fluorocarbono; nos coletores, juntas em chapa de grafite ou
com reforgo metdlico; nas pontas do virabrequim e do comando, retentores radiais de eixo com
lébio. Para os retentores radiais de eixo, a familia de normas DIN 3760 [ I1SO 6194 é a referéncia
mais difundida no setor, enquanto para as juntas estaticas em chapa vale a classificagdo de
materiais DIN 28091; para as medidas e tolerdncias de O-rings usa-se a familia ISO 3601. A
classe de resisténcia dos parafusos do cabecgote, por sua vez, € definida no dmbito da ISO 898-1.
Essas normas descrevem apenas a familia de produtos; qual material e qual classe sédo usados
em um motor especifico deve ser confirmado no catdlogo OE correspondente.

Relagéio entre classe de espessura e ressalto do pistéo

Em parte dos motores diesel pesados a junta do cabegote ndo é oferecida em espessura Unica,
mas dividida em classes de espessura. A classe correta € definida medindo-se com relégio
comparador o ressalto da face superior do pistdo em relagéo ao plano do bloco (piston
protrusion); os furos, entalhes ou marcas de cédigo na junta indicam essa classe. Como
escolher a classe errada altera diretamente a taxa de compressdo e a folga entre valvula e
pistdo, essa medi¢do ndo pode ser omitida em motores que passam por servico de camisas ou
pistées.

Componentes tipicos incluidos no jogo

¢ Junta do cabecote: em aco multicamadas ou estrutura comp®ésita, podendo ter classe de
espessura.

* Junta da tampa de valvulas: perfil elastomérico, descartével na maioria das aplicagées.

¢ Juntas dos coletores: classes de material distintas nos lados de admissdo e escape.

e Junta ou perfil de vedagdo do carter: em alguns motores é substituida por vedante liquido.

* Retentores dianteiro e traseiro do virabrequim: retentor radial de eixo com ldbio, montado
com guia de montagem.
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* Retentores do corpo do injetor e arruelas de cobre: descartdveis no lado da cdmara de
combustdo.

* Juntas da bomba d'agua, do trocador de calor do éleo e do termostato: vedagdo do circuito
de arrefecimento.

* Conjunto de O-rings: O-rings da saia da camisa, vedagdes das galerias de dleo e dos canais
de arrefecimento.

* Juntas da caixa de distribuigéo e da bomba de éleo: incluidas no escopo do jogo inferior.

Tipos de abrangéncia do Jogo de Juntas do Motor e aplicagdes tipicas (referéncia geral; o contetdo varia
conforme o fabricante)

Tipo de jogo Conteudo tipico Em que servigo é usado Nota de servigo

Jogo de juntas Junta do cabecote, tampa de Desmontagem do cabecote, N&o se monta sem

superior valvulas, coletores, retentores de servigo de valvulas, retifica de  medir a superficie
injetor, O-rings do cabegote injetores do cabecote

Jogo de juntas Junta/perfil do carter, retentores Desmontagem do cdrter, Os retentores s@o

inferior dianteiro e traseiro do vazamento no retentor do montados com
virabrequim, juntas da bomba de  virabrequim, servigo na guia de montagem
6leo e da caixa de distribuicéo bomba de 6leo

Jogo completo Todo o conteldo dos jogos Retifica completa do motor, Pode exigir
superior e inferior, retentores servico de camisas e pistoes medicdo da classe
inclusos de espessura

Junta do Somente a junta do cabegote Apenas a substituicdo da Os parafusos sdo

cabecgote avulsa junta do cabecgote avaliados & parte

Subconjunto de Retentores do virabrequim, O- Reparo de vazamento pontual  Verifica-se o

retentores/O- rings de camisa, vedagodes de desgaste da

rings galeria superficie e do eixo

AATENQAO — O Jogo de Juntas do Motor difere, mesmo dentro de uma mesma familia de motores,
conforme o nivel de equipamento, a geragdo de emissées (Euro 5 / Euro 6) e o ano de fabricagéo: o
tipo de camisa, o padrdo dos parafusos do cabegote e a geometria dos canais de arrefecimento
alteram o formato da junta. Néo selecione o jogo apenas pelo "‘modelo do veiculo®; confirme pelo
codigo do motor, ano de fabricagdo e, se possivel, pelo nimero OE gravado na junta antiga ou no
cabecote. Além disso, confira a lista de conteddo do jogo antes do pedido — em alguns motores a
junta do carter ou o retentor do virabrequim né&o fazem parte do pacote padréo.

Como identificar uma falha no Jogo de Juntas do Motor?

As falhas do Jogo de Juntas do Motor evoluem em trés diregdes principais: vazamento para forag,
mistura de fluidos entre si e fuga do gds de combustdo para um circuito onde ele ndo deveria
estar. A primeira € visivel a olho nu, a segunda se 1é no estado do 6leo e do fluido de
arrefecimento, e a terceira se confirma com testes de pressdo e de gds. A tabela a seguir
associa os sintomas de campo as possiveis causas e ao método de verificagdo.

Sintomas de falha do Jogo de Juntas do Motor, causas provéveis e métodos de verificagéo (referéncia de
campo)
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Sintoma

Bolhas continuas no
reservatério de expansdo,
queda de nivel, aumento de
presséo

Emulséo de cor marrom-
creme na vareta, espuma sob
a tampa

Fumaga branca no escape,
reaparecendo depois de o
motor esfriar

Gases em excesso na
ventilagdo do carter, pressdo
no bocal de abastecimento de
6leo

AcUmulo de 6leo sob o motor,
umidade na regido traseira

Marcas de fuligem na regi@o
do coletor, ruido sibilante com
o motor quente

Suor de 6leo em volta da
tampa de valvulas, acumulo
de sujeira na parte superior do
motor

Perda de poténcia em um
Unico cilindro, valor de
compressdo baixo

Causa provavel

A junta do cabecote estd
passando da cdmara de
combustdo para o canal de
arrefecimento

Mistura de dgua e dleo;
vazamento na junta do
cabecgote ou na junta do
trocador de calor do 6leo

Infiltragéo do fluido de
arrefecimento na cédmara de
combustdo

Aumento de blowby; vazamento
na junta do cabecgote ou
desgaste de anéis/camisas

Vazamento no retentor traseiro
do virabrequim, na junta do
cdrter ou na junta da caixa de
distribui¢éo

Junta do coletor de escape mal
assentada ou trincada;
parafusos frouxos

Junta da tampa endurecida,
torque dos parafusos perdido ou
superficie deformada

A junta do cabecote estd
passando entre dois cilindros
vizinhos

Vazamento, mistura ou fuga de gases?

Verificagéio [ confirmagéo

Teste de gas de combustéo (CO2) no
circuito de arrefecimento; teste de
pressdo do circuito e acompanhamento
da queda

Andlise do 6leo, teste de pressdo
separado do trocador de calor,
verificag@o de marcas na
desmontagem do cabegote

Teste de pressdo do circuito com o
motor frio e repouso durante a noite;
inspec¢do do alojamento do injetor

Medigcdo da pressdo do cdrter, teste de
estanqueidade por cilindro (leak-down)

Limpar a regido e acompanhar com
corante UV ou talco; verificar o furo de
dreno da carcaga do volante

Dire¢do das marcas de fuligem com o
motor frio; conferéncia do torque dos
parafusos

Desmontagem da tampa, verificagéo de
esmagamento permanente e
endurecimento da junta

Teste de compressdo; procura-se
queda simulténea em cilindros vizinhos,
confirmada com leak-down

A distingdo define a sequéncia de diagndstico. O vazamento externo & visivel e geralmente tem
origem no cdrter, no cabegote ou em um retentor; & perigoso, mas ndo danifica imediatamente
o interior do motor. A mistura de fluidos (dgua e éleo) é mais grave: o poder lubrificante do 6leo
cai, comega o risco de dano nos mancais e continuar operando o motor amplia o prejuizo. Ja a
fuga do gds de combustdo para o circuito de arrefecimento & a mais destrutiva; como o circuito
é pressurizado, forma-se uma cadeia de transbordamento, bolsa de ar e superaquecimento
repentino. O erro mais frequente no campo & confundir esse terceiro caso com defeito do
termostato ou do radiador e intervir no circuito.

Confirmacgdo por testes de presséo

No centro do diagnéstico hd dois testes. O teste de pressdo do circuito de arrefecimento
mantém o sistema na ordem de grandeza da pressdo de trabalho e observa a queda; se houver
queda com o motor desligado, procura-se o ponto de vazamento. J& o teste de estanqueidade
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dos cilindros (leak-down) injeta ar comprimido de forma controlada no cilindro e escuta por
onde o ar escapa: se surgirem bolhas no reservatério de expansdo, a junta do cabecgote estd
passando para o canal de arrefecimento; se o ar sair pelo bocal de dleo, o indicio aponta para
0s anéis ou para a camisa. Realizados em conjunto, esses dois testes permitem distinguir a
maior parte das falhas relacionadas a juntas sem desmontar o cabecote.

Confirmagdo quimica e visual

Os fluidos de teste que mudam de cor na presenga de gases de combustdo no fluido de
arrefecimento oferecem uma verificagdo radpida e adequada ds condicdes de campo. No lado
do 6leo, a cor e a consisténcia da emulsdo servem de orientagdo; contudo, em veiculos que
operam em trajetos curtos a condensagdo formada sob a tampa pode gerar aspecto
semelhante, por isso ela ndo deve ser tomada como prova isolada. Nos vazamentos externos,
limpar a regido e acompanhd-la com corante fluorescente & a forma mais préatica de separar
as varias origens possiveis no compartimento do motor.

Como substituir o Jogo de Juntas do Motor? Passo a passo

A substituigéo do Jogo de Juntas do Motor & um servigo construido menos sobre a junta em si e
mais sobre a preparagdo das superficies e a disciplina de aperto. Os passos abaixo resumem a
sequéncia geral mais aplicada em motores de veiculos comerciais pesados; o procedimento
especifico do cdédigo do motor, o nUmero de etapas e os valores angulares devem ser obtidos
no manual de servigo.

[
A ATENGAO — Antes de iniciar um servigo de juntas do motor, o equipamento de proteg&o individual &
indispensdavel: 6culos resistentes a impacto, luvas resistentes a produtos quimicos, uniforme de
trabalho e, se necessario, protecdo respiratéria. Desmontar o cabegote ou o carter com o motor
quente representa risco de queimadura e de empenamento; aguarde o resfriamento do motor e da
linha de escape. O circuito de arrefecimento pressurizado ndo deve ser aberto quente. O fluido de
arrefecimento e o 6leo usado sdo nocivos ao meio ambiente e a pele, devendo ser recolhidos em
recipientes apropriados. Em veiculos com cabine basculante, a trava de seguranga da cabine deve
estar sempre acionada e o equipamento de elevagdo usado dentro de sua capacidade.

o Coloque o veiculo em condigéo segura: desligue o motor, acione o freio de
estacionamento, calce as rodas e desconecte a chave geral ou o polo negativo da
bateria. Em veiculos com cabine basculante, fixe a cabine com a trava de seguranga e
delimite a drea de trabalho.

a Drene os fluidos: recolha o fluido de arrefecimento e, quando necessario, o 6leo do motor
em recipientes limpos. Decida se o fluido de arrefecimento serd reutilizado avaliando seu
estado; se houver dleo ou fuligem nele, deve ser substituido.

e Desmonte documentando: etiquete cabos, linhas e elementos de fixagdo e, se possivel,
fotografe durante a desmontagem. Em motores comerciais pesados hd muitos sensores,
linhas de injetor e abragadeiras sobre o cabegote; é ai que surge a maior parte das
confusdes na montagem.
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Afrouxe os parafusos na sequéncia correta: solte os parafusos do cabecgote de fora para
dentro, na ordem indicada pelo fabricante e de forma escalonada. Afrouxar totalmente a
partir de um Unico ponto provoca empenamento do cabecote.

Levante o cabegote na vertical: retire o cabecote sem desliza-lo lateralmente, na vertical
e com o dispositivo de elevagéo adequado. Em motores com camisas, use grampos de
retencdo para que as camisas ndo se desloquem enquanto o cabegote € levantado; uma
camisa deslocada danifica os O-rings da saia.

Limpe as superficies: remova os residuos da junta antiga do bloco e do cabegote por
métodos que ndo risquem o material. NGo use raspadores de ago nem discos abrasivos
em superficies de aluminio; sulcos abertos na ordem de microns comprometem
definitivamente o assentamento da junta MLS. Esvazie completamente o 6leo e a dgua
dos furos dos parafusos; caso contrdrio forma-se um travamento hidrdulico durante o
aperto e o bloco pode trincar.

Meca as superficies: verifique a planicidade do bloco e do cabegote com régua e calibre
de Idminas e, se necessario, a rugosidade superficial com instrumento de medigdo. Fora
da toler@ncia, o cabecgote deve ser retificado ou substituido. Mega o ressalto da camisa e
do pistdo com reldgio comparador para definir a classe de espessura correta da junta.

Confira o jogo novo: compare o contetdo do jogo colocando-o lado a lado com as pegas
antigas: padrdo de furos, anel da cdmara de combustdo, marca de espessura, di@metros
dos retentores e medidas dos O-rings devem coincidir. Se houver alguma pega faltando
ou diferente, esclaregca a questdo antes de iniciar a montagem.

Posicione a junta seca e no sentido correto: salvo indicagéo em contrdrio, néo aplique
6leo, graxa ou vedante na junta do cabegote. Respeite a marcagdo da face superior da
junta e os pinos-guia. Nos pontos em que se usa vedante liquido, aplique o produto
descrito pelo fabricante, na espessura indicada e dentro do tempo aberto especificado.

Avalie os parafusos: na maioria dos motores comerciais pesados, os parafusos do
cabecote s@o do tipo apertado no limite de escoamento (torque-angulo) e descartaveis.
Se forem reutilizados, deve-se verificar comprimento e rosca, sem ultrapassar os limites
permitidos pelo fabricante. A prescricdo de lubrificagcdo também é especifica de cada
fabricante; lubrificar um parafuso que deve ser apertado a seco altera a pré-carga real.

Aplique torque escalonado e angular: aperte o cabegote do centro para fora, na ordem e
nas etapas indicadas pelo fabricante. Na aplicagdo tipica de veiculos pesados comega-
se pelos torques de pré-aperto e, em seguida, aplicam-se uma ou duas etapas
angulares. Use o gonidmetro com a referéncia correta; estimar o dngulo "pelo tato” néo é
um método aceitavel.

Monte os componentes auxiliares: aperte as juntas dos coletores, da tampa de valvulas,
do trocador de calor do 6leo e da bomba d'dgua em seus respectivos valores de torque. A
regulagem de vdalvulas, as arruelas de cobre dos injetores e as conexdes da linha de
combustivel sGo renovadas conforme o procedimento.
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@ Abasteca, sangre e teste: abasteca e sangre o circuito de arrefecimento conforme o

procedimento e instale o dleo e o filtro corretos. Dé partida no motor e verifique a
estanqueidade em marcha lenta e em rotagdo média, apague os codigos de falha e leia-
os novamente apds o teste de rodagem. Também deve ser feita uma verificagdo a frio
apbs o ciclo térmico; alguns vazamentos sé aparecem depois que o motor aquece e
esfria.

Quais sdio os erros mais comuns ha troca do Jogo de Juntas do
Motor?

Nos servigos com Jogo de Juntas do Motor, a maior parte das falhas repetidas néo vem da
peca, mas da aplicagdo. A situagdo mais comum no campo é a junta voltar a vazar em poucos
meses, e por trds disso quase sempre estd uma superficie ndo medida ou uma etapa angular
omitida.

[

A ATENGAO — Montar uma junta nova sem medir a superficie do cabegote é o atalho mais caro do
servigo. Um cabegote empenado pelos ciclos de aquecimento e resfriamento esmaga localmente a
junta nova ja nas primeiras semanas e volta a vazar no mesmo ponto. Uma montagem feita sem
controle de planicidade e de rugosidade significa, em pouco tempo, abrir o motor pela segunda vez.

A ATENGAO — Aplicar vedante ou 6leo na junta do cabegote é incorreto, salvo indicagdo expressa em
contrdrio. O revestimento elastomérico das juntas MLS j& garante a vedagdo por si s6; a camada de
vedante aplicada sobre ela ndo suporta a pré-carga, escorre com o aquecimento e deixa um
caminho de fuga entre a junta e a superficie. Além disso, o vedante ou o liquido acumulado nos furos
dos parafusos pode gerar presséo hidraulica durante o aperto e provocar trinca no bloco.

N&o esvaziar os furos dos parafusos: o 6leo e a dgua que ficam no furo criam travamento
hidraulico durante o aperto; a pré-carga fica errada e o bloco pode ser danificado.

Reutilizar parafuso descartavel: o parafuso apertado no limite de escoamento jé se alongou;
no segundo aperto ndo se alcanga a pré-carga pretendida.

Pular a sequéncia de aperto e as etapas angulares: o cabegote néo é carregado de maneira
uniforme e a junta é esmagada localmente ou ndo recebe pressdo suficiente.

Escolher a classe de espessura errada: a junta selecionada sem medir o ressalto do pistéo
altera a taxa de compressdo e a folga das valvulas.

Limpar a superficie com disco abrasivo: abre microcavidades, sobretudo em cabegotes de
aluminio; a junta nunca mais assenta perfeitamente.

Néo verificar o ressalto da camisa e os O-rings da saia: é causa frequente de mistura de
dgua e 6leo em motores de camisa Umida.

Montar o retentor do virabrequim sem guia: o |Gbio dobra ou a mola anelar sai do lugar; o
retentor vaza ja nos primeiros dias.

Nao eliminar a causa raiz da falha: a troca de junta feita sem tratar o superaquecimento, o
radiador obstruido ou o termostato defeituoso tem vida curta.
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* Montagem suja: areiq, fuligem ou fiapos de pano remanescentes na superficie abrem
pontualmente a linha de vedagdo.

* Trocar apenas a junta que estd vazando: as juntas vizinhas, com o mesmo histérico térmico,
também estdo fadigadas; renova-las com o motor aberto reduz o custo total.

Valores técnicos e pontos de verificagdo do Jogo de Juntas do

Motor

Os valores relacionados ao Jogo de Juntas do Motor ndo podem ser pensados

independentemente do proprio motor. As faixas abaixo sdo referéncias gerais frequentemente
encontradas em motores diesel pesados; a familia do motor, o tipo de camisa e o ano de
fabricagdo alteram essas faixas. Para dados exatos, vale o manual de servigo atualizado do
fabricante do veiculo especifico para o cédigo do motor.

Valores técnicos do Jogo de Juntas do Motor (referéncia geral; unidades bar, °C, mm e pm)

ParGmetro

Press@o de compressd@o do
cilindro (diesel pesado)

Pressdo de pico de
combustdo

Pressdo de trabalho do
circuito de arrefecimento

Presséo do 6leo do motor
(marcha lenta / regime de
trabalho)

Temperatura de trabalho do
6leo [ fluido de arrefecimento

Planicidade das superficies
do bloco e do cabegote

Rugosidade superficial para
junta MLS

Classes de espessura da
junta do cabegote

Ressalto da camisa (motores
de camisa tmida)

Pressdo do carter (indicador
de blowby)

Faixa tipica (referéncia geral)

25-35 bar (360-510 psi)

160-230 bar (2.300-3.300 psi)

0,8-1,5 bar (12-22 psi)

Cerca de 1-2 bar em marcha
lenta, 3—-5 bar em regime de
trabalho

Oleo 90-110 °C, dgua 80-95 °C

Geralmente dentro dos limites de
0,05-0,10 mm

Aproximadamente na faixa Ra
0,4-1,6 pm

Escalonamentos
aproximadamente entre 1,0-1,8
mm

Geralmente na faixa de 0,02-0,15
mm

De ligeiramente negativa a
poucos mbar

Nota

A diferenca entre cilindros deve ser
limitada; o limite de aceitagéo é
especifico do motor

Esta & a carga principal suportada pela
junta do cabecote

O valor de press@o da tampa é a
referéncia do teste do circuito

Pressdo baixa indica problema de
lubrificagdo, ndo de junta

A ultrapassagem continua acelera o
envelhecimento das juntas
elastoméricas

Medida com calibre de [Gminas; se
ultrapassada, retifica ou substituicéo

N&o se deseja superficie muito rugosa
nem espelhada

Selecionadas pela medi¢do do ressalto
do pistdo/camisa

Medido com relégio comparador; a
diferenca entre cilindros é limitada

Pressdo positiva acentuada indica
vazamento ou desgaste de anéis

Faixas tipicas de torque na montagem do Jogo de Juntas do Motor (referéncia geral, Nm; o valor exato vem do

manual de servigo)
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Faixa tipica de torque

Ponto de fixagdo
¢ (referéncia geral)

Nota de aplicacgéo

Parafuso do cabecote (etapas Escalonado, tipicamente na  Em seguida aplicam-se uma ou duas

de pré-aperto) faixa de 40-120 Nm etapas angulares

Parafuso do cabecgote (etopo Geralmente entre 60°-180°, Goniémetro obrigatério; dngulo estimado
angular) especifico do motor ndo é aceito

Parafuso da tampa de vélvulas 8-25 Nm O aperto excessivo esmaga a junta

elastomérica

Parafuso do coletor de admissdo 20-45 Nm Apertado de forma escalonada, do centro
para fora
Parafuso do coletor de escape 30-60 Nm Devido & dilatagéo térmica, a ordem e o

escalonamento sdo importantes

Parafuso do cdrter 10-30 Nm Em sequéncia cruzada, distribuido
uniformemente com torque baixo

Parafusos do trocador de calor 20-45 Nm A junta é renovada a cada desmontagem
do 6leo e da bomba d'dgua

. DICA — Os valores de torque e dngulo sdo fornecidos apenas como faixa orientativa. Dentro de
uma mesma familia de motores podem ser usados didmetros de parafuso diferentes e nUmeros de
etapas diferentes; alguns fabricantes definem procedimentos distintos para a primeira montagem e
para a remontagem, e outros exigem uma etapa angular adicional apbés determinado tempo de
operacdo. Na prdtica, o que vale € o manual de servigo atualizado do fabricante do veiculo especifico
para o cédigo do motor, além do uso de torquimetro calibrado e goniémetro.

¢ As superficies do bloco e do cabegote estdo planas, foram medidas com calibre de IGminas?
* Os furos dos parafusos foram completamente esvaziados de 6leo e dgua?

¢ Os parafusos do cabegote passaram pelo controle de comprimento e rosca, séo
descartaveis?

¢ Oressalto do pistdo ou da camisa foi medido e a classe de espessura correta foi escolhida?
¢ O sentido da junta e o assentamento nos pinos-guia foram confirmados?

* As arruelas de cobre dos injetores e os O-rings descartdveis foram renovados?

* O teste de pressdo do circuito de arrefecimento foi repetido apds a montagem?

* A causa raiz do superaquecimento (radiador, termostato, embreagem viscosa do ventilador)
foi eliminada?

* Foifeita a verificagdo a frio apds o teste de rodagem e os coédigos de falha foram lidos
novamente?
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Como fazer a manutengdo e prolongar a vida Gtil do Jogo de
Juntas do Motor?

O Jogo de Juntas do Motor néo tem, por si s6, um “periodo de troca’; o que determina sua vida
atil &€ a gestdo térmica, a qualidade do dleo e do fluido de arrefecimento e a disciplina de
montagem. Em um motor que nunca sofreu superaquecimento e que trabalha com a mistura
correta de fluido de arrefecimento e com 6leo trocado no periodo certo, as juntas estdo entre os
componentes de longa duragdo do veiculo. Em contrapartida, um jogo montado sobre uma
superficie ndo medida ou submetido a um superaquecimento severo se manifesta em pouco
tempo.

e Gestdo térmica: mantenha as colmeias do radiador limpas e verifique periodicamente o
termostato e a embreagem viscosa do ventilador. O Unico evento que mais rapidamente
mata uma junta é o superaquecimento.

* Fluido de arrefecimento correto: use o tipo e a proporgdo de mistura indicados pelo
fabricante e ndo ultrapasse o periodo de troca. O fluido degradado provoca corrosdo e
envelhece a junta elastomérica.

* Disciplina de éleo: troque o 6leo de viscosidade e classe de aprovagdo corretas no periodo
previsto. A acidez do 6leo envelhecido endurece o material dos retentores e das juntas.

* Acompanhe a ventilagéo do carter: uma ventilagéo obstruida eleva a presséo do carter e
forca os retentores para fora; € uma causa indireta de vazamento mais frequente do que se
imagina.

* Trate o vazamento cedo: uma junta ainda na fase de suor, tratada antes de passar & fase de
gotejamento, resulta em um escopo de servigo e um custo muito menores.

* Verifique o torque dos parafusos: nos parafusos dos coletores e do cabecgote, se o fabricante
previr, deve-se fazer a conferéncia de torque na quilometragem indicada; apertos arbitrarios
ndo devem ser feitos.

* Monitoramento pés-intervencgéo: nos primeiros centenas de quildmetros apds o servigo de
juntas, o nivel do fluido de arrefecimento, o aspecto do dleo e a estanqueidade devem ser
verificados novamente.

Em operagdes de frota, a abordagem mais eficiente é planejar a junta néo como peca isolada,
mas como jogo. Uma vez aberto o motor, renovar no mesmo servigo todos os elementos de
vedagdo desmontados, os retentores e as arruelas descartdveis custa muito menos do que tirar
o veiculo de operagdo novamente alguns meses depois. Do mesma forma, atender pelo pacote
também as juntas da bomba d'dgua e do trocador de calor do 6leo em um motor que passa
por servigo de cabegote elimina em grande medida uma segunda parada ndo planejada.

Perguntas Frequentes

Quando o jogo de juntas do motor deve ser substituido?

N&o existe um periodo determinado em quilometragem; a troca entra em pauta a partir de um
sintoma de falha ou de um servigo que exija a abertura do motor. Quando se detecta gds de
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combustdo no fluido de arrefecimento, emuls@o no 6leo, press@o excessiva no carter ou
vazamento externo, o jogo correspondente é renovado. Além disso, as juntas removidas em
servicos de valvulas, injetores, camisas ou pistdes ndo sdo, por principio, reutilizadas.

Como saber se a junta do cabegote esta queimada?

Os sintomas mais confiGveis sdo bolhas continuas no reservatério de expansdo, queda
inexplicavel do nivel do fluido de arrefecimento, emulséo de cor creme no 6leo e fumaga branca
persistente no escape. Para confirmar, fazem-se em conjunto o teste de gds de combust&o no
circuito de arrefecimento e o teste de estanqueidade dos cilindros. Uma queda de compressdo
simulténea em dois cilindros vizinhos mostra que a junta estd passando entre os cilindros.

Qual a diferenga entre jogo de juntas superior e jogo de juntas completo?

A diferenca estd na abrangéncia. O jogo superior contém as pegas necessarias para os servigos
feitos com o cabegote desmontado: junta do cabegote, junta da tampa de vdlvulas, juntas dos
coletores de admissdo e escape, retentores dos injetores e O-rings da regido do cabecgote. JG o
jogo completo acrescenta a isso o jogo inferior: junta ou perfil de vedag¢do do cdrter, retentores
dianteiro e traseiro do virabrequim, juntas da bomba de dleo e da caixa de distribui¢gdo. A
distingdo pratica € esta: se apenas o cabegote for aberto, o jogo superior basta; se o motor for
aberto por inteiro ou se o servigo descer ao lado do virabrequim, prefere-se o jogo completo.
Como a lista de contelUdo varia conforme o fabricante, ela deve ser confirmada antes do
pedido.

Os parafusos do cabegote podem ser reutilizados?

Na maioria dos motores comerciais pesados os parafusos do cabegote sdo do tipo torque-
dangulo, apertados no limite de escoamento, e o fabricante indica que sdo descartdveis. Esses
parafusos se alongam permanentemente durante o aperto; na segunda montagem néo se
obtém a mesma pré-carga e a junta ndo recebe pressdo suficiente. Nas aplicagdes em que a
reutilizagdo é permitida, o comprimento e a medida da rosca devem ser comparados com o
limite indicado no manual.

Deve-se aplicar vedante na junta do cabegote?

Salvo indicagd@o expressa em contrdrio, ndo se aplica. As juntas de ago multicamadas sdo
projetadas para vedar com seu préprio revestimento elastomérico; uma camada adicional de
vedante escorre com o agquecimento e deixa um caminho de fuga. O vedante liquido é usado
apenas nos pontos descritos pelo fabricante, com o produto e na espessura por ele indicados.

E obrigatério retificar o cabegote na troca da junta?

N&o é obrigatdrio, depende da medig¢do. A planicidade das superficies do cabegote e do bloco &
verificada com calibre de lGminas; se o resultado estiver dentro da tolerdncia indicada pelo
fabricante, a retifica ndo é necessdria. Se a tolerdncia for ultrapassada, é preciso retificar ou
substituir o cabegote. Como a retifica pode alterar a taxa de compressdo e a folga entre valvula
e pistdo, a altura do cabecgote e a classe de espessura da junta devem ser reavaliadas.
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Agua misturada com éleo significa sempre junta do cabecote?

N&o. A junta do cabegote é a causa mais frequente, mas ndo € a Unica. A junta ou o corpo do
trocador de calor do dleo, os O-rings da saia das camisas Umidas, um cabegote ou bloco
trincado produzem o mesmo sintoma. Por isso o trocador de calor do 6leo deve ser submetido a
teste de presséio em separado e, em motores com camisas, as vedagdes da saia devem
sempre ser verificadas.

Quanto tempo leva a troca do jogo de juntas do motor e quanto tempo o veiculo fica
parado?

O que determina o tempo ndo é a junta, mas o acesso. Um servigo isolado, como a junta da
tampa de valvulas, termina em poucas horas na maioria das aplicagdes. A troca da junta do
cabegote, somada ao basculamento da cabine, @ desmontagem dos coletores e dos
equipamentos auxiliares, @ medicdo das superficies e, se necessario, a retifica do cabecgote,
costuma se estender por um a dois dias Uteis. Em retificas com o motor aberto por completo, o
prazo chega a alguns dias. A isso devem ser acrescentados a sangria do circuito de
arrefecimento, a verificagdo de estanqueidade em marcha lenta e a segunda conferéncia apoés
o teste de rodagem. No planejamento, o fator que mais reduz o prazo é ter o jogo com a
abrangéncia correta e, se necessario, os parafusos novos do cabecgote prontos antes do inicio
do servigo.

Por que o motor continua perdendo dgua depois da troca da junta?

As causas mais comuns s@o ar remanescente no sistema, causa raiz ndo eliminada e um
segundo ponto de vazamento. Se o circuito de arrefecimento ndo foi sangrado conforme o
procedimento, o nivel cai nos primeiros dias e isso € normal. Se o nivel continuar caindo,
radiador, bomba d'édgua, trocador de calor do dleo e conexdes de mangueira devem ser
eliminados um a um com teste de pressdo. Se a causa do superaquecimento ndo foi corrigida, a
junta nova também serd exigida em pouco tempo.

Como escolher o jogo de juntas do motor correto?

Na sele¢cdo, o modelo do veiculo isoladamente nédo é suficiente. Cédigo do motor, ano de
fabricagdo, geragdo de emissoes, tipo de camisa e, se possivel, o nUmero de referéncia OE
gravado na peca antiga devem ser usados em conjunto. No catdlogo VADEN a busca pode ser
feita exatamente por esses dois dados: pelo cédigo do motor vocé chega a lista por aplicagdo,
ou pesquisando diretamente o nimero OE gravado na junta antiga ou no cabegote vocé vé o
ndmero de peca VADEN correspondente. Antes do pedido, confirme também a lista de contetddo
do jogo e, se necessario, a classe de espessura da junta.

A VADEN ORIGINAL é fabricante de pecas de reposigdo em qualidade OE para sistemas de motor
e de freios de veiculos comerciais pesados. Em nossa familia de produtos Jogo de Juntas do
Motor, jogos de juntas superior, inferior e completo voltados a aplicagdes de caminhdo, énibus e
cavalo mecdnico; juntas de cabecgote, retentores, conjuntos de O-rings e arruelas de vedagdo
estdo disponiveis em estoque de forma correlaciondvel por cédigo do motor. Vocé pode
pesquisar o jogo adequado ao seu veiculo pelo cédigo do motor ou pelo nimero de referéncia
OE e fazer o pedido confirmando com as informacgdes de compatibilidade e conteddo do
catdlogo.
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Este documento é informativo; na pratica, prevalecem o manual de servigo atual e as instrugées de seguranga do fabricante do
veiculo. Os valores séo referéncias gerais para sistemas de veiculos pesados comuns; use a documentagdo de servigo OE para valores
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