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Kaliper Balata Tutucu & Balata
Pleyt: Arıza Belirtileri, Değişim
ve Bakım
Ağır ticari araç kaliper balata tutucu & balata pleyt: arıza belirtileri, teşhis,
adım adım değişim ve bakım. Kontrol değerleri, sık yapılan hatalar ve bakım.
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Disk frenli bir çekicide balata değişimi yapan çoğu ustanın ilk baktığı yer balatanın kalınlığıdır;
oysa balata kadar önemli olan, o balatayı yuvasında tutan küçük takımdır. Tutucu köprüsü
gevşemiş, yayı yorulmuş ya da pleyti çarpılmış bir kaliperde balata düzgün aşınmaz, fren
pedalında tarak sesi başlar ve en kötüsü, aynı dingilin iki tekerleği farklı frenlemeye başlar.
Sahada "balatayı değiştirdik ama ses geçmedi" diye gelen araçların önemli bir bölümünde sorun
balatada değil, tutucu takımının eksik ya da yorgun kullanılmasındadır. Bu rehber, kaliper balata
tutucu ve balata pleytinin görevini, arıza belirtilerini, doğru teşhis sırasını, sökme-takma disiplinini
ve ömrünü uzatan bakım alışkanlıklarını servis gözüyle anlatıyor.

💡 İPUCU — Bu doküman VADEN teknik ekibi tarafından, ağır ticari araç fren sistemi servis pratiği ve OE
üretici dokümantasyonu esas alınarak hazırlanmıştır. Buradaki değerler genel referans niteliğindedir;
sıkma torku, balata ve disk aşınma sınırı gibi kesin veriler için aracın motor/şasi kodu ile eşleşen güncel
OE servis kılavuzu esastır. Son güncelleme: Temmuz 2026.

Kaliper Balata Tutucu & Balata Pleyt Nedir? Görevi ve Çalışma
Prensibi

Kaliper balata tutucu ve balata pleyt, ağır ticari araç disk fren kaliperinde balataları
yuvasında sabitleyen ve baskı elemanının (tappet) kuvvetini balata sırt plakasına eşit
dağıtan mekanik elemanlardır. Tutucu köprü, yay ve pim takımı; 22,5 inç jant grubunda tipik
8–8,5 bar servis basıncı altında balatanın yuvada oynamasını, pleyt ise noktasal baskının
yüzeyi çarpıtmasını engeller.

Aynı parça grubu sahada ve kataloglarda birden çok adla anılır: balata tutucu köprü, balata
tutma yayı, balata pimi, balata pleyt, baskı plakası ve bazı uygulamalarda kaliper kapak yayı.
Hepsi aynı işlevsel ailenin parçalarıdır: balatayı kaliper yuvasında konumlandırmak, frenleme
sırasında oluşan teğetsel kuvveti taşımak ve fren bırakıldığında balatanın diske sürtmeden
serbest kalmasını sağlamak.

Çalışma prensibi kuvvet aktarımı üzerine kuruludur. Fren körüğünden gelen basınç, kaliperin
içindeki kam mekanizması üzerinden çoğaltılarak baskı elemanlarına iletilir. Baskı elemanı
doğrudan balata sırt plakasına dayanmaz; arada balata pleyti bulunur. Pleyt, tek noktadan gelen
kuvveti balata sırtına yayarak sırt plakasının bombeleşmesini ve buna bağlı köşe aşınmasını
sınırlar. Tutucu takımı ise bu sırada balatayı radyal yönde bastırarak yuvadaki boşluğu alır.
Frenleme kuvveti balatadan kaliper taşıyıcısına aktarılırken tutucu bu kuvveti taşımaz; onun
görevi titreşimi ve tıkırtıyı önlemek, balatayı geri dönüşte serbest bırakmaktır.

Ağır ticari disk frenlerde kaliper yüzer (sliding) tiptedir: baskı yalnızca iç balataya uygulanır,
kaliper gövdesi kılavuz pimleri üzerinde kayarak dış balatayı da diske dayar. Bu mimari, tutucu
takımının neden bu kadar kritik olduğunu açıklar. Kaliper kayıyorsa balata da mikron seviyesinde
hareket eder; tutucu yay yorulduğunda bu hareket milimetreye çıkar ve fren bırakıldığında balata
diskten tam ayrılmaz. Sonuç sürtünen balata, artan sıcaklık ve erken aşınmadır.

Fren onay çerçevesi ve norm ailesi
Kaliper balata tutucu ve balata pleyt, aracın fren sistemi onayı kapsamında değerlendirilen bir
bütünün parçasıdır. Ağır ticari araç fren performansı ECE R13 çerçevesinde tanımlanır; yedek
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parça olarak arz edilen fren balatası ve balata takımları için ise ECE R90 onay rejimi geçerlidir.
Sürtünme malzemesi karakterizasyonunda ISO 26867 gibi dinamometre test standartları referans
alınır. Tutucu ve pleyt bu onayların doğrudan konusu olmasa da, balata takımının onaylandığı
geometriyi bozan bir tutucu kullanımı, sistemin tanımlanan çalışma koşulundan sapması
anlamına gelir. Uygulanabilir norm sürümü ve parçanın hangi takım kapsamında onaylandığı,
ilgili OE kataloğundan doğrulanmalıdır.

Tutucu takımının bileşenleri

Balata tutucu köprü (bügel/yay köprüsü): Kaliper ağzına enine oturan, balataları yerinde
bastıran çelik köprü.

Tutucu pim / kılavuz pim: Köprüyü kaliper gövdesine bağlayan, çoğu uygulamada emniyet
pimi veya cıvata ile sabitlenen eleman.

Balata tutma yayı (yaprak yay): Balata sırtına yaslanıp radyal boşluğu alan, tıkırtıyı önleyen
yay plakası.

Balata pleyt (baskı plakası): Baskı elemanı ile balata sırtı arasına giren, kuvveti yayan ve ısı
geçişini sınırlayan plaka.

Emniyet klipsi / pimi: Köprünün titreşimle çıkmasını engelleyen küçük ama vazgeçilmez kilit
elemanı.

Aşınma sensörü yuvası ve kablo tutucusu: Sensörlü uygulamalarda balata üzerindeki
kabloyu güzergâhta tutan parçalar.

Uygulama farkları: kaliper ailesine göre değişen tasarım
Kaliper balata tutucu ve balata pleyt tasarımı, aracın markasından çok üzerine kurulu fren
kaliperi ailesine bağlıdır. Ağır ticari araçlarda sahada en sık karşılaşılan OE kaliper aileleri Knorr-
Bremse ve Wabco kaynaklıdır; aynı çekicinin ön ve arka dingilinde bile farklı kaliper boyu ve
dolayısıyla farklı tutucu geometrisi bulunabilir. Aşağıdaki tablo, servis planlamasında yön verici
bir karşılaştırmadır; bağlayıcı eşleşme kaliper tip etiketi ve OE numarası ile yapılır.

Kaliper ailesine göre balata tutucu ve pleyt karakteristikleri (genel referans, ölçüler mm)

Kaliper ailesi / uygulama Tutucu tipi
Tipik disk
çapı

Servis notu

Ağır çekici ve treyler, 22,5 inç jant
grubu (Knorr-Bremse tipi)

Enine köprü + yaprak yay
+ emniyet pimi

Ø430–Ø440
mm

Köprü ve yay balata setiyle
birlikte yenilenir

Ağır çekici ve otobüs (Wabco
PAN/MAXX tipi)

Köprü + cıvatalı tespit,
yay entegre

Ø430–Ø440
mm

Tespit cıvatası tek
kullanımlık olabilir

Şehir içi dağıtım ve midibüs, 19,5 inç
grubu

Kısa köprü + tek yay Ø370–Ø400
mm

Yuva boşluğu daha dar,
pleyt kalınlığı kritik

Otobüs arka dingil, yoğun dur-kalk Köprü + takviyeli yay Ø430 mm
sınıfı

Isıl yorulma nedeniyle yay
ömrü daha kısa

Römork / yarı römork dingili Standart köprü + yay
takımı

Ø430 mm
sınıfı

Korozyon ve tuz etkisi
tutucuda öne çıkar
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⚠ DİKKAT — Kaliper balata tutucu ve balata pleyt, kaliper tipine özeldir; aynı araç modelinde bile dingile
ve donanım seviyesine göre farklı geometri kullanılabilir. Parçayı yalnızca "araç modeli" ile seçmeyin.
Kaliper gövdesindeki tip etiketini, dingil pozisyonunu ve mümkünse sökülen parça üzerindeki OE
numarasını birlikte doğrulayın. Bir milimetrelik yuva farkı, montajda zorlama; zorlanmış tutucu ise
sahada kırılan emniyet pimi demektir.

Kaliper Balata Tutucu & Balata Pleyt arızası nasıl anlaşılır?

Kaliper balata tutucu ve balata pleyt arızaları, çoğu zaman doğrudan kendini göstermez; balata
ve disk üzerinden dolaylı olarak okunur. Ses, düzensiz aşınma deseni ve sıcaklık farkı en güvenilir
üç göstergedir. Aşağıdaki tablo saha belirtilerini olası nedenlerle ve doğrulama yöntemiyle
eşleştiriyor.

Kaliper balata tutucu ve balata pleyt arıza belirtileri, olası nedenler ve doğrulama yöntemleri

Belirti Olası Neden Kontrol / Doğrulama

Bozuk yolda ve fren yokken
tekerlek bölgesinden metalik
tıkırtı

Tutucu yayı yorulmuş, köprü
gevşemiş, balata yuvada
oynuyor

Araç yerde iken balatayı el ile radyal yönde
oynatma; köprü ve emniyet piminin yerinde
olduğunu görsel doğrulama

Balata köşeden veya tek
taraftan eğik aşınmış

Pleyt çarpılmış ya da eksik
takılmış, baskı yüzeye eşit
dağılmıyor

Sökülen balatanın giriş-çıkış kenarı kalınlık
farkını kumpasla ölçme; pleyt yüzeyini
düzlemde kontrol

Aynı dingilde iki tekerlek
arasında belirgin sıcaklık farkı

Bir tarafta balata tam geri
dönmüyor, tutucu sıkışmaya
yol açıyor

Test sürüşü sonrası kızılötesi termometre ile
göbek ve disk sıcaklığı karşılaştırması

Fren bırakıldıktan sonra
sürtünme sesi devam ediyor,
disk mavileşmiş

Balata yuvada sıkışmış;
korozyon ürünü tutucu
yüzeyini şişirmiş

Kaliperin kılavuz pim üzerinde serbest
kaydığının kontrolü; yuva ve pleyt oturma
yüzeylerinin temizlik durumu

Emniyet pimi veya klips kayıp,
köprü tek taraflı duruyor

Titreşimle kilit elemanı çıkmış
ya da montajda takılmamış

Görsel kontrol; pimin deforme olup
olmadığının incelenmesi

Balata sırt plakasında ezilme,
pleyt üzerinde derin iz

Pleyt eski takım ile tekrar
kullanılmış, yüzey sertliğini
kaybetmiş

Pleyt kalınlığının kumpasla ölçülmesi, baskı
izinin derinlik karşılaştırması

Fren pedalında titreşim,
direksiyonda tarak hissi

Düzensiz balata teması ve
buna bağlı disk kalınlık farkı

Disk kalınlık değişiminin (DTV) komparatörle
çevre boyunca ölçülmesi

Tutucu köprüde ve yayda pas
kabarması, kesitte incelme

Tuz ve nem etkisiyle
korozyon; özellikle römork
dingillerinde

Tel fırça sonrası kesit incelemesi; kabarma
varsa parça yenilenir

Görsel muayene sırası: dıştan içe
Teşhise en ucuz adımdan başlanır. Önce kaliper ağzı temizlenir; köprünün her iki ucunun tam
oturduğu, emniyet piminin yerinde olduğu ve yayın balata sırtına yaslandığı görsel olarak
doğrulanır. Ardından balata el ile radyal yönde oynatılır; hissedilir bir boşluk varsa tutucu takımı
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görevini yapmıyor demektir. Son olarak balatanın giriş ve çıkış kenarı kalınlıkları karşılaştırılır —
eğik aşınma, neredeyse her zaman baskı dağılımı sorununa işaret eder.

Sıcaklık ile doğrulama
Kısa bir test sürüşünün ardından kızılötesi termometre ile aynı dingildeki iki tekerlek sıcaklığı
karşılaştırılır. Sürtünen bir balata, komşusuna göre belirgin biçimde daha sıcak bir disk bırakır. Bu
yöntem tutucu kaynaklı sıkışmayı kaliper kaynaklı sıkışmadan tek başına ayırmaz; ama hangi
tekerleğin sökülmesi gerektiğini birkaç dakikada gösterir. Sahada en sık yapılan hata, tek tekerleği
ölçüp sonuç çıkarmaktır; ölçüm daima eş dingilde karşılaştırmalı yapılmalıdır.

Sökülen parçadan geriye okuma
Balata takımı söküldüğünde tutucu, pleyt ve balata birlikte değerlendirilir. Pleyt üzerinde
derinleşmiş baskı izi, o pleytin en az bir set fazla çalıştığını gösterir. Köprüde eğilme, yayda kalıcı
şekil kaybı veya emniyet piminde deformasyon varsa takım komple yenilenir. Balatanın sırt
plakasındaki oturma yüzeyi parlaklaşmışsa, balata yuvada hareket etmiş demektir; bu durumda
yalnızca balatayı değiştirmek sorunu birkaç bin kilometre sonra geri getirir.

Kaliper Balata Tutucu & Balata Pleyt nasıl değiştirilir? Adım adım

⚠ DİKKAT — Kaliper balata tutucu ve balata pleyt değişimi, aracın fren sistemi üzerinde yapılan bir
müdahaledir. Araç mutlaka düz zeminde, takozlanmış ve emniyete alınmış olmalıdır. Kişisel koruyucu
ekipman şarttır: darbe dayanımlı gözlük, kesilme dayanımlı eldiven, toz maskesi ve iş elbisesi. Fren
tozunu asla basınçlı hava ile üflemeyin; solunabilir toz oluşturur, uygun emiş veya ıslak temizlik yöntemi
kullanın. Yay kuvveti altındaki köprüyü sökerken parçanın fırlama yönünü hesaba katın. İşlem sonrası
araç, fren performansı doğrulanmadan yola çıkarılmaz.

Aracı emniyete alın: Düz zeminde durdurun, el frenini uygulayın, tekerlekleri takozlayın ve
hava basıncının kararlı olduğundan emin olun. Kaldırma noktalarını üreticinin belirttiği
yerlerden seçin, aracı sehpaya alın.

1

Tekerleği sökün, soğutun ve ön ölçümleri alın: Yoğun kullanım sonrası disk ve kaliper
yüzey sıcaklığı yüksektir; soğumadan yapılan söküm hem yanık riski hem hatalı ölçüm
demektir. Bölge soğuduktan sonra, sökmeye başlamadan balata kalınlığını, disk kalınlığını
ve aşınma sensörü durumunu kaydedin — bu veriler değişim sonrası karşılaştırmanın
referansıdır.

2

Bölgeyi temizleyin: Kaliper ağzını, köprü oturma yüzeylerini ve balata yuvasını fren tozu ve
korozyon ürününden arındırın. Kirli yuvaya takılan yeni tutucu, ilk günden yanlış konumda
çalışır.

3

Emniyet elemanını çıkarın: Köprüyü tutan emniyet pimini veya klipsini sökün. Bu eleman
çoğu uygulamada tek kullanımlıktır; sökülen pim kenara ayrılır, yeniden kullanılmaz.

4

Köprüyü ve yayı kontrollü alın: Köprü yay kuvveti altındadır. Uygun aparat ile bastırarak
serbest bırakın, ani kurtulmasına izin vermeyin. Sökülen köprü ve yayı, geldiği konumu not
ederek ayırın.

5
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Kaliper Balata Tutucu & Balata Pleyt değişiminde sık yapılan
hatalar nelerdir?

⚠ DİKKAT — Kaliper balata tutucu ve balata pleyt takımını eski haliyle bırakıp yalnızca balata
değiştirmek, sahada en sık karşılaşılan hatadır. Yorulmuş yay, yeni balatayı da ilk günden oynatır;
sonuç tıkırtı, eğik aşınma ve erken tekrar servis girişidir. Yay ve köprüde kalıcı şekil kaybı, kesit incelmesi
veya korozyon kabarması varsa takım balata ile birlikte yenilenmelidir.

⚠ DİKKAT — Eğilmiş köprüyü düzeltmeye, kırılmış emniyet pimini tel veya cıvata ile ikame etmeye ya da
pleyti taşlayarak inceltmeye çalışmak kabul edilebilir bir onarım değildir. Bu elemanlar belirli malzeme
ve ısıl işlem sınıfında üretilir; müdahale, fren altında beklenmedik yer değiştirmeye ve balata kaybına
yol açabilir. Hasarlı eleman değişir, tamir edilmez.

Yuvayı temizlemeden montaj: Korozyon ürünü ve fren tozu, yeni balatanın yuvada sıkışmasına
ve tam geri dönmemesine yol açar.

Pleyti ters veya eksik takmak: Baskı yüzeye eşit dağılmaz; balata birkaç bin kilometrede
köşeden aşınmaya başlar.

Emniyet pimini yeniden kullanmak: Bir kez bükülmüş pim, ikinci kullanımda titreşimle çıkabilir.

Balatayı çekiçle yuvaya zorlamak: Sırt plakası ve yuva yüzeyi deforme olur; sorun montajda
değil, ilk yokuş inişinde ortaya çıkar.

Balataları ve pleytleri çıkarın: Balataları yuvadan alın, pleytleri baskı elemanı üzerinden
dikkatlice çıkarın. Pleytin hangi yüzünün balataya baktığını mutlaka not edin; ters takılan
pleyt baskıyı yanlış dağıtır.

6

Kaliperi ve baskı elemanlarını denetleyin: Kaliperin kılavuz pimler üzerinde serbest
kaydığını, körüklerin yırtılmadığını ve baskı elemanı körüklerinin sağlam olduğunu
doğrulayın. Sıkışan bir kaliperde yeni tutucu takımı sorunu çözmez.

7

Yeni takımı karşılaştırın: Yeni köprü, yay, pim ve pleytleri sökülenlerle yan yana koyarak
boy, kalınlık, büküm ve yuva geometrisini karşılaştırın. Farklılık varsa parça takılmadan
önce doğrulanır.

8

Pleytleri ve balataları oturtun: Pleytleri doğru yönde baskı elemanına yerleştirin, balataları
yuvaya zorlamadan sürün. Balata elle rahat girmiyorsa yuva hâlâ kirli ya da parça
yanlıştır; çekiçle bastırmak kabul edilebilir bir yöntem değildir.

9

Köprüyü torklayın ve emniyete alın: Yayı ve köprüyü konumuna getirin, tespit cıvatasını
veya pimini üreticinin belirttiği torkta sıkın, ardından yeni emniyet pimi/klipsi takın. Tork
anahtarı zorunludur; "el hissi" ile sıkılan köprü ya balatayı boğar ya da titreşimle gevşer.

10

Ayarı ve boşluğu doğrulayın, test edin: Kaliperin otomatik ayar mekanizmasını prosedüre
göre kontrol edin, tekerleği takıp cıvataları kademeli torklayın. Ardından düşük hızda
kademeli fren yaparak yerleşme sürüşü uygulayın ve test sonrası disk sıcaklıklarını eş
dingilde karşılaştırın.

11
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Tork anahtarı kullanmamak: Köprü tespitinde eksik tork gevşemeye, fazla tork köprünün
eğilmesine yol açar.

Sadece bir tekerleğin takımını yenilemek: Fren dengesi dingil bazlı kurulur; aynı dingilin iki
tarafı birlikte ele alınır.

Kaliper kayma serbestliğini kontrol etmeden kapatmak: Sıkışmış kaliperde en iyi tutucu
takımı bile sorunu gizlemekten öteye gitmez.

Fren tozunu basınçlı hava ile üflemek: Hem sağlık riski hem de tozun kaliper körüğü ile pim
yatağına taşınması demektir.

Yerleşme sürüşü yapmadan araca yük vermek: Yeni balata ve tutucu takımı, ilk kademeli
frenlemelerde oturur; bu adım atlanırsa ilk sert frenlemede performans beklenenin altında
kalır.

Aşınma sensörü kablosunu güzergâhından çıkarmak: Serbest kalan kablo diske veya
köprüye sürterek kısa sürede kopar.

Kaliper Balata Tutucu & Balata Pleyt teknik değerleri ve kontrol
noktaları

Kaliper balata tutucu ve balata pleyt için verilen değerler, ağır ticari araç disk fren
uygulamalarında sık karşılaşılan genel referans aralıklarıdır. Kaliper ailesi, dingil pozisyonu ve
donanım seviyesi bu aralıkları değiştirir; kesin veri için aracın güncel OE servis kılavuzu esastır.

Kaliper Balata Tutucu & Balata Pleyt teknik değerleri (genel referans)

Parametre Tipik aralık (genel referans) Not

Servis fren devresi çalışma basıncı 8–8,5 bar (116–123 psi) Depo basıncı tipik olarak 10–12,5 bar
bandındadır

Yeni balata toplam kalınlığı (sırt +
balata)

Yaklaşık 28–32 mm Kaliper ve disk ailesine göre değişir

Balata aşınma sınırı (sürtünme
malzemesi)

Sırt plakası üzerinde yaklaşık
2 mm

Sınır değeri üretici kılavuzundan alınır

Disk kalınlığı (yeni / aşınma sınırı) Ø430 sınıfında tipik 45 mm /
37 mm

Disk çapına göre değişir; komparatörle
ölçülür

Disk kalınlık değişimi (DTV) toleransı Genellikle 0,05–0,10 mm altı Aşılıyorsa pedal titremesi başlar

Balata yuvası radyal boşluğu
(tutucu takılı)

Hissedilir oynama olmamalı El ile oynayan balata, yorulmuş yay
göstergesidir

Balata pleyt kalınlığı Tipik 2–5 mm Ezilme veya derin iz varsa yenilenir

Disk yüzey sıcaklığı (yoğun iniş) 400–700 °C mertebesine
ulaşabilir

Tutucu yayın ısıl yorulmasının ana
sebebidir

Eş dingil disk sıcaklık farkı (test
sürüşü sonrası)

Belirgin fark olmamalı Fark varsa sıkışma araştırılır

Kaliper balata tutucu bölgesi tipik tork bantları (genel referans, Nm)
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Bağlantı noktası Tipik tork bandı (genel referans) Uygulama notu

Balata tutucu köprü tespit
cıvatası

25–45 Nm Bazı uygulamalarda cıvata tek
kullanımlıktır

Kaliper kılavuz pim kapak
cıvatası

10–25 Nm Körük sağlamlığı birlikte kontrol edilir

Kaliper taşıyıcı cıvataları Yüksek tork sınıfı, açı ile sıkma
yaygın

Değer ve açı yalnızca kılavuzdan alınır

Tekerlek bijonu Uygulamaya özel yüksek tork Kademeli ve çapraz sıkılır, kılavuz esastır

💡 İPUCU — Tork değerleri yalnızca yönlendirici bir aralık olarak verilmiştir. Aynı araçta ön ve arka dingil
farklı kaliper ailesi kullanabilir; bazı üreticiler ilk montaj ile tekrar montaj için ayrı değer tanımlar.
Uygulamada esas olan, araç üreticisinin şasi/dingil koduna özel güncel servis kılavuzudur ve tork
anahtarı kullanımı zorunludur.

Tutucu köprü her iki ucundan tam oturmuş mu, emniyet pimi/klipsi yerinde mi?

Balata yuvada el ile oynuyor mu — oynuyorsa yay yorulmuştur.

Pleyt doğru yönde mi, yüzeyinde derin baskı izi veya çarpılma var mı?

Köprü ve yayda korozyon kabarması, kesitte incelme var mı?

Kaliper kılavuz pimler üzerinde serbest kayıyor mu, körükler sağlam mı?

Balatanın giriş ve çıkış kenarı kalınlıkları birbirine yakın mı?

Aşınma sensörü kablosu güzergâhında ve tutucularında sabit mi?

Test sürüşü sonrası eş dingil disk sıcaklıkları birbirine yakın mı?

Kaliper Balata Tutucu & Balata Pleyt bakımı ve ömrü nasıl uzatılır?

Kaliper balata tutucu ve balata pleytin kendi başına bir takvim bazlı değişim periyodu yoktur;
ömrünü belirleyen şey ısıl yük, korozyon ve montaj disiplinidir. Pratikte doğru yaklaşım, tutucu
takımını balata ile aynı servis kaleminin parçası saymaktır. Her balata değişiminde köprü, yay,
emniyet pimi ve pleyt ayrı ayrı değerlendirilir; şüphe varsa yenilenir. Bu elemanların maliyeti, ikinci
kez tekerlek sökmenin ve araç durdurmanın maliyeti yanında düşük kalır.

Balata ile birlikte değerlendirme: Her balata setinde tutucu ve pleyt gözden geçirilir; ikinci
sette aynı takımı kullanmak istisna olmalı, kural olmamalıdır.

Yuva temizliği: Balata yuvası ve köprü oturma yüzeyleri her serviste korozyon ürününden
arındırılır. Kaliper bölgesinde yağ ve gres kullanımı, yalnızca üreticinin izin verdiği nokta ve
ürünle sınırlıdır.

Kaliper serbestliğinin korunması: Kılavuz pim körükleri yırtıksa nem ve tuz içeri girer; sıkışan
kaliper tutucu takımını da hızla yorar.

Isıl yükü yönetmek: Uzun inişlerde motor freni ve retarder kullanımı, servis frenine binen ısıl
yükü düşürerek yay ve pleyt ömrünü doğrudan uzatır.

Kış koşulları ve tuz: Tuzlu yolda çalışan römork ve dingillerde tutucu korozyonu belirgin
biçimde hızlanır; kış sonrası kontrol iyi bir alışkanlıktır.
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Dingil bazlı çalışmak: Aynı dingilin iki tarafı birlikte yenilenir; tek taraflı müdahale fren
dengesini bozar.

Müdahale sonrası izleme: Değişimi izleyen ilk birkaç yüz kilometrede ses, sıcaklık ve balata
konumu tekrar kontrol edilir.

Sensör ve kablo bakımı: Aşınma sensörü kablosunun tutucularda sabit olması, hem sensörün
hem tutucunun ömrünü korur.

Filo işletmelerinde en verimli yaklaşım, tekerleği bir kez sökmek ve o esnada fren yuvasını komple
ele almaktır. Balata, tutucu köprü, yay, emniyet pimi ve pleytin aynı serviste yenilenmesi, birkaç ay
sonra tıkırtı ya da eğik aşınma nedeniyle aracı tekrar servise almanın maliyetinden belirgin
biçimde ucuzdur. Sahada en sık karşılaşılan tekrar servis nedeni, balata yenilenirken tutucu
takımının "hâlâ iş görür" diye yerinde bırakılmasıdır.

Sık Sorulan Sorular

Balata tutucu her balata değişiminde yenilenir mi?
Zorunlu olmamakla birlikte önerilen uygulama budur. Tutucu köprü ve yay, balatanın çalıştığı ısıl
çevrimlerin aynısına maruz kalır ve yay kuvvetini kademeli olarak kaybeder. Yayda kalıcı şekil
kaybı, köprüde eğilme, kesitte incelme veya korozyon kabarması varsa takım mutlaka yenilenir.
Emniyet pimi ve klips ise çoğu uygulamada tek kullanımlıktır.

Balata pleyt ne işe yarar, olmadan olur mu?
Balata pleyt, kaliperin baskı elemanından gelen kuvveti balata sırt plakasına yayan ve ısı geçişini
sınırlayan plakadır. Eksik ya da ters takıldığında baskı noktasal kalır; balata köşeden aşınır, sırt
plakası bombeleşir ve disk üzerinde düzensiz temas oluşur. Pleyt tasarımda öngörülmüşse
takılması zorunludur, ihmal edilebilir bir eleman değildir.

Fren yokken gelen tıkırtı sesinin sebebi tutucu olabilir mi?
Evet, bozuk yolda fren uygulanmadan duyulan metalik tıkırtı, yorulmuş balata tutma yayının en
tipik belirtisidir. Yay radyal boşluğu almadığında balata yuvada oynar ve her darbede sırt plakası
yuvaya çarpar. Doğrulama basittir: araç emniyete alınıp tekerlek söküldükten sonra balata el ile
radyal yönde oynatılır; hissedilir boşluk varsa takım yenilenir.

Balata tutucu köprü ne kadar torkla sıkılır?
Köprü tespit cıvatası, kaliper ailesine göre genel referans olarak 25–45 Nm mertebesindeki
bantlarda sıkılır; bazı uygulamalarda cıvata tek kullanımlıktır. Eksik tork titreşimle gevşemeye,
fazla tork köprünün eğilerek balatayı boğmasına yol açar. Kesin değer aracın güncel OE servis
kılavuzundan alınmalı ve mutlaka tork anahtarı kullanılmalıdır.

Kaliper balata tutucu ile balata tutma yayı aynı şey mi?
Aynı takımın iki farklı elemanıdır. Tutucu köprü, kaliper ağzına enine oturan ve yayı konumunda
tutan taşıyıcı elemandır; yay ise balata sırtına yaslanarak radyal boşluğu alan esnek plakadır.
Bazı kaliper ailelerinde ikisi tek parça halinde üretilir, bazılarında ayrı ayrı sipariş edilir. Katalogda
arama yaparken kaliper tipi ve OE numarası bu ayrımı netleştirir.
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Yanlış tutucu takarsam ne olur?
Yanlış geometrideki tutucu, montajda "olur gibi" görünse bile balatayı ya aşırı bastırarak geri
dönüşünü engeller ya da yeterince bastırmayarak oynamasına izin verir. Birinci durumda balata
sürter, disk sıcaklığı yükselir ve erken aşınma başlar; ikinci durumda tıkırtı ve düzensiz aşınma
görülür. Her iki sonuç da fren dengesini bozduğu için kabul edilemez; parça kaliper tipi ile
doğrulanmalıdır.

Balata tutucu ve pleyt hangi standartlar kapsamında değerlendirilir?
Ağır ticari araç fren performansı ECE R13 çerçevesinde tanımlanır; yedek parça olarak arz edilen
fren balatası ve balata takımları için ECE R90 onay rejimi geçerlidir. Sürtünme malzemesi
karakterizasyonunda ISO 26867 gibi dinamometre test standartları referans alınır. Tutucu ve pleyt
bu onayların doğrudan konusu olmasa da balata takımının onaylandığı geometrinin parçasıdır;
hangi takım kapsamında yer aldığı ilgili OE kataloğundan doğrulanmalıdır.

Tutucu takımı değiştirdikten sonra yerleşme sürüşü gerekli mi?
Gereklidir. Yeni balata ve tutucu takımı, ilk kademeli frenlemelerde yuvasına ve disk yüzeyine
oturur. Düşük hızda, aralıklı ve kademeli frenleme ile yapılan yerleşme sürüşü olmadan ilk sert
frenlemede beklenen sürtünme katsayısına ulaşılamayabilir. Sürüş sonrası eş dingil disk
sıcaklıkları karşılaştırılarak sıkışma olmadığı da doğrulanmalıdır.

Doğru kaliper balata tutucu ve balata pleytini nasıl seçerim?
Seçimde araç modeli tek başına yeterli değildir. Kaliper gövdesindeki tip etiketi, dingil pozisyonu
(ön/arka/römork), disk çapı ve mümkünse sökülen parça üzerindeki OE referans numarası birlikte
kullanılmalıdır. VADEN kataloğunda arama bu veriler üzerinden yapılabilir: kaliper tipi ile
uygulama bazlı listeye ulaşabilir ya da eski parçanın OE numarasını doğrudan aratarak eşleşen
VADEN parça numarasını görebilirsiniz. Yeni parçayı takmadan önce sökülenle yan yana koyup
boy, kalınlık ve büküm geometrisini karşılaştırmak en güvenli son adımdır.

Tek tekerleğin tutucusunu değiştirmek yeterli mi?
Yeterli değildir. Fren dengesi dingil bazında kurulur; aynı dingilin bir tarafında yeni, diğerinde
yorulmuş tutucu takımı bulunması frenleme sırasında iki tekerleğin farklı davranmasına yol açar.
Bu durum hem çekme hissine hem de bir taraftaki balatanın erken bitmesine neden olur. Değişim
daima dingil bazında, iki taraf birlikte yapılmalıdır.

VADEN ORIGINAL, ağır ticari araç fren ve yakıt sistemleri için üretim yapan bir OE kalitesinde yedek
parça üreticisidir. Fren kaliperi ürün ailesi altında kaliper balata tutucu köprüleri, balata tutma
yayları, emniyet pimleri ve balata pleytleri, kaliper tipine göre eşleştirilebilir şekilde katalogda yer
almaktadır. Aracınıza uygun parçayı kaliper tipi veya OE referans numarası ile aratabilir,
katalogdaki uyumluluk bilgisiyle doğrulayarak sipariş verebilir; balata değişimi sırasında tutucu
takımını da yenileyerek aracı tek serviste yola çıkarabilirsiniz.

Bu doküman bilgilendirme amaçlıdır; uygulamada araç üreticisinin güncel servis kılavuzu ve güvenlik talimatları esas alınmalıdır.
Değerler yaygın ağır ticari sistemler için genel referanslardır; model-özel kesin değerler için ilgili OE servis dokümanını kullanın. © VADEN
Otomotiv San. Tic. A.Ş. · vadenoriginal.com


