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Если вы заметили, что тягач, автобус или полуприцеп с пневматической (баллонной) подвеской стоит
одной стороной ниже другой, что высота шасси постоянно меняется под нагрузкой и без неё, или что
уровень относительно рампы/бордюра не удерживается, то одним из первых компонентов, который
следует проверить, является клапан регулировки уровня. В системах пневматической подвески
грузовиков, тягачей, автобусов и прицепов этот клапан удерживает шасси на постоянной высоте хода
независимо от нагрузки на ось; он нагнетает воздух в пневмобаллоны или стравливает воздух из них.
Под названием, встречающимся в немецкой технической документации, Niveauregelventil, на практике
его чаще называют «клапаном высоты», «клапаном уровня» или «клапаном регулировки
пневмобаллонов». В этом руководстве технической командой VADEN собраны принцип работы
механического клапана регулировки уровня, его наиболее распространённые неисправности,
правильная последовательность замены и полевые контрольные точки для специалистов по
обслуживанию грузовой техники.

💡 СОВЕТ — Примечание редакции (E-E-A-T): Это техническое руководство подготовлено технической
командой VADEN на основе полевого опыта работы с пневматическими системами подвески грузовой техники
и практики документации OE-производителей. Приведённые здесь значения являются типовыми
справочными диапазонами; для точной высоты хода, момента затяжки и давления, специфичных для
конкретного автомобиля, всегда следует руководствоваться актуальным сервисным руководством OE для
данного автомобиля. Последнее обновление: июль 2026.

Что такое механический клапан регулировки уровня? Назначение и
принцип работы

Механический клапан регулировки уровня — это пневматический управляющий клапан, который
механически определяет расстояние между осью и шасси через рычаг и тягу, а затем нагнетает
воздух в пневмобаллоны или стравливает его из них, удерживая высоту хода автомобиля
постоянной независимо от нагрузки.

Принцип работы основан на логике «обратной связи». Корпус клапана крепится к шасси; управляющий
рычаг клапана через вертикальную тягу (линк) соединяется с осью или балансиром. Когда автомобиль
загружается и шасси приближается к оси (пневмобаллон сжимается), рычаг поворачивается вверх,
впускной клапан внутри клапана открывается, и воздух из ресивера заполняет пневмобаллоны, снова
поднимая шасси вверх до номинальной высоты. При снятии нагрузки шасси поднимается, рычаг
поворачивается вниз, на этот раз открывается выпускной клапан, и избыток воздуха из пневмобаллона
стравливается в атмосферу; шасси снова опускается до номинального уровня. Когда рычаг
возвращается точно в горизонтальное/нейтральное положение, оба клапана закрываются, и клапан
остаётся в положении «равновесия» (нейтральная зона); он не расходует воздух впустую.

Благодаря этой непрерывной корректировке автомобиль стоит на одной и той же высоте шасси как
порожним, так и полностью загруженным. Постоянная высота хода важна не только для комфорта; она
критична также с точки зрения угла света фар, угла карданного вала, выравнивания дверей/рампы и
геометрии подвески. В большинстве клапанов имеется зона запаздывания (демпфирования), чтобы
предотвратить «прокачивание» системы при резком изменении нагрузки; при кратковременных
дорожных ударах клапан не реагирует, срабатывая только при устойчивой разнице уровней.
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Корпус: Обычно литой из алюминиевого сплава; содержит порты питания, подачи (в пневмобаллон)
и выпуска.

Управляющий рычаг (рычаг привода): Механический рычаг, определяющий расстояние шасси–
ось и соединяемый с тягой.

Кулачковый / эксцентриковый механизм: Внутренний механизм, передающий движение рычага на
впускной и выпускной клапаны.

Впускной и выпускной клапан: Двухсторонняя группа клапанов, нагнетающая воздух в
пневмобаллон и стравливающая избыток воздуха.

Элемент запаздывания/демпфирования: Демпфирование, предотвращающее лишнюю
корректировку при коротких ударах.

Тяга (линк) и шарниры: Вертикальная тяга со сферическими шарнирами, соединяющая рычаг
клапана с осью.

Уплотнительные кольца и уплотнения: Эластомерные элементы, предотвращающие внутренние
перетечки между портами.

Различие между односторонним и двухсторонним (двухбаллонным) клапаном
В простых применениях один клапан с одним выходом питает оба пневмобаллона оси совместно. В
автобусах и некоторых тягачах, где требуется контроль крена в повороте и более точное равновесие,
используются клапаны с двумя выходами (twin/duplex), управляющие правым и левым
пневмобаллоном раздельно, либо два клапана на одну ось. Двухбаллонная схема ограничивает крен
автомобиля внутрь при входе в поворот и независимо корректирует разницу уровней справа–слева.
Поэтому при выборе клапана количество и расположение портов является специфичным для
конкретного автомобиля.

Типы с запаздыванием (демпфированные) и без запаздывания
Клапаны без запаздывания (мгновенные) немедленно реагируют на разницу уровней; они
применяются в лёгких прицепах и некоторых простых применениях. Клапаны с запаздыванием же
срабатывают, дождавшись устойчивого изменения уровня; это снижает расход воздуха и
предотвращает износ клапана и компрессора из-за постоянного наполнения и опустошения
пневмобаллона на дорожных ударах. В автобусах и тяжёлых тягачах чаще всего предпочитают тип с
запаздыванием.

Расположение в системе и связь с ручным подъёмом
Клапан регулировки уровня обычно монтируется вблизи оси подвески, закреплённым на шасси, с
рычагом, соединённым с осью тягой. Если на автомобиле есть функция подъёма-опускания (kneeling)
или ручной рычаг уровня нагрузки, эта функция чаще всего обеспечивается отдельным управляющим
клапаном или обходом (bypass) клапана уровня; задача же механического клапана уровня —
автоматически поддерживать постоянную высоту во время движения.

Типовое применение и подбор

Применение / Сегмент Пример использования Ключевая особенность

Задняя ось тягача
(пневмоподвеска)

Фиксация высоты хода Один/два выхода, тип с
запаздыванием
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Применение / Сегмент Пример использования Ключевая особенность

Автобус / мидибус Фиксация уровня при пассажирской нагрузке +
контроль крена

Раздельное управление право-
лево (два клапана)

Прицеп / полуприцеп (пневмо) Сохранение высоты шасси под нагрузкой Простой, надёжный один выход

Автомобиль с функцией
kneeling/подъёма

Автоматический уровень + ручной подъём Интегрирован с доп.
управляющим клапаном

Автомобиль с EBS/ECAS Электронный контроль уровня (резервный/
дополнительный механический)

Вместе с ECAS или взамен него

⚠ ВНИМАНИЕ — Проверка номера детали: Хотя клапаны регулировки уровня внешне очень похожи друг на
друга, угол нейтральной (равновесной) зоны, величина запаздывания, количество/расположение портов,
направление рычага и давление питания различаются в зависимости от типа. Клапан неправильного типа
может привести к неверной высоте хода, постоянному расходу воздуха или одностороннему проседанию.
Перед установкой обязательно проверьте соответствие по OE-номеру детали автомобиля, конфигурации
портов, стороне рычага (правая/левая) и, при наличии, совместимости с ECAS; не полагайтесь на внешнее
сходство.

Признаки неисправности и диагностика

Неисправности клапана регулировки уровня обычно начинаются с жалоб «автомобиль стоит с креном
на одну сторону» или «как будто постоянно травит воздух». В таблице ниже сведены наиболее часто
встречающиеся в полевых условиях признаки вместе с возможными причинами и методами проверки.

Признак Возможная причина Контроль / Проверка

Автомобиль с креном на одну
сторону / один угол постоянно
занижен

Клапан не нагнетает воздух в
пневмобаллон (заклинил впускной
клапан) или оборвана тяга

Поднимите рычаг рукой из нейтрали вверх;
наблюдайте, наполняется ли пневмобаллон
и поднимается ли шасси

Автомобиль на стоянке медленно
проседает, по утрам занижен

Внутренняя перетечка клапана или
выпускной клапан не закрывается
полностью

Ищите утечку мыльной пеной из
выпускного порта; исключите утечку
пневмобаллона и магистралей

Шасси выше положенного,
пневмобаллоны чрезмерно
раздуты

Выпускной клапан не открывается,
неверная регулировка рычага/тяги
или погнут рычаг

Проверьте, горизонтален/нейтрален ли
рычаг на номинальной высоте

Постоянный расход воздуха,
компрессор работает слишком
часто

Клапан не закрывается в зоне
равновесия, внутренняя перетечка
или люфт тяги

При работающем двигателе
прислушивайтесь к постоянной утечке
воздуха из выпускного порта и порта
пневмобаллона

При нагрузке уровень не
выправляется, автомобиль
остаётся заниженным

Ограничен порт питания, залип
впускной клапан, засорено
демпфирование

Сравните давление питания и давление,
идущее в пневмобаллон, с помощью
манометра
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Признак Возможная причина Контроль / Проверка

Уровень выправляется слишком
поздно или корректирует
чрезмерно (прокачивание)

Неисправен элемент
запаздывания, неверный тип
клапана или нарушена
регулировка тяги

Сравните угол рычага и тип клапана (с
запаздыванием/без) со спецификацией
автомобиля

На холоде уровень не
удерживается, нестабильная
работа

Влага/вода в системе,
обледенение внутри клапана

Проверьте осушитель воздуха и слив
ресивера; ищите источник влаги

Проверка функции с помощью рычага
Самая быстрая полевая диагностика — это проверка рычагом. Отсоедините тягу от рычага клапана.
Нажмите на рычаг из нейтрального положения вверх и удерживайте: исправный клапан должен
нагнетать воздух в пневмобаллоны, и этот угол должен подниматься. Нажмите на рычаг вниз: клапан
должен стравливать воздух из пневмобаллона через выпуск, угол должен опускаться. При возврате
рычага в нейтраль оба движения должны прекращаться. Если при подъёме воздух не поступает —
неисправна впускная сторона, если при опускании не стравливается — выпускная сторона.

Проверка на утечку и различение внутренней перетечки
При работающем двигателе и системе под номинальным давлением утечку ищут мыльной пеной у
выпускного отверстия. Постоянный выход воздуха из выпуска при нейтральном положении рычага
указывает на то, что внутренний клапан (впускной) не закрывается полностью, либо на обратную
перетечку со стороны пневмобаллона. Внимание: причиной проседания автомобиля не всегда является
клапан — сначала необходимо убедиться, что не травят сам пневмобаллон, шланги и фитинги. Если
пневмобаллон и магистрали исправны, а проседание продолжается, это указывает на внутреннюю
перетечку клапана.

Проверка высоты хода и угла рычага
При порожнем автомобиле на ровной площадке под номинальным давлением опорный размер шасси–
ось (высота хода) сравнивается со значением OE. В этом положении рычаг клапана должен находиться
под указанным производителем нейтральным углом (чаще всего близко к горизонтали). Если угол
рычага неверен, автомобиль остаётся либо постоянно завышенным, либо заниженным; это обычно
проблема длины тяги или регулировки рычага, а сам клапан может быть исправен. Поэтому перед
заменой клапана обязательно следует проверить тягу и регулировку.

Этапы замены / установки

⚠ ВНИМАНИЕ — Средства индивидуальной защиты (СИЗ) и безопасность: Сжатый воздух и нагруженная
подвеска могут привести к травме. Перед началом работ зафиксируйте автомобиль на ровной площадке,
установите противооткатные упоры, заглушите двигатель и стравите давление воздуха из контура
подвески. Убедитесь, что вес шасси надёжно перенесён на подходящую стойку/подъёмное оборудование, а
не на пневмобаллоны; при опустошении пневмобаллона шасси может резко опуститься. Используйте
защитные очки и перчатки.
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На что обратить внимание (частые ошибки)

⚠ ВНИМАНИЕ — Самая критичная ошибка — пропуск регулировки рычага/тяги: Установить новый клапан
и подсоединить его без регулировки тяги приводит к тому, что автомобиль остаётся постоянно завышенным
или заниженным либо постоянно расходует воздух. Рычаг клапана обязательно должен быть выставлен под
указанный производителем нейтральный угол, когда автомобиль находится на номинальной высоте хода.

Обезопасьте автомобиль: Припаркуйте на ровной площадке, установите противооткатные
упоры под колёса, заглушите двигатель и переведите зажигание в выключенное положение.

1

Запишите опорный размер: Перед заменой запишите текущую высоту хода (расстояние
шасси–ось) и угол рычага; это будет ориентиром при регулировке нового клапана.

2

Стравите давление: Безопасно стравите контур подвески/пневмобаллоны; поддержите шасси
стойкой и убедитесь по манометру, что давление упало.

3

Отсоедините тягу: Отсоедините шарнир тяги (линка), соединяющий рычаг клапана с осью;
осмотрите состояние шарнира и резиновых втулок, при повреждении замените.

4

Пометьте магистрали: Перед демонтажем пометьте или сфотографируйте магистрали питания,
пневмобаллона (правая/левая) и выпуска; неправильное подключение — самая частая ошибка.

5

Отсоедините воздушные магистрали: Ослабьте фитинги подходящим ключом; отсоедините
шланги и трубки без усилия, временно закрыв отверстия портов для предотвращения попадания
грязи.

6

Снимите старый клапан: Отвернув болты кронштейна/крепления, снимите клапан с места;
проверьте состояние точки крепления на шасси и кронштейна.

7

Подготовьте посадочную поверхность и кронштейн: Очистите грязь, ржавчину и остатки
старых прокладок; при наличии трещин или искривления кронштейна замените его.

8

Установите новый клапан: Закрепите на кронштейне клапан правильного типа и с правильной
стороной рычага так, чтобы направления портов соответствовали компоновке автомобиля;
затягивайте болты постепенно до указанного производителем момента.

9

Подключите магистрали обратно: Согласно меткам подключите магистрали питания,
пневмобаллона и выпуска к правильным портам; затяните фитинги герметично, но без
чрезмерного усилия. Убедитесь, что выпускное отверстие направлено вниз/свободно.

10

Отрегулируйте тягу и угол рычага: Наполните систему до номинального давления, выставьте
автомобиль на OE-высоту хода и в этом положении отрегулируйте длину тяги так, чтобы рычаг
клапана был нейтральным (горизонтальным), и подсоедините её. Затем выполните проверку на
утечку, нагружая и разгружая автомобиль, убедитесь, что уровень выправляется правильно и
остаётся в равновесии.

11
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⚠ ВНИМАНИЕ — Немедленно списывать проседание на клапан: Самой частой причиной проседания
автомобиля не всегда является клапан. Сначала следует исключить утечки пневмобаллона, шланга, фитинга
и трубки. Замена клапана без проверки исправности пневмобаллона/магистралей чаще всего не решает
проблему.

Полагаться на внешнее сходство и установить клапан с другой нейтральной зоной/запаздыванием
или неправильной стороной рычага — неверный уровень и прокачивание.

Подсоединить шарнир/втулки тяги с люфтом или неправильной длиной — вибрирующая, запоздалая
или неверная корректировка.

Выпускное отверстие направлено вверх или засорено — скопление воды/грязи и замерзание зимой.

Работать без стравливания давления и без поддержки шасси — резкое опускание шасси, серьёзный
риск травмы.

Повторно использовать старые, задубевшие уплотнительные кольца и прокладки — внутренняя
перетечка.

Пропустить проверку уровня под нагрузкой/порожним и на утечку после установки — потеря уровня
в пути или крен на одну сторону.

Заменить клапан без устранения проблемы осушителя воздуха/влаги — новый клапан также вскоре
пострадает.

Технические значения и контрольные точки

Приведённые ниже значения являются типовыми / общими справочными диапазонами для
пневматических систем подвески грузовой техники. Они меняются в зависимости от автомобиля и типа
клапана; для точных значений основой служит сервисное руководство OE.

Параметр Типовой справочный диапазон Примечание

Давление питания системы ~8–12,5 bar (≈116–181 psi) Меняется в зависимости от
автомобиля и контура

Рабочее давление
пневмобаллона (подвески)

Переменное в зависимости от нагрузки, типично
~0,5–8 bar

В зависимости от порожнего/
загруженного состояния

Угол нейтральной
(равновесной) зоны

На номинальной высоте рычаг ≈ горизонтален
(±несколько градусов мёртвая зона)

Основой служит спецификация
OE

Допустимая внутренняя
перетечка

На практике цель — «ноль»; измеримая утечка =
неисправность

При мыльной пробе не должно
быть постоянных пузырей

Диапазон рабочих
температур

~ от −40 °C до +80 °C Предел эластомера и замерзания

Характер корректировки
уровня

При устойчивом изменении нагрузки —
постепенная и сбалансированная корректировка

Тип с запаздыванием не
реагирует на короткие удары

Моменты затяжки соединений также меняются в зависимости от типа и размера болта; приведённые
ниже значения — лишь общий ориентир.
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Соединение Типовой диапазон момента Примечание

Болт крепления корпуса/
кронштейна (M8)

~20–30 Nm Затягивайте постепенно и крест-
накрест

Болт крепления корпуса/
кронштейна (M10)

~40–55 Nm Основой служит значение OE

Болт хомута/зажима рычага По спецификации производителя (типично
~8–15 Nm)

Затягивайте после регулировки
угла рычага

Фитинг воздушной магистрали По спецификации производителя Не перетягивайте; не срывайте
резьбу

💡 СОВЕТ — Полевой совет: Перед заменой клапана регулировки уровня проверьте шарниры тяги,
резиновые втулки и угол рычага. Значительная часть жалоб «автомобиль с креном» вызвана люфтящей или
погнутой тягой, травящим пневмобаллоном либо неправильно отрегулированным рычагом; клапан чаще
всего невиновен.

Соответствует ли высота хода значению OE при порожнем автомобиле и номинальном давлении?

Находится ли рычаг клапана в этом положении под нейтральным (горизонтальным) углом?

Без люфта ли шарниры и втулки тяги, правильной ли длины сама тяга?

Наполняется ли пневмобаллон при нажатии рычага вверх и стравливается ли при нажатии вниз?

Свободно ли выпускное отверстие, направлено ли вниз, нет ли утечки воздуха в нейтрали?

Находится ли разница уровней справа–слева в пределах допуска OE (при схеме с двумя
пневмобаллонами/двумя клапанами)?

Обслуживание и срок службы

Механический клапан регулировки уровня долговечен при питании чистым и сухим воздухом и при
сохранении исправности механических соединений. Его главные враги — влага, грязь и механический
износ: замерзание, удары пневмобаллона/тяги и вибрация изнашивают рычаг, шарнир и внутренние
клапаны. При периодическом обслуживании клапан следует рассматривать не как отдельный
компонент, а как часть всего контура пневмоподвески и подготовки воздуха.

Меняйте картридж осушителя воздуха в интервалах, указанных производителем; устраняйте влагу в
источнике.

Периодически (особенно перед зимой) сливайте ресиверы воздуха, удаляя скопившуюся воду и
масло.

Регулярно проверяйте шарниры тяги, резиновые втулки и рычаг на люфт/трещины.

Держите выпускное отверстие и, при наличии, глушитель чистыми, открытыми и направленными
вниз.

При периодическом обслуживании измеряйте высоту хода порожним/под нагрузкой и равновесие
справа–слева.

Вместо того чтобы нагружать клапан с признаками неисправности, при соответствии типа
предпочтите его полную замену, поскольку уровень и безопасность подвески критичны.
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Исправный клапан регулировки уровня обычно работает без сбоев на протяжении всего долгого срока
службы автомобиля; однако во влажных системах, при люфтящих соединениях или на автомобилях с
запущенным обслуживанием срок службы сокращается. Своевременное устранение проблем с
уровнем сохраняет как комфорт хода и выравнивание фар/рампы, так и предотвращает износ шин и
перегрузку подвески, вызванные креном на одну сторону.

Часто задаваемые вопросы

Для чего служит клапан регулировки уровня?
На автомобиле с пневматической подвеской он удерживает шасси на постоянной высоте хода
независимо от нагрузки. Он определяет расстояние ось–шасси рычагом; при необходимости нагнетает
воздух в пневмобаллоны или стравливает его из них, корректируя уровень.

Каковы признаки неисправности клапана регулировки уровня?
Наиболее частые: крен автомобиля на одну сторону, медленное проседание на стоянке, шасси
остаётся выше положенного, постоянный расход воздуха и невыправление уровня при нагрузке.

Если автомобиль кренится на одну сторону, всегда ли виноват клапан?
Нет. Причиной крена или проседания чаще всего может быть травящий пневмобаллон, утечка шланга/
фитинга, люфтящая тяга или неправильная регулировка рычага. Перед заменой клапана обязательно
следует проверить пневмобаллон, магистрали и тягу.

Требуется ли регулировка после замены клапана регулировки уровня?
Да. После установки нового клапана автомобиль следует выставить на OE-высоту хода и
отрегулировать рычаг клапана в нейтральное (горизонтальное) положение. Без этой регулировки
автомобиль может остаться постоянно завышенным/заниженным или постоянно расходовать воздух.

В чём разница между механическим клапаном уровня и электронной (ECAS) системой?
Механический клапан корректирует уровень полностью механическим рычагом и пневматическими
клапанами. Электронные системы контроля уровня, такие как ECAS, выполняют ту же задачу
электронно с помощью датчика высоты, электронного блока управления и соленоидных клапанов; они
позволяют реализовать дополнительные функции, такие как подъём-опускание. Номера деталей и
установка у них различаются.

Клапан постоянно травит воздух, что делать?
Постоянный выход воздуха из выпускного отверстия при нейтральном положении рычага указывает на
то, что внутренний клапан не закрывается полностью; сначала исключаются утечки пневмобаллона и
магистрали, а если проблема подтверждается в клапане, клапан заменяется. Постоянная утечка
приводит как к потере воздуха, так и к излишней работе компрессора.

Что произойдёт, если установить клапан уровня неправильного типа?
Клапан с другой нейтральной зоной, значением запаздывания, конфигурацией портов или
неправильной стороной рычага приводит к неверной высоте хода, дисбалансу справа–слева,
постоянной корректировке (прокачиванию) и повышенному расходу воздуха. Поэтому подбор
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обязательно должен выполняться по подходящему для автомобиля OE-номеру детали и направлению
рычага.

С какими марками совместим клапан регулировки уровня?
Клапаны регулировки уровня VADEN спроектированы для функциональной совместимости с OE-
типами распространённых пневматических систем подвески грузовой техники (напр., типа Knorr-
Bremse, Wabco/ZF, Bendix/аналог). Для правильного подбора следует проверить конфигурацию
портов, сторону рычага и OE-референсный номер.

Механический клапан регулировки уровня — это критически важный компонент, напрямую
определяющий высоту хода, равновесие и комфорт пневматической системы подвески грузовой
техники. При правильной диагностике, правильном выборе типа, тщательной установке и, особенно,
правильной регулировке рычага/тяги сохраняются как безопасность уровня, так и эффективность
автомобиля. Семейство изделий VADEN ORIGINAL «Механический клапан регулировки уровня»
разрабатывается для применений в грузовой технике с OE-совместимой конфигурацией портов,
долговечными уплотнительными элементами и стабильной зоной равновесия; проверив подходящий
для вашего автомобиля референс и направление рычага, вы сможете добиться безопасной и
долговечной работы подвески.

Документ носит информационный характер; на практике приоритет имеют актуальное руководство по обслуживанию и указания по безопасности
производителя. Значения являются общими ориентирами для типовых систем грузовой техники; для значений, специфичных для модели,
используйте сервисную документацию OE. © VADEN Otomotiv San. Tic. A.Ş. · vadenoriginal.com


