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В сердце пневматической тормозной магистрали, связывающей тягач и полуприцеп, работает
небольшой, но критически важный компонент — клапан управления тормозами прицепа. В Германии
эта деталь известна как Anhängersteuerventil, и, как следует из названия, её задача — точно и
своевременно передавать тормозную команду тягача на прицеп. На практике, когда говорят
«полуприцеп тормозит с запозданием» или «прицеп блокируется слишком рано», клапан управления
тормозами прицепа — одно из первых мест, которое нужно проверить. Это руководство на примерах из
практики объясняет, для чего служит клапан управления тормозами полуприцепа/прицепа в
большегрузных коммерческих автомобилях, как он выходит из строя, как проводится его диагностика и
замена.

💡 СОВЕТ —
Этот документ подготовлен технической командой VADEN на основе практического опыта работы с
тормозными системами большегрузных коммерческих автомобилей и поведения OE-компонентов.
Приведённые здесь значения являются типовыми справочными диапазонами; для точных значений момента
затяжки, давления и регулировки всегда следует руководствоваться OE-руководством по обслуживанию
конкретного автомобиля и его осевой/тормозной системы. Последнее обновление: июль 2026 г.

Что такое клапан управления тормозами полуприцепа/прицепа?
Назначение и принцип работы

Клапан управления тормозами полуприцепа/прицепа (Anhängersteuerventil) — это
пневматический управляющий клапан, который отслеживает тормозное давление тягача,
пропорционально питает тормозную магистраль прицепа/полуприцепа и обеспечивает
синхронизацию торможения между тягачом и прицепом.

Принцип его работы основан на логике «уведомления» прицепа о тормозной команде тягача. Когда
водитель нажимает на педаль тормоза, управляющее давление, поступающее от контуров передней и
задней оси, приходит на сигнальные входы клапана управления тормозами прицепа. Клапан считывает
этот сигнал, приводит в движение поршневую и диафрагменную группу внутри себя и подаёт сжатый
воздух из питающего ресивера на прицеп по жёлтой магистрали (управляющей/командной
магистрали). Красная магистраль, в свою очередь, является постоянно питаемой магистралью подачи
(supply) прицепа. Таким образом, тормоза прицепа срабатывают согласованно с тормозами тягача и,
как правило, с небольшим опережением (принцип «прицеп держит впереди»); это снижает склонность
автопоезда к складыванию, то есть к «jackknife».

В современных автомобилях с EBS (электронной тормозной системой) эту функцию в значительной
степени берёт на себя модуль EBS прицепа и электронный клапан управления тормозами прицепа;
однако пневматический путь управления всегда сохраняется в качестве резервной/дублирующей
магистрали. В классических ABS/пневматических системах клапан работает полностью механо-
пневматически.

Корпус и присоединительные порты: Подача (supply), управляющие сигнальные входы (1-й и 2-
й контур) и выходные порты на прицеп.

Поршневая / диафрагменная группа: Подвижный сердечник, пропорционирующий сигнальное
давление к выходному давлению.
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Пружины и регулировочный (predominance) элемент: Ступень, определяющая, насколько
прицеп будет держать впереди относительно тягача.

Уплотнительные элементы: Уплотнительные кольца (O-ring), диафрагма и посадочные
поверхности клапана.

Вентиляционный (выпускной) порт: Выход, сбрасывающий давление прицепа в атмосферу при
отпускании тормоза.

Почему важен predominance (приоритет/опережающее удержание)?
Клапаны управления тормозами прицепа изготавливаются со значением «predominance»,
обеспечивающим срабатывание тормозов прицепа несколько раньше и сильнее, чем у тягача. Как
правило, при малых тормозных командах выход на прицеп даёт давление, несколько превышающее
давление тягача (в качестве общего ориентира — примерно в диапазоне 0,1–1,0 bar). Эта разница
обеспечивает прямолинейное и устойчивое торможение автопоезда. Если это значение нарушается из-
за износа или неправильного клапана, автопоезд начинает либо «толкать», либо «тянуть».

Логика двухконтурной безопасности
Клапан обычно получает сигнал от двух отдельных тормозных контуров. Даже если один контур выйдет
из строя, другой контур сможет привести в действие тормоз прицепа. Это основополагающий подход к
безопасности в архитектуре тормозных систем большегрузных коммерческих автомобилей.

Связь с сигналом стояночного/парковочного тормоза
Некоторые типы клапанов при включении стояночного тормоза тягача (с пружинными
энергоаккумуляторами) ведут себя так, чтобы также подключить/отключить магистраль подачи
прицепа. Это обеспечивает надёжное удержание прицепа при стоянке автопоезда.

Тип / Система Тип управления Типовое применение Примечание

Пневматический клапан
управления тормозами прицепа

Механо-пневматический
сигнал

Классические тягачи с
ABS

Аналоги типа Knorr-
Bremse / Wabco
(Bendix)

Электропневматический (EBS)
модуль

Электронный +
резервный
пневматический

Современные тягачи/
полуприцепы с EBS

Интегрирован с модулем
EBS прицепа

Двухконтурный стандартный
клапан

Двойной сигнальный
вход

Общее большегрузное
применение

Обеспечивает
резервирование контуров

Клапан с регулируемым
predominance

Регулируемое
опережающее
удержание

Тяжёлые автопоезда /
полуприцепы

Значение опережения
зависит от OE

⚠ ВНИМАНИЕ —
Проверка номера детали: Хотя клапаны управления тормозами прицепа внешне выглядят очень похоже, у
них различаются количество портов, структура сигналов и значение predominance. Клапан с неправильным
значением predominance нарушает баланс торможения и создаёт риск заноса. Перед монтажом
обязательно проверьте OE-номер старого клапана и тип тормозной системы автомобиля (ABS / EBS).



Клапан управления тормозами прицепа · vadenoriginal.com

Признаки неисправности и диагностика

Неисправности клапана управления тормозами прицепа обычно делятся на две основные группы:
«дисбаланс торможения» и «утечка воздуха». Признаки чаще всего проявляются со стороны прицепа, но
первопричина может быть в клапане на тягаче. Приведённая ниже таблица является отправной точкой
для полевой диагностики.

Признак Возможная причина Проверка / Подтверждение

Тормоза прицепа срабатывают с
запозданием (полуприцеп «тормозит
поздно»)

Задержка сигнала, заедание внутреннего
поршня, снижен predominance

Сравните давление в жёлтой
магистрали с командным
давлением тягача манометром

Прицеп блокируется слишком рано /
полуприцеп «тянет»

Завышен predominance, нарушена
регулировка клапана, установлен
неправильный клапан

Измерьте разницу выходного/
командного давления при
ступенчатой тормозной команде

Постоянная утечка воздуха из
клапана / поддувание из выпускного
порта

Разрыв диафрагмы, затвердевание O-
ring, дефект посадочной поверхности

Проба мыльной пеной;
прослушайте в нажатом и
отпущенном положении тормоза

При отпускании тормоза тормоза
прицепа растормаживаются с
запозданием

Засорён выпускной порт, ослаблена
внутренняя пружина, поршень не
возвращается

Наблюдайте за временем сброса
выходного давления в
атмосферу после отпускания

При торможении автопоезд уводит
вправо/влево

Нарушение синхронизации торможения,
несбалансированный выход

Проверьте синхронизацию
торможения тягач-прицеп и
баланс давления

Прицеп вообще не тормозит Обрыв/засор сигнальной магистрали,
внутренняя блокировка клапана, нет
подачи по красной магистрали

Проверьте давление в
магистралях подачи и
управления по отдельности

Предупреждение: при остановке
автопоезда прицеп медленно
стравливает/не наполняется

Ограничение магистрали подачи,
проблема порта подачи клапана

Проверьте время зарядки
красной магистрали и давление в
ресивере

Проверка давления манометром
Самая надёжная диагностика — подключить манометр к жёлтой (управляющей) и красной (питающей)
магистралям и отслеживать выходное давление при подаче тормозной команды. Если выходное
давление не следует пропорционально за командным давлением тягача, велика вероятность
внутренней неисправности клапана. При отпускании также ожидается быстрое падение давления на
выходе; задержка указывает на проблему с выпускным портом/поршнем.

Проверка на утечку (герметичность)
При заряженной системе и выключенном двигателе наблюдают за скоростью падения давления в
ресивере. Утечку локализуют, нанося мыльную пену на порты клапана и выпускной выход. Постоянное
поддувание из выпускного порта — классический признак внутренней неисправности диафрагмы/
седла.
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Считывание кодов неисправностей на автомобилях с EBS
В архитектурах EBS первым шагом диагностики является считывание кода неисправности (DTC).
Модуль прицепа может сообщить о несоответствии показаний датчика давления, потере сигнала или
ошибке отклика клапана. Пневматическая проверка дополняет электронную диагностику; их следует
оценивать совместно.

Этапы замены / установки

⚠ ВНИМАНИЕ —
Средства индивидуальной защиты (СИЗ) и безопасность: Используйте рабочие перчатки и защитные
очки. Перед началом работ зафиксируйте автомобиль, установите противооткатные упоры и сбросьте всё
давление в тормозной системе. Магистраль или порт, отсоединённые под давлением, могут привести к
тяжёлой травме из-за выброса шланга/детали. Двигатель и зажигание должны быть выключены.

Сбросьте давление: Опорожните все воздушные ресиверы и тормозные контуры; манометром
убедитесь, что в системе нулевое давление.

1

Отметьте клапан и магистрали: Перед демонтажем промаркируйте или сфотографируйте
каждый порт и магистраль (жёлтая/красная/управляющая); путаница портов — самая частая
ошибка.

2

Отсоедините воздушные магистрали: Аккуратно разъедините присоединения портов,
штуцеры или быстроразъёмные соединения; защитите концы магистралей от загрязнения.

3

Отсоедините электрический разъём: На клапанах с EBS снимите разъём, нажав на фиксатор,
не сломав защёлку.

4

Демонтируйте старый клапан: Ослабив крепёжные болты/хомут, снимите клапан с рамы/
монтажного кронштейна.

5

Проверьте новый клапан: Сравните OE-номер, схему портов и значение predominance
нового клапана VADEN со старой деталью.

6

Очистка поверхности и портов: Очистите присоединительную поверхность и концы
магистралей; не должно остаться стружки, грязи или остатков старого уплотнения.

7

Установите новый клапан: Затягивайте болты кронштейна по OE-моменту в несколько
приёмов; посадите клапан без перекоса и деформации корпуса.

8

Подключите магистрали к правильным портам: По вашим меткам подсоедините магистрали
подачи, управления и выхода на прицеп; затяните штуцеры с OE-моментом.

9

Зарядите систему и проведите проверку на утечку: Запустите двигатель, наполните систему,
проверьте герметичность всех портов мыльной пеной.

10

Проверка функции и баланса торможения: Подавая тормозную команду, проверьте выходное
давление на прицеп манометром; проверьте predominance/синхронизацию и баланс
автопоезда в дорожном тесте.

11
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На что обратить внимание (частые ошибки)

⚠ ВНИМАНИЕ —
Самая критичная ошибка — неправильное значение predominance: Установка внешне такого же, но
имеющего иное значение опережающего удержания клапана нарушает баланс торможения автопоезда и
создаёт риск заноса/складывания. Клапан всегда должен подбираться по OE-номеру и типу системы
(ABS/EBS).

⚠ ВНИМАНИЕ —
Путаница портов: Перепутывание магистралей подачи (красная) и управления (жёлтая) приводит к тому,
что прицеп либо вообще не тормозит, либо остаётся постоянно заблокированным. Обязательно
промаркируйте перед демонтажем.

Демонтаж без сброса давления: Риск тяжёлой травмы; всегда проверяйте нулевое давление.

Пропуск проверки на утечку: Небольшая утечка порта со временем снижает давление в ресивере и
ухудшает тормозные характеристики.

Сдача без дорожного теста: Predominance и синхронизация торможения проверяются только
реальной тормозной командой.

Грязные концы магистралей: Попавшая в систему стружка/грязь необратимо повреждает
посадочную поверхность клапана.

Неправильный момент затяжки: Чрезмерная затяжка трескает корпус, недостаточная — даёт
утечку; соблюдайте OE-момент.

Технические значения и контрольные точки

Приведённые ниже значения являются типовыми/общими справочными диапазонами для
тормозных систем большегрузных коммерческих автомобилей. Точные значения зависят от
автомобиля, оси и типа клапана; всегда основой является OE-руководство по обслуживанию.

Параметр Типовое / Общее справочное Примечание

Рабочее давление системы ~8–10 bar (примерно 116–145 psi) Давление ресивера/контура;
зависит от OE

Подача на прицеп (красная
магистраль)

~6,5–8,5 bar Постоянно питаемая магистраль

Максимальный выход
управления (жёлтая магистраль)

Пропорционален давлению системы, при
полном торможении ~уровень ресивера

Пропорционален тормозной
команде

Predominance (опережающее
удержание)

При малой команде на ~0,1–1,0 bar больше Специфичен для типа клапана;
основа — значение OE

Диапазон рабочих температур Примерно от -40 °C до +80 °C Температура окружающей среды/
компонента



Клапан управления тормозами прицепа · vadenoriginal.com

Параметр Типовое / Общее справочное Примечание

Допустимая утечка По OE-пределу очень низкая /
пренебрежимо малая

Оценивается по скорости
падения давления в ресивере

Ниже приведены общие справочные значения момента затяжки для крепёжных элементов. Это
начальные значения; для окончательного момента следует использовать OE-руководство.

Соединение Типовой диапазон момента Примечание

Болты кронштейна / крепления
(M8)

~20–25 Nm Затягивайте в несколько приёмов и
равномерно

Болты кронштейна / крепления
(M10)

~40–50 Nm Зависит от OE

Штуцеры воздушных магистралей По спецификации
производителя

Чрезмерная затяжка повреждает резьбу/
порт

💡 СОВЕТ —
Измерения давления всегда проводите калиброванным манометром при полностью заряженной системе. При
оценке разницы predominance считывайте командное давление тягача и выходное давление на прицеп
одновременно; измерение в одной точке может ввести в заблуждение.

Проверяйте давление в магистралях подачи (красная) и управления (жёлтая) по отдельности.

Наблюдайте за быстрым сбросом из выпускного порта при отпускании тормоза.

Ищите утечки мыльной пеной на всех портах и стыковых поверхностях корпуса.

В дорожном тесте проверяйте баланс автопоезда при разной интенсивности торможения.

Обслуживание и срок службы

Хотя клапан управления тормозами прицепа не является деталью прямой периодической замены, его
следует регулярно проверять в рамках общего цикла обслуживания тормозной системы. Наибольшее
влияние на его ресурс оказывают влага и грязь, попадающие в систему; поэтому исправная работа
осушителя воздуха (air dryer) напрямую влияет на срок службы клапана.

Качество воздуха: Своевременно меняйте картридж осушителя; влага затвердевает и
растрескивает O-ring и диафрагму внутри клапана.

Слив из ресивера: Регулярно опорожняйте клапаны слива конденсата, чтобы уменьшить попадание
воды и ржавчины в систему.

Периодическая проверка на утечку: При обслуживании тормозов проверяйте порты клапана и
выпускной выход на утечку.

Крепление и вибрация: Проверяйте, что болты кронштейна не ослабли, а магистрали не
подвергаются контакту/истиранию.

Контроль баланса торможения: Следите за поведением автопоезда на торможении (тянет/
толкает); раннее предупреждение чаще всего исходит от клапана.
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Качественный клапан в системе с чистым и сухим воздухом работает безотказно долгие годы.
Напротив, во влажной, загрязнённой системе даже лучший клапан выходит из строя преждевременно.
Поэтому наряду с заменой клапана важно и обслуживание всей цепи подготовки воздуха системы
(компрессор, осушитель, ресивер).

Часто задаваемые вопросы

Как определить неисправность клапана управления тормозами прицепа?
Наиболее распространённые признаки — позднее или раннее торможение прицепа, постоянная утечка
воздуха из клапана/выпускного порта и увод автопоезда вправо-влево при торможении. Точная
диагностика проводится подключением манометра к жёлтой и красной магистралям и отслеживанием
выходного давления при тормозной команде.

В чём разница между жёлтой и красной магистралью?
Красная магистраль — это постоянно питаемая магистраль подачи (supply) прицепа; при обрыве
красной магистрали прицеп тормозит автоматически. Жёлтая магистраль — это управляющая
(командная) магистраль, несущая тормозную команду, и она изменяется в зависимости от давления на
педали.

Почему прицеп тормозит с запозданием?
Обычно причина в заедании поршня внутри клапана, снижении значения predominance или
задержке/ограничении в сигнальной магистрали. Если манометром видно, что выходное давление
следует за командным с задержкой, встаёт вопрос о замене клапана.

Что такое predominance (опережающее удержание) и почему это важно?
Это регулировка, обеспечивающая срабатывание тормозов прицепа несколько раньше и сильнее, чем у
тягача. Благодаря этому автопоезд остаётся прямолинейным при торможении. Неправильное значение
predominance увеличивает риск «складывания» (jackknife) автопоезда; поэтому клапан обязательно
должен подбираться по OE-значению.

Могу ли я заменить клапан управления тормозами прицепа самостоятельно?
Операция требует полного сброса давления, правильного подключения портов и проведения после
монтажа испытаний давления/герметичности/баланса торможения. Поскольку безопасность
торможения критична, при отсутствии подходящего оборудования и опыта рекомендуется выполнять
работу в авторизованном сервисе большегрузной техники.

Что будет, если установить неправильный клапан?
Клапан с иной схемой портов или значением predominance может привести к тому, что прицеп
вообще не будет тормозить, останется постоянно заблокированным или автопоезд будет вести себя
неустойчиво. Всегда подбирайте по OE-номеру старой детали и типу системы (ABS/EBS).

Есть ли этот клапан на автомобилях с EBS?
Да. На автомобилях с EBS, хотя большую часть управления берёт на себя модуль EBS прицепа, для
безопасности сохраняется резервный пневматический путь управления. При диагностике следует
одновременно считывать коды неисправностей и проводить пневматическую проверку давления.
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Что продлевает срок службы клапана?
Чистый и сухой воздух. Регулярное обслуживание осушителя воздуха, слив конденсата из ресивера и
периодическая проверка на утечку значительно продлевают срок службы клапана. Влага и грязь
затвердевают внутренние уплотнительные элементы, что является главной причиной отказов.

Правильно подобранный, питаемый чистым воздухом и должным образом установленный клапан
управления тормозами полуприцепа/прицепа — краеугольный камень безопасности торможения
большегрузного автопоезда. Семейство продуктов VADEN ORIGINAL для клапанов управления
тормозами полуприцепа/прицепа изготавливается со схемами портов, соответствующими
архитектурам ABS и EBS большегрузных коммерческих автомобилей, и значениями predominance,
эквивалентными OE; при использовании вместе с правильным подбором номера детали и OE-
руководством по обслуживанию оно обеспечивает надёжную и долговечную синхронизацию
торможения.

Документ носит информационный характер; на практике приоритет имеют актуальное руководство по обслуживанию и указания по безопасности
производителя. Значения являются общими ориентирами для типовых систем грузовой техники; для значений, специфичных для модели,
используйте сервисную документацию OE. © VADEN Otomotiv San. Tic. A.Ş. · vadenoriginal.com


