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Kolektor ssqgcy i przewod
ssgcy: usterki, wymiana,
serwis

Poznaj zasade dziatania kolektora ssqcego, objawy nieszczelnosci uktadu
dotadowania, test ciSnieniowy, kolejnos§¢ dokrgcania i zasady konserwaciji.
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Gdy w pojezdzie uzytkowym pojawia sie skarga na spadek mocy, odruchem serwisu jest zwykle
sprawdzenie turbosprezarki albo wtryskiwaczy. Tymczasem w praktyce warsztatowej najczestszy
scenariusz jest znacznie prostszy: gdzie$ na drodze powietrza miedzy turbosprezarkg a gtowicg
wystepuje nieszczelnoSE. Kolektor ssqcy i przewdd ssqcy to ostatnie ogniwo transportujgce
powietrze, ktérym oddycha silnik; zgnieciona uszczelka albo poluzowana opaska spowalniajg
pojazd na wzniesieniu, przyciemniajq spaliny i podnoszq zuzycie paliwa. Ten poradnik opisuje
zadanie uktadu dolotowego, charakter usterek, wtasciwg kolejno$¢ diagnostyki, dyscypline
demontazu i montazu oraz nawyki serwisowe wydtuzajgce zywotnos¢.
[ P
. WSKAZOWKA — Ten dokument zostat opracowany przez zespdt techniczny VADEN w oparciu o
praktyke serwisowq dotyczqcq silnikoéw i uktadéw dolotowych pojazddw uzytkowych oraz
dokumentacje producentéow OE. Podane wartosci majq charakter ogélnego odniesienia; dane
doktadne, takie jak moment dokrecania, ciSnienie dotadowania czy temperatura powietrza

dolotowego, nalezy przyjmowac z aktualnej instrukcji serwisowej OE zgodnej z kodem silnika i podwozia
pojazdu. Ostatnia aktualizacja: lipiec 2026.

Czym sq kolektor ssqcy i przewod ssgcy? Zadanie i zasada
dziatania

Kolektor ssqcy i przewéd ssqgcy to zespoét drogi powietrza ztozony z zeliwnego lub aluminiowego
korpusu, ktéry rownomiernie rozdziela sprezone powietrze z wylotu turbosprezarki i chtodnicy
powietrza dotadowujgcego do kanatéw dolotowych w gtowicy, oraz z przewodoéw tgczgcych
zasilajgcych ten kolektor. W wysokopreznych silnikach pojazdéw uzytkowych uktad dolotowy
przy petnym obcigzeniu przenosi zwykle ciSnienie dotadowania rzedu 2,5-4,5 bar
bezwzglednego (okoto 1,5-3,5 bar manometrycznego); temperatura powietrza na wylocie
turbosprezarki wynosi typowo 150-220 °C, a na wlocie kolektora za chtodnicq powietrza
dotadowujqgcego 40-70 °C.

Kolektor ssqcy i przewdd ssqcy wystepujg w warsztacie i w katalogach pod wieloma nazwami:
kolektor dolotowy, kolektor powietrza, przewéd wylotowy turbosprezarki, przewéd powietrza
dotadowujqcego, przewéd intercoolera oraz kolanko dolotowe. Wszystkie nalezq do tej samej
rodziny elementéw drogi powietrza; niezaleznie od uzytej nazwy kryterium doboru pozostaje takie
samo: kod silnika i numer referencyjny OE.

Zasada dziatania opiera sie na logice tahcucha. Czyste powietrze przechodzqce przez filtr jest
zasysane po stronie sprezarki turbosprezarki, sprezane i opuszcza jg z podwyzszong temperaturg.
Przewdd na wylocie turbosprezarki przenosi to gorqce powietrze do chtodnicy powietrza
dotadowujgcego, natomiast przewdd na jej wylocie doprowadza schtodzone powietrze o
zwigkszonej gestosci do kolektora ssqcego. Kolektor dzieli jeden strumien na tyle odgatezier, ile
jest cylindréw, i podaje do kazdego z nich mozliwie rowng ilo§¢ powietrza. W silnikach generaciji
Euro 5i Euro 6 na tej drodze znajdujq sie¢ dodatkowo punkt mieszania EGR, czujnik temperatury i
cisSnienia powietrza dolotowego, a w niektérych zastosowaniach takze przepustnica dolotowa.

Kluczowa uwaga jest nastepujgca: uktad dolotowy, w przeciwienstwie do strony wydechowej,
pracuje pod nadcisnieniem. Otwér w tym miejscu nie zasysa powietrza z zewngtrz, lecz
wypuszcza sprezone powietrze na zewnagtrz. Silnik nie widzi tej straty; dawkuje paliwo wedtug
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zmierzonego ci$nienia, przez co mieszanka ulega zaburzeniu. W znacznej czgsci pojazddw
przyjmowanych z opisem "turbo nie dotadowuje” turbosprezarka jest sprawna, a nieszczelnosé
znajduje sig w przewodzie.

Korpus kolektora i roznice materiatowe

Korpus kolektora ssqcego w zastosowaniach uzytkowych wykonywany jest najczesSciej jako odlew
ze stopu aluminium, w czgéci silnikdw o duzym obcigzeniu z zeliwa, a w odcinkach pracujgcych w
nizszej temperaturze ze wzmocnionych kompozytéw. W korpusach odlewanych z aluminium
punktem odniesienia jest rodzina stopéw odlewniczych EN 1706, a w zakresie ogdlnych tolerancji
wykonania klasy 1ISO 2768; dlatego ptaskoS¢ powierzchni uszczelniajgcej ocenia sie nie na oko,
lecz liniatem kontrolnym. Odpowiednik normy i klasa stopu mogq zaleze¢ od rodziny silnikéw, a
dane doktadne nalezy zweryfikowa¢ w odpowiednim katalogu OE.

Przewody dolotowe, weze i opaski

Po stronie przewoddw dolotowych spotyka sig trzy rodzaje konstrukcji: sztywng rure aluminiowq
lub stalowq, wzmocniony wqz elastyczny na bazie silikonu albo EPDM oraz tgczgce je ziqcza
mufowe. Weze migdzy turbosprezarkq a chtodnicq powietrza dotadowujgcego pracujg zarébwno
w wysokiej temperaturze, jak i pod ciSnieniem, dlatego majg wielowarstwowe wzmocnienie
plecionkq. Klase temperaturowq i ciSnieniowq wezy powietrza dotadowujgcego definiuje
specyfikacja OF; w zakresie wymiarowym punktem odniesienia sq ogdlne normy dotyczgce wezy,
takie jak ISO 1307. Potgczenie wykonuje sie najczesciej opaskami o statym momencie lub
opaskami sprezynowymi.

Podzespoty i elementy pomochnicze

¢ Korpus kolektora: gtdwny element odlewany rozdzielajgcy powietrze do cylindrow.
¢ Uszczelka kolektora: zwykle jednorazowy element uszczelniajgcy miedzy korpusem a gtowicq.

* Przewody wylotu turbosprezarki i wylotu chiodnicy powietrza dotadowujgcego: odcinki
przenoszqce gorgce i schtodzone powietrze dotadowujqce.

* Wzmochione weze i mufy: elastyczne potgczenia przejmujqce drgania i rozszerzalnosé
cieplnq.

* Opaskiiwsporniki mocujgce: elementy utrzymujgce przewdd w potozeniu i z dala od drgah.

* Czujnik ciS§nienia i temperatury powietrza dolotowego: element pomiarowy zamontowany na
kolektorze.

* Przewod i zawor mieszania EGR: odcinek, w ktérym spaliny mieszajq sie z powietrzem
dolotowym.

* Kotnierz grzewczy: opcjonalne wyposazenie utatwiajgce rozruch na zimno.

Rodzaje odcinkéw uktadu dolotowego, typowe warunki pracy i charakterystyczne uwagi serwisowe (odniesienie
ogolne; cisnienie w bar manometrycznych, temperatura w °C)
Typowe ciSnienie i
Odcinek [ zastosowanie Typowa konstrukcja temperatura (odniesienie
ogdblne)

Charakterystyczna uwaga
serwisowa
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Odcinek [ zastosowanie

Przewod dolotowy migdzy
filtrem powietrza a
turbosprezarkqg

Wylot turbosprezarki —
wlot chtodnicy powietrza
dotadowujgcego

Wylot chtodnicy
powietrza
dotadowujqcego -
kolektor ssqcy

Korpus kolektora ssqcego
(odlew aluminiowy)

Strefa mieszania EGR

Gniazda czujnika i
kotnierza grzewczego

Typowa konstrukcja

Waqz z tworzywa lub
wzmocniony

Rura metalowa +
wQz wzmochiony
silikonem

Rura aluminiowa +
wqz mufowy

Wielokanatowy
korpus odlewany

Odlewana gardziel +
zawor

Kotnierz lub gniazdo
gwintowane na
kolektorze

Typowe cisnienie i
temperatura (odniesienie
ogéblne)

Lekkie podcisnienie,
ponizej 0,1 bar;
temperatura otoczenia

1,5-3,5 bar
manometrycznego - 150-
220°C

1,5-3,5 bar
manometrycznego - 40—
70 °C

1,5-3,5 bar
manometrycznego - 40—
90 °C

CiSnienie zmienne - 120-
300°C

Jak w kolektorze

Charakterystyczna uwaga
serwisowa

To strona podcisnieniowa;
otwér w tym miejscu zasysa
pyt i bezposrednio uszkadza
silnik

Najgoretszy odcinek uktadu;
twardnienie weza i peknigcia
wystepujqg tu najczesciej

Strona zimna; obserwuje sie
kondensat i osadzanie oleju

Krytyczna jest ptasko$¢
powierzchni uszczelki;
wypaczenie prowadzi do
nieszczelnosci

Osad weglowy zweza przekrdj
i powoduje nierbwnomierne
napetnianie

Zestarzaty o-ring staje sie
trudnym do wykrycia
miejscem nieszczelnosci

A UWAGA — Geometria kolektora ssgcego i przewodu ssgcego rézni sie nawet w obregbie tej samej
rodziny silnikbw, zaleznie od generacji emisyjnej, wyposazenia EGR i potozenia chtodnicy powietrza
dotadowujgcego. Nie dobieraj czesci wytgcznie wedtug ‘modelu pojazdu’; potwierdz doboér kodem
silnika, rokiem produkciji, liczbq gniazd czujnikédw i w miare mozliwosci numerem OE na starej czesci.
Kolektor z przesunietymi otworami kotnierza lub innym kqgtem odgatezien jest wciskany na site podczas
montazu; naprezany korpus odlewany peka pdzniej w eksploatacii.

Jak rozpozna¢ usterke kolektora ssgcego i przewodu ssgcego?

Usterki kolektora ssqcego i przewodu ssqcego sprowadzajq sie niemal wytgcznie do dwbch grup:
wypuszczania sprezonego powietrza na zewnqtrz oraz zwezenia przekroju wewnetrznego przez

osad weglowy i olej. Pierwsza objawia sie gwizdem i spadkiem mocy, druga dymieniem i

wzrostem zuzycia paliwa. Ponizsza tabela zestawia objawy z warsztatu z mozliwymi przyczynami i

metodq potwierdzenia.

Objawy usterek kolektora ssqcego i przewodu ssqgcego, mozliwe przyczyny i metody weryfikacji (warsztatowa
tabela diagnostyczna)

Objaw

Mozliwa przyczyna

Kontrola [ weryfikacja
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Objaw

Wyrazny spadek mocy przy ruszaniu
z obcigzeniem, pojazd nie trzyma
tempa na wzniesieniu

Gwizd lub odgtos ulatniania
powietrza przy dodaniu gazu, ustaje
po zdjeciu nogi

Czarny dym przy ruszaniu, wzrost
zuzycia paliwa

Nierbwna praca na biegu jatowym,
niski udziat jednego cylindra

Temperatura powietrza dolotowego
wyzsza od oczekiwanej, chtodnica
powietrza dotadowujgcego wydaje
sie nieskuteczna

Zaolejona wilgo¢ pod kolektorem,
osad oleju wewnqtrz przewodu

Kod usterki: ciSnienie dotadowania
ponizej wartosci zadanej / czujnik
poza zakresem

Trudny rozruch w niskich
temperaturach, biaty dym w
pierwszych minutach

Mozliwa przyczyna

Nieszczelno$§¢ w uktadzie
powietrza dotadowujgcego: luzna
opaska, peknigta mufa lub
zgnieciony przewéd

Pekniecie mufy weza, wytarcie
pod opaskq

Niedobdr powietrza:
nieszczelnos¢ lub kanaty
kolektora zwezone osadem
weglowym

Uszczelka kolektora przepalona w
jednym miejscu lub peknigcie
korpusu

Nieszczelnos¢ przewodu po
stronie gorgcej lub niedomykanie
zaworu EGR

Nieszczelnos¢ uszczelnienia
turbosprezarki lub olej
przenoszony z odpowietrzenia
skrzyni korbowej

Nieszczelnos¢, zestarzaty o-ring
czujnika lub poluzowane gniazdo
czujnika

Usterka kotnierza grzewczego lub
gromadzenie kondensatu w
kolektorze

Kontrola [ weryfikacja

Test ciSnieniowy szczelnosci
dotadowania; poréwnanie cisnienia
zadanego i rzeczywistego

Lokalizacja stuchowa przy
obcigzonym silniku; test piang lub
roztworem mydta na uktadzie pod
ci$nieniem

Odczyt na zywo masy powietrza
dolotowego i danych czujnika
ci$nienia w kolektorze

Dane o udziale cylindrow; natozenie
piany na linie uszczelki przy zimnym
silniku

Pomiar réznicy temperatur na
wlocie i wylocie chtodnicy; dane o
potozeniu EGR

Kontrola wzrokowa wnetrza
przewodu; oddzielne sprawdzenie
wylotu turbosprezarki i przewodu
odpowietrzenia skrzyni korbowej

Odczyt i skasowanie kodu, ponowny
odczyt po jezdzie probnej; kontrola
momentu dokrgcenia gniazda
czujnika

Pomiar napigcia zasilania kotnierza
grzewczego; kontrola
odprowadzenia w dolnym
przewodzie

Jak wykonuije sig test ciSnieniowy szczelnosci dotadowania?

Najpewniejszym sposobem poszukiwania nieszczelnosci w uktadzie dolotowym jest zasilenie go

ciSnieniem z zewnatrz przy niepracujgcym silniku. Wlot turbosprezarki i wylot kolektora zamyka sie

odpowiednimi zaslepkami, uktad napetnia sie powietrzem przez reduktor zwykle do poziomu
rzedu 1,0-1,5 bar manometrycznego i obserwuje spadek cisnienia. Miejsce nieszczelnosci
najczesciej wykrywa sie stuchowo, piang mydlang lub po strumieniu powietrza spod opaski.
Cisnienie proby nalezy ograniczy¢ do wytrzymatosSci najstabszego elementu uktadu, a doktadng
wartoS¢ przyjqc z instrukcji serwisowe;.

Weryfikacja danymi: ciSnienie dotadowania zadane i rzeczywiste

Drugg nogq diagnostyki sg dane na zywo. Jezeli réznica miedzy zgdanym a rzeczywistym
ciSnieniem dotadowania utrzymuije sig trwale, na drodze powietrza wystepuje strata. Trzeba
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pamietag, ze czujnik znajduje sige na kolektorze: nieszczelno$¢ przed czujnikiem odzwierciedla sie
w danych, natomiast nieszczelno$¢ bardzo blisko cylindréw moze powodowa¢ spadek mocy bez
wyraznego zaburzenia wartosci widzianej przez sterownik. Nalezy réwniez sprawdzi¢, czy tester
pokazuje wartosS¢ bezwzgledng, czy manometryczng; miedzy obiema bazami wystepuje roéznica
okoto 1 bar. Dlatego same dane nie wystarczajq i trzeba je potgczy¢ z fizycznym testem
szczelnoSci.

Kontrola osadu weglowego i zwezenia

W silnikach z EGR na wewnetrznej powierzchni kolektora ssqgcego z czasem odktada sie warstwa
mieszaniny sadzy i oleju. W zapisach serwisu technicznego i zwrotéw VADEN najczesciej
obserwowanym obrazem jest wyraznie szybsze narastanie tego osadu w pojazdach
dystrybucyjnych jezdzgcych na krétkich dystansach i przy niskim obcigzeniu w poréwnaniu z
pojazdami pracujgcymi w ruchu dalekobieznym. Do kontroli wystarczy wykreci€ czujnik z gniazda
lub zdjg€ pokrywe i zajrze€ endoskopem; jesli w przekroju odgatezieh wida¢ wyrazne zwezenie, w
gre wchodzi czyszczenie lub wymiana. Odmienne zabrudzenie jednego z odgatezien jest oznakq
nierbwnomiernego napetniania.

Jak wymienic kolektor ssqcy i przewod ssqgcy? Krok po kroku

Wymiana kolektora ssgcego i przewodu ssqcego to praca, w ktorej kolejno$¢ demontazu i
dyscyplina momentéw dokrecania decydujg o wyniku tak samo jak sama cze$¢; ponizsze kroki
obejmujqg caty przebieg od przygotowania bezpieczehstwa po uruchomienie i test.

[
A UWAGA — Podczas pracy przy kolektorze ssqcym i przewodzie ssgcym niezbedne sq srodki ochrony
indywidualnej: okulary o podwyzszonej odpornosci na uderzenia, rekawice odporne na temperature i
olej oraz odziez robocza. Powierzchnie silnika i uktadu wydechowego dtugo pozostajg gorgce;
demontaz przed ostygnigciem grozi zaréwno poparzeniem, jak i btednym momentem dokrecania. W
pojazdach z odchylang kabing blokada zabezpieczajgca i podpora kabiny muszq by¢ bezwzglednie
aktywne, pojazd zaklinowany, a wytgcznik gtébwny akumulatora odtgczony. Czyszczenia sprezonym
powietrzem nie wykonuje sie bez ochrony oczu.

o Zabezpiecz pojazd: Zatrzymaj silnik, zaciggnij hamulec postojowy, zaklinuj kota, odtgcz
wytgcznik akumulatora. W pojazdach z odchylang kabing odchyl kabine zgodnie z
przepisami, zablokuj podpore zabezpieczajgcq i odczekaj do ostygniecia silnika.

e Zapewnij dostep: Zdejmij gérnq pokrywe silnika, potgczenie filtra powietrza, kanaty wigzek,
a w razie potrzeby przewodd chtodnicy powietrza dotadowujgcego, aby udrozni€ strefe
pracy. Nie prébuj wyjmowacé przewodu, odginajgc inny element.

e Roztgcz ztgcza i potgczenia pomochicze: Wyjmij, opisujqc je wczesniej, ztgcza czujnika
ciSnienia i temperatury powietrza dolotowego, zasilania kotnierza grzewczego oraz
ewentualnego sitownika przepustnicy i zabezpiecz kohcédwki przed zabrudzeniem.
Nastepnie odtqcz przewdd mieszania EGR, przewdd odpowietrzenia skrzyni korbowej i
przewody podcisnienia; uszczelki i o-ringi z tych miejsc dopisz do listy czeSci do wymiany.
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Oczysé strefe pracy: Usuh pyt, piasek i olej z otoczenia kotnierza kolektora oraz potgczen
przewodow, uzywajgc sprezonego powietrza i czystej szmatki. Pojedyncza Sruba, nakretka
lub okruch brudu, ktéry wpadnie do kanatu dolotowego, trafi do wnetrza silnika; otwarte
kanaty bezwzglednie zaslep czystq szmatkq lub korkiem.

Zdemontuj przewody i opaski: Przy luzowaniu opasek, jesli wqz przywart do rury, rozdziel go
ruchem obrotowym, nie podwazaj dzwigniq. Zanotuj potozenie i kierunek kazdego
zdejmowanego weza; dwie podobnie wyglgdajgce mufy mogqg miec rézng Srednice
wewnetrznag.

Poluzuj Sruby kolektora we wtasciwej kolejnosci: Luzuj stopniowo, odwrotnie do kolejnosci
dokrecania, od skrajnych punktéow ku Srodkowi. Catkowite odkrecenie w jednym punkcie
moze pozostawi€ trwate wypaczenie w korpusie aluminiowym.

Przygotuj i zmierz powierzchnie: Usun pozostatoSci starej uszczelki, nie rysujgc powierzchni
gtowicy; nie stosuj agresywnych skrobakéw. Sprawdz ptasko$¢ kotnierza kolektora liniatem
kontrolnym i szczelinomierzem. Przy wypaczeniu lub peknigciu korpus podlega wymianie.

Zweryfikuj nowqg czesc: Potdz nowy kolektor i przewody obok starej czesci i porownaj
potozenie otwordw kotnierza, kgty odgatezien, liczbe gniazd czujnikdw oraz Srednice
kohcodwek przewoddw. Zaslepek ochronnych nie zdejmuj az do chwili montazu.

Osadz uszczelke i korpus: Ut6z nowq uszczelke we wtasciwym kierunku, bez stosowania
kleju, o ile producent nie wskazuje inaczej. Osadz kolektor bez naprezania, sruby najpierw
wkre€ recznie. Jezeli korpus nie osiada swobodnie, czeS¢€ jest niewtasciwa; nie probuij
docigga¢ go kluczem.

Dokrecaj stopniowo od srodka na zewngtrz: Doprowad? Sruby do momentu podanego
przez producenta, dokrecajgc spiralnie od srodka ku krawedziom, w co najmniej dwéch—
trzech etapach. Nastepnie dokre¢ opaski przewoddw ich wiasnymi momentami; opaska
powinna trafi€ na Srodek pasa osadzenia weza na rurze.

Wykonaj test szczelnosci i uruchom uktad: Podtgcz ztgcza i akumulator, a jesli to mozliwe,
przed uruchomieniem przeprowadz test ciSnieniowy szczelnoSci. Nastepnie uruchom silnik i
skontroluj potgczenia na biegu jatowym oraz przy Srednich obrotach, skasuj kody usterek i
odczytaj je ponownie po jezdzie prébnej.

Jakie btedy popetnia sie najczesciej przy wymianie kolektora
ssqcego i przewodu ssgcego?

Powtarzajgce sie btedy przy wymianie kolektora ssqcego i przewodu ssgcego wynikajg w
wiekszosci nie z jakoSci czesci, lecz z dyscypliny montazu; ponizsze ostrzezenia i lista zbierajq

punkty, ktére najczesciej sprowadzajq pojazd z powrotem do warsztatu.
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A UWAGA — Najdrozszym btedem przy wymianie kolektora ssqcego i przewodu ssqcego jest
pozostawienie otwartego kanatu dolotowego bez zabezpieczenia. Nakretka, kawatek uszczelki lub wkret
opaski, ktéry wpadnie do cylindra, po uruchomieniu silnika zamienia sie w uszkodzenie ttoka i zawordw,
a praca z wymiany uszczelki przeradza sie w otwarcie silnika. Z chwilg zdjecia kolektora kanaty nalezy
zaslepi€ czystq szmatkqg lub odpowiednim korkiem, a liczbe uzytych szmatek zapisac i przed montazem
policzy¢ co do sztuki przy ich wyjmowaniu.

A UWAGA — Uciszanie nieszczelnej sruby kolektora albo opaski weza przez "dokrecenie jeszcze
odrobing” nie jest rozwigzaniem trwatym. Nadmierny moment w korpusie aluminiowym zrywa gwint i
wypacza kotnierz, a przesadnie dokrecona opaska na wezu przecina plecionke wzmacniajgcq i w ciggu
kilku tygodni przywraca nieszczelnos¢. Wiasciwym odruchem przy przecieku jest demontaz, ocena
powierzchni i uszczelki, a w razie potrzeby wymiana czesci.

* Ponowne uzycie starej uszczelki: Roz dokrecona uszczelka jest trwale zgnieciona; przy drugim
montazu nie zapewni tej samej szczelnosci.

* Czyszczenie powierzchni uszczelki metalowym skrobakiem: Rysy pozostawione na
powierzchni glowicy sq bezposredniqg drogq nieszczelnosci; uzyj odpowiedniego srodka
chemicznego i skrobaka z tworzywa.

* Dokrecanie Srub w jednym przejsciu i w przypadkowej kolejnosci: Pozostawia naprezenia i
wypaczenie w korpusie, a nieszczelnos¢ pojawia sie juz po pierwszych cyklach cieplnych.

* "Wyczucie reki’ zamiast klucza dynamometrycznego: Na kotnierzu aluminiowym zbyt mate
dokrecenie przecieka, zbyt duze zrywa gwint; margines miedzy nimi jest wqski.

* Dokrecanie opaski na koficu weza lub poza gardzielg rury: Pod cisnieniem wqz zsuwa sig z
rury; to jedna z najbardziej typowych przyczyn unieruchomienia w trasie.

* Ponowne uzycie stwardniatego lub speczniatego weza: Zachowanie starej mufy przy
montazu nowego kolektora zmusza do ponownego otwarcia uktadu po kilku miesigcach.

* Brak wymiany o-ringu czujnika: Ten pozornie drobny element nalezy do najbardziej
podstepnych miejsc nieszczelnosci, najsilniej utrudniajgcych diagnostyke.

* Nieszukanie zrodtowej przyczyny nieszczelnosci: Jesli w przewodzie zebrat sie olej, przyczynq
jest turbosprezarka lub odpowietrzenie skrzyni korbowej; sama wymiana przewodu jedynie
odracza objaw.

* Pozostawienie niezamontowanych wspornikéw i uchwytéw: Pozbawiony podparcia przewod
wchodzi w rezonans, a nieszczelno§¢ ujawnia sie u nasady opaski po wielu miesigcach.

Wartosci techniczne i punkty kontrolne kolektora ssgcego i
przewodu ssgcego

WartoSci podane ponizej dla kolektora ssgcego i przewodu ssgcego to ogolne zakresy
odniesienia czesto spotykane w silnikach pojazdéw uzytkowych. Rodzina silnikbw, generacja
emisyjna, typ chtodnicy powietrza dotadowujgcego i poziom wyposazenia zmieniajq te zakresy;
dane doktadne nalezy bezwzglednie sprawdzi€ w aktualnej instrukcji serwisowej producenta
pojazdu.
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Wartoéci techniczne kolektora ssqcego i przewodu ssqcego (odniesienie ogdlne; cisnienie w bar bezwzglednych i
bar manometrycznych, wartosci psi wzgledem bazy manometrycznej, temperatura w °C)

Parametr

CiSnienie dotadowania przy
petnym obcigzeniu

Temperatura powietrza na
wylocie turbosprezarki (przed
chtodnicq powietrza
dotadowujgcego)

Temperatura powietrza na
wlocie kolektora (za chtodnicq
powietrza dotadowujgcego)

Cisnienie proby przy tescie
szczelnosci

Dopuszczalny spadek cisnienia
(test szczelnosci)

Odchytka ptaskosci kotnierza
kolektora

Srednica zewnetrzna przewodu
powietrza dotadowujgcego

(typowa)

Odchytka migdzy zadanym a
rzeczywistym ciSnieniem
dotadowania

Typowy zakres (odniesienie ogéine)

Okoto 2,5-4,5 bar bezwzglednego
(okoto 1,5-3,5 bar
manometrycznego; okoto 22-51 psi
wzgledem bazy manometrycznej)

150-220 °C

40-70°C

1,0-1,5 bar manometrycznego (okoto
15-22 psi)

W ciggu kilku minut nie powinno by¢
widocznego spadku

Zwykle rzedu 0,05-0,15 mm

Zakres @50-3110 mm

Podejrzana jest réznica trwata i
rosngca wraz z obcigzeniem

Uwaga

Zmienia sie z generacjq silnika i
stanem obcigzenia; nalezy
sprawdzi€, czy tester pokazuje
warto$¢ bezwzglednq, czy
manometryczng

Najgoretszy odcinek uktadu; wedtug
tego dobiera sig klase weza

Typowo oczekiwana 15-25 °C
powyzej temperatury otoczenia

Ograniczane wytrzymatosciq
najstabszego elementu uktadu

Granica akceptaciji jest wiasciwa dla
silnika i pochodzi z instrukcji

Mierzona liniatem kontrolnym i
szczelinomierzem; po przekroczeniu
korpus podlega wymianie

Zalezy od zastosowania; musi
doktadnie odpowiada¢ Srednicy
wewnetrznej weza

Oceniana tgcznie z fizycznym testem
szczelnosci

Typowe zakresy momentéw dokrecania elementéw ztgcznych kolektora ssqcego i przewodu ssgcego

Punkt potgczenia

Sruba kotnierza kolektora M8

Sruba kotnierza kolektora M10

Opaska weza powietrza
dotadowujgcego (§rubowa)

Czujnik cisnienia i temperatury
powietrza dolotowego

Sruba kotnierza przewodu mieszania

EGR

(odniesienie ogdine, Nm)

Typowy zakres momentu
(odniesienie ogéine)

20-30 Nm

Uwaga wykonawcza

Od §rodka na zewnqtrz, w co hajmnie;j

dwéch etapach

40-60 Nm

Nadmierny moment zrywa gwint w

korpusie aluminiowym

5-12 Nm

Opaska powinna trafi¢ na srodek pasa

osadzenia weza na rurze

8-15 Nm

Przy kazdym demontazu montuje sie

nowy o-ring

20-35 Nm

Z nowq uszczelkg; po usunigciu osadu

weglowego
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Typowy zakres momentu

Punkt potgczenia
potq (odniesienie ogéine)

Uwaga wykonawcza

Sruba wspornika mocowania 10-25 Nm Dokrecana na kohcu, po swobodnym
przewodu osadzeniu przewodu

! WSKAZOWKA — Wartosci momentéw i wymiaréw podano wytqcznie jako zakresy orientacyjne. W
tym samym silniku Sruby o réznych Srednicach dokrgca sie réznymi momentami, cze$¢ producentow
definiuje dokrecanie kontrolowane kgtem (moment plus stopnie), a wybrane §ruby oznacza jako
jednorazowe. W praktyce rozstrzygajgca jest aktualna instrukcja serwisowa producenta pojazdu
wiasciwa dla kodu silnika; najbezpieczniejszym krokiem przed zamowieniem jest zmierzenie suwmiarkg
Srednicy zewnetrznej przewodu i poréwnanie jej z numerem OE.

¢ Czy mufy wezy sq elastyczne, czy stwardniate albo speczniate — sprawdz, naciskajgc palcem.

* Czy opaski sq we wtasciwym potozeniu i kompletne; czy pod opaskq na wezu wida€ wytarcie?

* Czy na korpusie przewodu wida¢ zgniecenie, Slady tarcia lub przedziurawienie korozyjne?

* Czy wokoét kotnierza kolektora widoczny jest suchy czarny nalot sadzy lub $wieza zaolejona
wilgo€?

e Czy wewnagtrz przewodu jest osad oleju — jesli tak, nalezy dodatkowo sprawdzi¢ turbosprezarke
i odpowietrzenie skrzyni korbowe;j.

¢ Czy gniazdo czujnika jest dokrecone, a o-ring nie jest stwardniaty ani naciety?

* Czy w strefie mieszania EGR powstata warstwa osadu zwezajgca przekrdj; czy wsporniki sg na
miejscu?

¢ Czy ciSnienie dotadowania osigga wartos¢ zadangq i czy powigzany kod usterki powraca?

Jak dbac¢ o kolektor ssqcy i przewod ssgcy oraz wydtuzyc ich
zywotnos§c?

Dla kolektora ssqcego i przewodu ssgcego producenci zwykle nie definiujg statego “okresu
wymiany’; o zywotnosci decydujq dyscyplina obstugi filtra powietrza, odpowiednio wczesne
wychwycenie starzenia sie wezy oraz jako§¢ montazu. Uktad dolotowy z regularnie wymienianym
filtrem, opaskami dokreconymi wiasciwym momentem i kompletem wspornikéw nalezy do
najtrwalszych zespotdébw pojazdu. Z kolei uktad pracujgcy na zapylonej budowie z zaniedbang
obstugq filtra albo raz zamontowany na site zaczyna przecieka¢, zanim minie rok.

* Dyscyplina obstugi filtra powietrza: Wymieniqj filtr zgodnie z okresem podanym przez
producenta; w pojazdach flotowych pracujgcych w zapyleniu okres nalezy skrécic.
Ograniczony dolot obcigza turbosprezarke i caty uktad.

* Szczelnos¢ obudowy filtra i przewodu dolotowego: Najmniejszy otwoér w odcinku przed filtrem
przenosi nieoczyszczony pyt prosto do silnika; to najszybsza droga do zuzycia cylindrow.

¢ Okresowa kontrola wzrokowa: Przy kazdej obstudze Sciskaj weze rekq, sprawdzajgc
stwardnienie, i przeglgdaj potozenie opasek oraz wsporniki.

* Monitorowanie kondensatu i oleju: Wody i oleju zbierajgcych sie w dolnych przewodach nie
nalezy po prostu spuszcza¢ bez ustalenia zrédta; samo nagromadzenie jest objawem.
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¢ Zarzgdzanie EGR i osadem weglowym: W pojazdach pracujgcych dtugo przy niskim
obcigzeniu i na krétkich dystansach osad narasta szybciej; okresowa kontrola chroni przekrd;.

* Wymiana w logice zestawu: Przy pracy na kolektorze uszczelkg, o-ring czujnika i zestarzate
mufy nalezy wymieni€ podczas tej samej wizyty serwisowe;j.

* Obserwacja po interwencji: Po kazdej pracy naruszajgcej uktad dolotowy kontrole szczelnosci
nalezy powtérzy¢ w ciggu pierwszych kilkuset kilometrow.

W firmach flotowych najskuteczniejszym podejsciem jest planowanie uktadu dolotowego jako
grupy, a nie pojedynczej czesci. Po stronie przepisdw emisyjnych spojrzenie jest takie samo:
homologacja emisyjna silnikdw pojazdéw uzytkowych udzielana jest w ramach ECE R49, a straty
na drodze powietrza bezposrednio wptywajq na jakoS¢ spalania, a wiec i na wartosci emisiji.
Nieszczelna uszczelka kolektora to zatem nie tylko spadek mocy, lecz rébwniez problem emisyjny i
kosztowy po stronie paliwa.

Najczesciej zadawane pytania

Co si¢ dzieje, gdy przepali sie uszczelka kolektora ssgcego?

Gdy uszczelka kolektora ssqcego ulegnie przepaleniy, silnik traci cze$€ powietrza ttoczonego
przez turbosprezarke, zanim dotrze ono do cylindréw. Skutkiem sq zwykle spadek mocy przy
ruszaniu z obcigzeniem, czarny dym przy przyspieszaniu, wzrost zuzycia paliwa oraz kod usterki
dotyczqcy ci$nienia dotadowania. Najbardziej wyraznymi objawami fizycznymi sq odgtos
ulatniania powietrza przy dodaniu gazu i wysuszony nalot sadzy wokot kotnierza. Odktadanie
wymiany powoduje takze niepotrzebne obcigzanie turbosprezarki.

Jaka jest roznica miedzy kolektorem ssgcym a kolektorem wydechowym?

Kolektor ssqcy rozdziela do cylindréw czyste i sprezone powietrze wchodzqce do silnika; kolektor
wydechowy zbiera spaliny z cylindréw i prowadzi je do turbosprezarki. Decydujgca jest réznica
temperatur: strona dolotowa pracuje typowo w zakresie 40—70 °C, podczas gdy kolektor
wydechowy osigga kilkaset stopni, dlatego wykonywany jest z innego materiatu i z innymi
zapasami na rozszerzalno$§¢E. Inny jest tez charakter usterek: po stronie dolotowej problemem jest
ucieczka sprezonego powietrza, po stronie wydechowej pekniecia i przedmuchy spalin.

Jak znalezé nieszczelnosé w przewodzie ssgcym?

Najpewniejszg metodq jest test ciSnieniowy szczelnosSci dotadowania: uktad zamyka sig
odpowiednimi zaslepkami i napetnia powietrzem przez reduktor zwykle do poziomu 1,0-1,5 bar
manometrycznego, po czym obserwuje sie spadek ciSnienia i odgtos nieszczelnosci. Metodami
wspierajgcymi sq odstuch przy obcigzonym silniku oraz natozenie piany mydlanej na podejrzane
potqgczenia. Silng wskazdéwkgq jest réwniez trwata réznica miedzy zadanym a rzeczywistym
ciSnieniem dotadowania w danych na zywo.

Czy peknigcie kolektora ssgcego mozna naprawi¢ spawaniem?

W kolektorze ssgcym odlewanym z aluminium spawanie nie jest uznawane za wiarygodne
rozwigzanie serwisowe. Po obrobce cieplnej w materiale pozostajq naprezenia, ptaskos¢ kotnierza
ulega zaburzeniu, a pgknigcie pod cisnieniem najczesciej powraca. Kolektor z uszkodzong
powierzchniq uszczelniajgcq lub peknigtym korpusem podlega wymianie.
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Skad bierze sig¢ olej w przewodzie ssqgcym?

Gromadezenie sig oleju w przewodzie powietrza dotadowujgcego ma dwa klasyczne zrédta:
nieszczelno$¢€ uszczelnienia po stronie sprezarki turbosprezarki oraz opary oleju przenoszone z
przewodu odpowietrzenia skrzyni korbowej. Niewielki film olejowy jest w wiekszosci silnikow
pojazddw uzytkowych uznawany za normalny; jezeli w przewodzie tworzq sig zastoiny, na
kohcodwkach wezy pojawiajq sie krople lub olej zbiera sig w chtodnicy powietrza dotadowujqcego,
zrédto nalezy zbadac.

Czy czyszczenie kolektora ssgcego jest konieczne i kiedy sie je wykonuje?

W silnikach z EGR na wewnetrznej powierzchni kolektora ssgcego odktada sie warstwa mieszaniny
sadzy i oleju; gdy zwezi ona przekrdj, zaburzeniu ulegajq przeptyw powietrza i rozdziat miedzy
cylindry. Czyszczenie wchodzi w gre, gdy skargi na spadek mocy i dymienie nie dajq sie wyjasnic
testem szczelnoSci albo gdy endoskop pokazuje wyrazne zwezenie.

Jak dobraé wiasciwy kolektor ssgcy lub przewéd ssqgcy?

Sam model pojazdu nie wystarcza do doboru. Nalezy stosowac tqgcznie kod silnika, rok produkcji,
generacje emisyjng, wyposazenie EGR, liczbe gniazd czujnikdw oraz, jesli to mozliwe, numer
referencyjny OE ze starej czeSci. Na przyktad w rodzinach silnikbw Mercedes-Benz OM 470 i OM
471, Volvo D13, DAF MX-13, MAN D2676 oraz Scania DCI13 pod tym samym modelem pojazdu mogqg
wystepowac rézne geometrie kolektora ssqgcego i przewodu powietrza dotadowujgcego; dlatego
danymi rozstrzygajgcymi jest kod silnika. W katalogu VADEN wyszukiwanie mozna prowadzi€ na
podstawie obu tych danych: kodem silnika dotrzesz do listy wedtug zastosowania, a wpisujgc
numer OE zobaczysz odpowiadajgcy mu numer cze$ci VADEN. Po stronie przewodu
najbezpieczniejszym ostatnim krokiem jest zmierzenie suwmiarkg Srednicy zewnetrznej i
poréwnanie geometrii gigcia ze starq czesciq.

Czy mozna jezdzi¢ pojazdem z nieszczelnym ukiadem dolotowym?

Na krétkim dystansie pojazd pojedzie, ale takie uzytkowanie nie jest witasciwe. NieszczelnosS¢ to
nie tylko strata mocy i paliwa: poniewaz zaburzeniu ulega bilans powietrza i paliwa, ro$nie
temperatura spalin, a filtr czgstek statych i turbosprezarka sq niepotrzebnie obcigzane. Sytuacja
jest powazniejsza, gdy otwor znajduje sie w przewodzie dolotowym przed filtrem; nieoczyszczony
pyt trafia wtedy prosto do silnika, a zuzycie cylindréw jest nieodwracalne.

lle trwa wymiana kolektora ssqgcego?

O czasie pracy decyduje nie sama czg$¢, lecz dostep do niej. Przy kolektorze tatwo dostepnym od
géry wymiana uszczelki wraz z czyszczeniem i testem to w wigkszoSci zastosowan praca na kilka
godzin. W uktadach wymagajgcych demontazu zespotu EGR, kanatdw wigzek i przewoddw
chtodnicy powietrza dotadowujgcego albo w silnikach z odchylanq kabing praca wydtuza sie do
potowy dnia, a w czesci zastosowan do petnego dnia roboczego. Doktadny czas okresla sie
wedtug kodu silnika i pozycji roboczej z instrukcji serwisowe.

Jaka powinna byé temperatura powietrza dolotowego?

Temperatura powietrza dolotowego za chtodnicq powietrza dotadowujgcego, czyli na wlocie
kolektora, w zastosowaniach uzytkowych oczekiwana jest typowo w pasmie 40-70 °C i zwykle
pozostaje 15-25 °C powyzej temperatury otoczenia. Na wylocie turbosprezarki, czyli przed
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chtodnicq, to samo powietrze osigga rzqd 150—220 °C. Jezeli warto§¢ wyraznie przekracza te
pasma, sprawdza sie zabrudzenie chtodnicy powietrza dotadowujgcego, przeszkode w przeptywie
powietrza, nieszczelnos¢ przewodu po stronie gorqcej albo niedomykajgcy sie zawor EGR. Zakres
akceptaciji jest wiadciwy dla silnika i nalezy go przyjqc z instrukcji serwisowe;.

VADEN ORIGINAL jest producentem czgs$ci zamiennych w jakoéci OE dla pneumatycznych uktadéw
hamulcowych i uktadéw silnikowych pojazddw uzytkowych. W naszej rodzinie produktowej
kolektoréw ssqcych i przewoddw ssqcych znajdujqg sie korpusy kolektoréw, przewody powietrza
dotadowujqcego oraz elementy tgczgce do zastosowah w samochodach cigzarowych,
autobusach i ciggnikach siodtowych, dobierane wedtug kodu silnika. Cze$¢ odpowiedniq do
Twojego pojazdu mozesz wyszukaé€ po kodzie silnika lub numerze referencyjnym OE, a nastepnie
zamoéwic po zweryfikowaniu jej z informacjq o zgodnosci w katalogu.

Ten dokument ma charakter informacyjny; w praktyce obowiqzujg aktualna instrukcja serwisowa i zalecenia bezpieczenstwa
producenta pojazdu. Wartosci sq ogélnymi odniesieniami dla typowych uktaddéw pojazdéw cigzarowych; wartosci specyficzne dla
modelu nalezy sprawdzi¢ w dokumentaciji serwisowej OE. © VADEN Otomotiv San. Tic. A.S. - vadenoriginal.com



