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Кронштейн — это деталь, которая работает незаметно, но, отломившись, способна испортить весь
рабочий день. Большинство водителей вспоминают о ней только тогда, когда «снизу что-то
постукивает»; а когда машину поднимают на подъёмнике, выясняется, что у листа, несущего воздушный
ресивер, разорвано отверстие под болт или треснул кронштейн осушителя. Кронштейн крепления к
раме — это несущий промежуточный элемент, который присоединяет к раме десятки узлов: от
пневматической тормозной системы до топливного бака, от держателя крыла до глушителя. Он несёт
нагрузку, воспринимает вибрацию и удерживает положение узла. Это руководство рассматривает его
языком практики: что он делает, как устаёт, как найти трещину, как правильно его заменить и как
продлить срок службы.

💡 СОВЕТ —
Примечание об E-E-A-T: Документ подготовлен технической службой VADEN на основе полевого и
продуктового опыта работы с рамами тяжёлых коммерческих автомобилей и монтажными элементами
пневматической тормозной системы. Приведённые значения являются типовыми справочными диапазонами;
они меняются в зависимости от сечения рамы, типа кронштейна, класса прочности болта и года выпуска.
Точный момент затяжки, межцентровое расстояние отверстий и последовательность монтажа всегда берите
из действующего сервисного руководства производителя автомобиля. Последнее обновление: июль 2026 г.

Что такое кронштейн крепления к раме? Назначение и принцип
работы

Кронштейн крепления к раме — это несущий монтажный элемент, который фиксирует воздушные
ресиверы, осушитель, клапаны, топливный бак, крылья, глушитель, аккумуляторный ящик и
другое оборудование на профиле рамы автомобиля (на лонжероне или поперечине) и передаёт
нагрузку и вибрацию на раму.

Принцип работы не так прост, как кажется. У тяжёлого коммерческого автомобиля рама во время
движения постоянно скручивается и деформируется; на разбитом покрытии и в поворотах лонжероны
перемещаются относительно друг друга. Задача кронштейна — удерживать закреплённый узел в
заданном положении внутри этого движения и при этом безопасно распределять возникающие
напряжения. То есть кронштейн не просто «держит»: он контролируемо деформируется в небольших
пределах, распределяет нагрузку по широкой поверхности и гасит вибрацию через подушку или хомут.
Когда этот баланс нарушается, начинается усталостная трещина.

Кронштейны различаются по материалу и способу крепления. В большинстве применений
используется формованная листовая сталь (типично 4–10 mm); в точках высоких нагрузок
встречаются литые детали или толстая плита. Крепление к раме выполняется болтами, хомутом/
лентой либо заводской сваркой. В пневматическом тормозном контуре наиболее нагруженной группой
являются кронштейны осушителя, четырёхконтурного защитного клапана и воздушного ресивера: они
несут тяжёлый узел и одновременно воспринимают вибрацию, приходящую по магистрали.

Корпус (несущий лист или плита): основной элемент, воспринимающий нагрузку; жёсткость
определяется отбортовками и рёбрами.

Отверстия крепления к раме: должны точно совпадать с шагом отверстий лонжерона; овальные
отверстия обеспечивают монтажный допуск.
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Посадочная поверхность оборудования: плоскость, на которую опирается лапа осушителя,
клапана или ресивера; её плоскостность критична.

Усиливающее ребро / косынка: снижает концентрацию напряжений в зонах гиба; её удаление
сокращает ресурс.

Виброподушка / втулка: резина или полиуретан; гасит микроперемещения между кронштейном и
оборудованием.

Комплект болтов, гаек и шайб: обычно класса 8.8 или 10.9, в большинстве применений —
самоконтрящиеся или фланцевые гайки.

Защита поверхности: катафорезное покрытие (KTL), порошковая окраска или горячее цинкование;
именно оно определяет коррозионный ресурс.

Болтовые кронштейны: самый распространённый и ремонтопригодный тип
Крепятся к штатному ряду отверстий на лонжероне; их преимущество в том, что при повреждении
деталь можно заменить, не трогая раму. Слабое место — предварительная затяжка болта: при потере
момента соединение начинает микроперемещаться, отверстие овализуется и быстро переходит в
разрыв. У этого типа «ослабший болт» — не пункт обслуживания, а раннее предупреждение.

Держатели хомутного / ленточного типа
Применяются для цилиндрических корпусов — воздушных ресиверов и топливных баков. Войлочная
или резиновая полоса под хомутом предотвращает и коррозию, и фрикционный износ; когда она смята
или утрачена, поверхность бака трётся о металл напрямую и начинается ослабление стенки снаружи.

Сварные и литые кронштейны
В точках с высокой нагрузкой (реактивная штанга, серьга рессоры, зона тягово-сцепного устройства)
применяются заводские сварные или литые конструкции. Вмешательство здесь требует особой
осторожности: несанкционированная сварка изменяет структуру материала в зоне термического
влияния и может стать началом новой трещины. Сварка и сверление по раме не выполняются без
указаний производителя по монтажу надстроек.

Область применения
Типовой тип
кронштейна

Характер воспринимаемой
нагрузки

Характерная склонность к отказу

Держатель воздушного
ресивера (тягач / прицеп)

Листовой корпус +
хомут/лента

Статический вес +
вертикальная вибрация

Ослабление хомута, утрата
прокладки, фреттинг-коррозия
на поверхности ресивера

Группа осушителя воздуха и
клапанов (применения типа
Knorr / Wabco)

Гнутый листовой
кронштейн, на
болтах

Средний вес + вибрация
магистрали + термоциклы

Усталостная трещина в
основании гиба, ослабление
болтов

Консоль топливного бака /
бака AdBlue

Толстолистовая
консоль + лента

Переменный вес, цикл
«полный — пустой»

Овализация отверстий, разрыв
в углу консоли

Держатель глушителя /
выпускной системы

Листовой кронштейн
+ виброподушка

Тепловое расширение +
вибрация

Затвердевание подушки, потеря
покрытия от нагрева и коррозия

Держатель крыла и
брызговика

Кронштейн с
тонколистовым
рычагом

Аэродинамическая и
ударная нагрузка

Изгиб, поломка рычага, контакт
с шиной
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Область применения
Типовой тип
кронштейна

Характер воспринимаемой
нагрузки

Характерная склонность к отказу

Консоли оборудования
прицепа и полуприцепа (зона
соединения типа JOST)

Толстый лист / литьё Высокая динамическая
нагрузка

Трещина по корню сварного
шва, разрыв отверстия

⚠ ВНИМАНИЕ —
Проверка номера детали обязательна. В кронштейнах «внешнее сходство» не значит ничего.
Межцентровое расстояние отверстий, диаметр отверстий, толщина листа, угол гиба и посадочная
поверхность различаются даже в пределах одной модели — в зависимости от года выпуска, типа кабины и
колёсной базы. Перед заказом сравните OE-номер снятой детали, VIN автомобиля и фактические размеры
отверстий. Кронштейн, не совпадающий на несколько миллиметров и установленный с натягом,
концентрирует напряжение на болтовом отверстии и очень скоро вернётся к вам новой трещиной.

Признаки неисправности и диагностика

Отказ кронштейна редко начинается с одномоментного разрушения: сначала появляется звук, затем
след, затем трещина растёт. Правильная диагностика строится не по месту, откуда слышен звук, а по
пути передачи нагрузки: оборудование → кронштейн → болт → рама.

Признак Возможная причина Проверка / подтверждение

Металлический стук снизу на
разбитом покрытии

Микроперемещение кронштейна
из-за ослабшего болта или
овализованного отверстия

Поднимите автомобиль и покачайте узел
руками; при наличии перемещения
проверьте затяжку болтов и круглость
отверстий

Блестящее кольцо / след
трения вокруг головки болта

Соединение потеряло момент
затяжки, поверхности сместились
относительно друг друга

Проверьте, не сместилась ли контрольная
метка на болте и гайке; приложите
контрольный момент динамометрическим
ключом

Тонкая линия, растрескивание
краски или подтёк ржавчины в
зоне гиба кронштейна

Начало усталостной трещины
(зона концентрации напряжений)

Очистите участок и осмотрите его с лупой;
при сомнении выполните контроль трещин
проникающей жидкостью

Заметное на глаз смещение
воздушного ресивера или
осушителя

Ослабление хомута либо изгиб
рычага кронштейна

Проверьте натяжение магистралей на узле;
следы натяга на трубках и шлангах означают
смещение узла

Повторяющаяся утечка в
фитинге пневмомагистрали

Перемещение кронштейна
постоянно нагружает магистраль

Прежде чем подтягивать фитинг, убедитесь в
неподвижности кронштейна; если утечка
повторяется, причина не в соединении, а в
держателе

Слоистая ржавчина и
вспучивание на поверхности
контакта кронштейна с рамой

Щелевая коррозия от влаги и соли Открутите болт и раскройте поверхность;
если слоистая ржавчина привела к потере
толщины, кронштейн подлежит замене
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Признак Возможная причина Проверка / подтверждение

Повторный обрыв болта в том
же месте через короткий срок

Неверный класс прочности болта,
недостаточная затяжка или
усталость самого кронштейна

Проверьте класс болта (маркировка 8.8 /
10.9) и схему шайб; полностью осмотрите
кронштейн на предмет трещин

Метод локализации источника шума
Шум кронштейна проявляется на определённой скорости или типе покрытия. Самый практичный
способ — на подъёмнике взяться за узел двумя руками и подвигать его на себя и от себя; если узел сам
по себе перемещается на несколько миллиметров, в соединении есть люфт. Второй способ — отметить
подозрительную зону мелом и после короткой поездки осмотреть следы: трение проявляет себя сразу.

Где начинается трещина и куда смотреть
Усталостная трещина не возникает в случайном месте: почти всегда она появляется там, где меняется
геометрия — в основании гиба, у кромки отверстия, в точке окончания сварного шва и в местах сужения
сечения. При визуальном контроле эти четыре зоны проверяются в первую очередь. Грязь и ржавчина
скрывают трещину; перед осмотром поверхность нужно зачистить металлической щёткой. Тонкая,
прямая и направленная линия на краске — особенно если с её конца сочится ржавчина — требует
серьёзного отношения.

Кронштейн устал или болт ослаб?
При ослаблении болта поверхности блестящие, отверстие ещё круглое, а затяжка временно решает
проблему. При усталости кронштейна отверстие овализовано, кромка вспучена или в основании гиба
появилась линия — здесь затяжка лишь маскирует проблему. Если один и тот же болт ослабевает во
второй раз, вопросы нужно задавать уже не болту, а держателю.

Порядок замены / установки

⚠ ВНИМАНИЕ —
Средства индивидуальной защиты и безопасность: автомобиль должен стоять на ровной твёрдой
площадке, со стояночным тормозом и установленными противооткатными упорами; точки подъёма
выбираются только те, что указаны производителем. Не полагайтесь только на домкрат — используйте
подставки. Если снимается кронштейн узла, связанного с пневматической тормозной системой, сначала
стравите давление в системе — соединение бака или клапана под давлением не разбирается никогда. В зоне
выпускной системы дождитесь остывания деталей. Защитные очки, перчатки и рабочая обувь обязательны;
при откручивании ржавых болтов есть риск отлёта обломков. Сверление или сварка по раме не выполняются
без указаний производителя по монтажу надстроек.

Задокументируйте неисправность: до демонтажа сфотографируйте положение кронштейна,
схему установки болтов и шайб и, если есть, зону трещины. При сборке эти снимки пригодятся
больше всего.

1

Обеспечьте безопасность автомобиля: противооткатные упоры, подставки, стояночный
тормоз и выключатель массы; после подъёма визуально убедитесь, что автомобиль не
проседает.

2
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Сбросьте давление в системе: если снимается кронштейн пневматического тормозного
контура, стравите ресиверы и убедитесь, что манометр показывает ноль. На консолях
топливного бака и AdBlue снижение уровня жидкости уменьшает вес.

3

Подоприте оборудование: после снятия кронштейна ресивер, осушитель или ящик остаются
без опоры. Заранее подстрахуйте их домкратом, такелажным ремнём или подставкой; не
натягивайте подключённые магистрали.

4

Защитите магистрали и проводку: освободите и отведите в сторону пневмошланги, топливные
трубки и жгуты проводов, проходящие по кронштейну; открытые порты заглушите.

5

Отверните крепёж: на ржавых болтах примените проникающую смазку и выдержите время;
вместо силового срыва выбирайте терпеливый способ. Обломившийся болт извлеките, не
повредив отверстие в раме.

6

Проверьте поверхность и отверстия рамы: осмотрите лонжерон на предмет ржавчины,
овализации, трещин и деформации. При повреждении со стороны рамы замена одного
кронштейна недостаточна; оценка выполняется по указаниям производителя.

7

Сравните новый кронштейн один в один: межцентровое расстояние отверстий, диаметр
отверстий, толщина листа, угол гиба и посадочная поверхность оборудования должны совпадать
со старой деталью. Если не совпадает — не устанавливайте, перепроверьте артикул.
Рассверливание отверстия или «подгонка» кронштейна молотком создают необратимое
ослабление.

8

Восстановите защиту поверхности: зачистите ржавчину на контактных поверхностях, закройте
оголённый металл подходящим грунтом/защитным составом; если предусмотрено
производителем, установите промежуточную пластину или изолирующий элемент.

9

Собирайте на новом крепеже: не используйте повторно контрящиеся гайки и
деформированные болты. Наживите болты вручную, выставьте кронштейн по месту, затем
крест-накрест и в несколько проходов доведите до момента, указанного в руководстве. Схему
шайб и длину болтов сохраните такими же, как в оригинале.

10

Подключите оборудование и магистрали обратно: установите хомуты, подушки и держатели
магистралей на штатные места; убедитесь, что шланги и трубки не натянуты и не трутся.

11

Испытание и финальная проверка: наполните пневмосистему и проверьте герметичность,
покачайте узел руками и убедитесь в отсутствии люфта. После короткой поездки заново
проверьте все болты; в течение первых 500–1000 km выполните повторную затяжку.

12
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На что обратить внимание (частые ошибки)

⚠ ВНИМАНИЕ —
Не сверлите и не варите раму без разрешения. Новое отверстие в лонжероне или приваренный кронштейн
меняют распределение напряжений и могут привести к необратимому повреждению. В руководстве по
монтажу надстроек каждого производителя определены разрешённые зоны, диаметры отверстий и
расстояния до кромки. Если доступа к руководству нет — не выполняйте работу.

⚠ ВНИМАНИЕ —
«Ремонт» трещины сваркой в большинстве случаев является временным решением. Усталостная
трещина длиннее своей видимой части, а сварка создаёт новую слабую линию в зоне термического влияния.
Для кронштейнов, выполняющих несущую функцию, правильный подход — замена детали по верному
артикулу.

Рассверливать отверстие и ставить с натягом: расстояние до кромки уменьшается, разрыв
становится практически гарантированным.

Использовать неверный класс болта: установка 8.8 вместо 10.9 снижает усилие затяжки; в
обратной ситуации возникает риск перетяжки и хрупкого разрушения. Смотрите маркировку класса
на головке.

Повторно использовать самоконтрящуюся гайку: стопорящее свойство в значительной мере
теряется уже при первом откручивании.

Работать без динамометрического ключа: затяжка «на сколько хватит руки» означает либо
ослабший, либо оборванный болт.

Пропускать виброподушку: закреплённое без подушки оборудование передаёт вибрацию
напрямую на кронштейн и раму, сокращая ресурс.

Не ставить прокладку под хомут: контакт «металл — металл» запускает износ и коррозию на
поверхности воздушного ресивера.

Забывать о повторной затяжке после монтажа: новые поверхности прирабатываются, усилие
затяжки падает; без первой проверки ослабление останется незамеченным.

Использовать кронштейн как держатель проводки или шлангов: несущий элемент, в котором
просверлили отверстия, больше не несёт расчётную нагрузку с прежним запасом безопасности.

Технические параметры и контрольные точки

Приведённые ниже значения являются типовыми / общими справочными диапазонами для монтажных
элементов рамы тяжёлых коммерческих автомобилей. Они меняются в зависимости от типа
кронштейна, толщины листа, класса болта и производителя; точные значения берутся из сервисного
руководства.
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Параметр Типовой справочный диапазон Примечание

Толщина листа кронштейна
(держатели общего назначения)

примерно 4 – 10 mm В консолях под высокую нагрузку
применяются более толстая плита или
литьё

Класс прочности болта чаще всего 8.8 или 10.9 Подтверждается маркировкой на головке;
класс понижать нельзя

Расстояние от отверстия до кромки
(общая инженерная практика)

обычно ≈ 1,5 – 2 диаметра
отверстия

Меньшее расстояние повышает риск
разрыва

Температура в зоне кронштейна
выпускной системы / глушителя

примерно до 150 – 400 °C В этой зоне вместо резиновой подушки
применяется термостойкий тип

Рабочее давление воздушного
ресивера (оборудование на
кронштейне)

примерно 8 – 12,5 bar (≈ 116 –
180 psi)

Перед снятием кронштейна система
должна быть полностью стравлена

Допустимый свободный ход
кронштейна

практически нулевой;
ощутимый рукой люфт
недопустим

Заметное перемещение — признак потери
затяжки или овализации отверстия

Первая проверка момента затяжки
после монтажа

примерно 500 – 1000 km При тяжёлой работе на стройплощадке —
раньше

Крепёжный элемент
Типовой диапазон момента
(класс 8.8, всухую)

Предупреждение

Болт кронштейна M8 примерно 20 – 28 Nm На тонколистовых применениях следите за сминанием

Болт кронштейна M10 примерно 40 – 55 Nm Затягивайте крест-накрест и в несколько проходов

Болт кронштейна M12 примерно 70 – 95 Nm Для класса 10.9 значение заметно выше; сверяйтесь с
руководством

Болт тяжёлой консоли
M16

примерно 180 – 240 Nm На основных несущих соединениях обязательно
используется значение производителя

Гайка хомута
воздушного ресивера

значение производителя Перетяжка сминает корпус ресивера; прокладка должна
лечь ровно

💡 СОВЕТ —
Совет из практики: на каждом затянутом болте кронштейна нанесите тонкую контрольную метку,
переходящую с гайки на кронштейн. При следующем обслуживании достаточно посмотреть, не сместилась ли
метка — это гораздо быстрее поштучной проверки момента и позволяет поймать ослабление ещё до
появления трещины.

При каждом плановом обслуживании визуально осматривайте кронштейны воздушных ресиверов,
осушителя и клапанов; особое внимание — основанию гиба и кромке отверстий.

Убедитесь, что прокладка/резиновая полоса под хомутом на месте и не смята.

При слоистом вспучивании ржавчины на поверхности контакта кронштейна с рамой открутите болт и
раскройте поверхность.
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Нажмите на виброподушки рукой и проверьте их на затвердевание, растрескивание и контакт с
маслом.

Проверьте, нет ли следов трения на шлангах и проводке, проходящих по кронштейну; наличие
следов ставит под вопрос и положение самого кронштейна.

Ведите учёт повторяющихся ослаблений в одной зоне; повторяющаяся точка означает работу выше
расчётной нагрузки.

Обслуживание и срок службы

Ресурс кронштейна определяют три вещи: правильный монтаж, защита от коррозии и управление
вибрацией. При их соблюдении кронштейн безотказно работает практически весь экономический срок
службы автомобиля. Когда же отказ происходит, причина обычно не одна: это накопившиеся мелкие
упущения — невымытая соль, незатянутый болт, пропущенная подушка.

Сделайте визуальный контроль рутиной: при таких работах, как замена масла, коротко
осматривайте кронштейны под рамой; стоимость нулевая, отдача высокая.

Внесите контроль момента затяжки в календарь: после нового монтажа выполните первую
проверку рано, затем включите её в регламент обслуживания.

Боритесь с коррозией на ранней стадии: потеря краски и поверхностная ржавчина предшествуют
трещине; небольшая подкраска дешевле замены кронштейна.

Удаляйте отложения соли и грязи: карманы кронштейна и внутренние стороны гибов удерживают
влагу; мойка в конце зимы продлевает коррозионный ресурс.

Своевременно меняйте виброподушки: затвердевшая подушка передаёт вибрацию прямо на
кронштейн и ускоряет усталость.

Работайте комплектом: вместе с кронштейном меняются болты, гайки, шайбы, подушки и прокладка
хомута; новый кронштейн на старом крепеже — работа наполовину.

Устраняйте повторяющийся отказ по корневой причине: если один и тот же кронштейн
трескается во второй раз, причина не в детали, а в перегрузке, неверном монтаже или отсутствии
демпфирования.

В практике автопарка кронштейн становится почти незаметным по затратам, когда он не «меняется по
факту поломки», а «планово контролируется». При небрежном отношении он в момент разрушения
утягивает за собой пневмомагистраль, ресивер или жгут проводов — и счёт выходит намного выше
стоимости одной детали.

Часто задаваемые вопросы

Можно ли заварить треснувший кронштейн крепления к раме?
Для кронштейнов, выполняющих несущую функцию, это не рекомендуется. Усталостная трещина
длиннее видимой части, а тепло сварки создаёт вокруг неё новую слабую зону. Кроме того,
несанкционированная сварка по раме противоречит руководству производителя по монтажу надстроек.
Правильный подход — замена детали по верному артикулу.
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Болты кронштейна постоянно ослабевают, в чём может быть причина?
Обычно в одном из трёх: недостаточная затяжка, повторно использованная контрящаяся гайка или
усталость самого кронштейна. Если отверстие овализовано, затяжка проблему не решит. При втором
ослаблении в той же точке проверьте также кронштейн и отверстие в раме.

Что произойдёт, если ослабнет кронштейн воздушного ресивера?
Ресивер начнёт перемещаться; пневмомагистрали натягиваются, в фитингах появляются утечки, а под
хомутом начинается фрикционный износ. Перемещение сосуда под давлением — это ещё и риск для
безопасности; при обнаружении признаков автомобиль следует снять с рейса и проверить крепление.

Какой класс прочности болта использовать?
Правило простое: такой же, какой стоял в оригинале. Маркировка 8.8 или 10.9 на головке указывает
класс. Понижение класса снижает безопасность; произвольное повышение может создать риск хрупкого
разрушения. Точные значения и класс берутся из сервисного руководства.

Отверстия кронштейна не совпадают с отверстиями рамы — можно ли их рассверлить?
Нет. Рассверливание уменьшает расстояние до кромки и ускоряет разрыв; сверление по раме
допускается только в разрешённых производителем зонах и размерах. Если отверстия не совпадают,
деталь, скорее всего, подобрана по неверному артикулу — перепроверьте номер.

Как понять, что кронштейн устал?
Самые надёжные признаки — овализация отверстия, тонкая направленная линия в основании гиба,
ржавчина, сочащаяся с конца этой линии, блестящее кольцо трения вокруг болта и повторяющееся
ослабление. При сомнениях зачистка поверхности и контроль трещин проникающей жидкостью дают
однозначный результат.

Какие ещё детали следует заменить вместе с кронштейном?
Болты, самоконтрящиеся гайки, комплект шайб, виброподушку и прокладку хомута. Новый кронштейн,
установленный на старом крепеже, быстро вернёт ту же проблему. Кроме того, коррозию на контактной
поверхности нужно удалить и нанести защитное покрытие.

Как выбрать правильный кронштейн?
Подбирайте по VIN автомобиля, модельному году, устанавливаемому оборудованию и OE-номеру на
снятой детали. Затем физически сравните межцентровое расстояние отверстий, диаметр отверстий,
толщину листа и геометрию гиба. Если эти два шага не выполнены вместе, возникает риск получить
деталь, «похожую, но не подходящую».

Кронштейн может быть одной из самых дешёвых позиций в каталоге, но в эксплуатации это одна из
деталей с наибольшей способностью остановить машину. Семейство продуктов VADEN ORIGINAL
«Кронштейн крепления к раме» представлено в каталоге со складским наличием и сопоставлено с OE-
референсами для применений на тяжёлых коммерческих автомобилях и прицепах. Определить верный
артикул по данным рамы автомобиля и OE-номеру снятой детали — самый простой шаг, который
экономит время при монтаже и предотвращает простой в дороге.

Документ носит информационный характер; на практике приоритет имеют актуальное руководство по обслуживанию и указания по безопасности
производителя. Значения являются общими ориентирами для типовых систем грузовой техники; для значений, специфичных для модели,



Кронштейн крепления к раме · vadenoriginal.com

используйте сервисную документацию OE. © VADEN Otomotiv San. Tic. A.Ş. · vadenoriginal.com


