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TEKNiK REHBER

Kiilbiitér & Salincak Kolu [ Saft
Seti: Ariza Belirtileri, Degisim ve
Bakim

Agir ticari arag kulbutér & salincak kolu [ saft seti: ariza belirtileri, teghis, adim
adim degisim ve bakim. Kontrol degerleri, sik yapilan hatalar ve bakim.
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Agir ticari aragta motor kapagi agildiginda ilk géze ¢carpan mekanizma kalbutér takimidir;
sahada en ¢ok "tikirti” sikyetiyle konusulan yer de burasidir. Sogukta tikirdayip isininca susan bir
motor ile devir yUkseldikge sesi sertlegen bir motor, ayni bélgede tamamen farkli iki arizayi isaret
eder. Sesten yola ¢ikip dogrudan supap ayarina gitmek yaygin bir aligkanliktir, ama bosluk ayari
¢ogu zaman sonucu duzeltir, sebebi degil. Bu rehber, takimin ne yaptigini, hangi belirtinin hangi
bilesene isaret ettigini, dogru s6kim-tork sirasini ve 6mru belirleyen bakim aliskanliklarini servis
teknisyeni diliyle anlatiyor.
[ .

. IPUCU — Bu dokiman VADEN teknik ekibi tarafindan, agir ticari ara¢ motor mekanigi servis pratigi ve
OE Uretici dokiimantasyonu esas alinarak hazirlanmistir. Buradaki degerler genel referans
niteligindedir; supap boslugu, sikma torku ve burg toleransi gibi kesin veriler igin aracin motor/sasi
kodu ile eglesen glincel OE servis kilavuzu esastir. Son guncelleme: Temmuz 2026.

A

Kulbiitor & Salincak Kolu / Saft Seti Nedir? Gérevi ve Calisma
Prensibi

Kilbutér & Salincak Kolu [ Saft Seti, agir ticari arag motorlarinda eksantrik milinden gelen
hareketi itici gubuk Gizerinden ya da dogrudan temasla supap veya enjektér kopriisiine
aktaran; tipik olarak 1,4:1ile 1,8:1 arasinda bir kol oraniyla ¢aligan salincak kollari, bunlari
tasiyan saft, burglar, ayar vidalari ve tespit elemanlarindan olusan komple valf mekanizmasi
takimidir. Supap boslugu ayari da bu takim Gzerinden, agir dizel motorlarda genellikle 0,2-0,8
mm bandinda yapilir.

Ayni parca grubu sahada ve kataloglarda birden ¢ok adla anilir: kilbator kolu, salincak kolu,
rocker arm, kulbutér safti, salincak mili, kiilbitér takimi ve komple strimlerde saft seti. Hangi
adla arandigindan bagimsiz olarak se¢cim 6lgutld degismez: motor kodu ve OE referans numarasi.

Galisma prensibi bir kaldirag mantigidir. Eksantrik mili Gzerindeki kam, itici ve itici gubuk
araciigiyla salincak kolunun bir ucunu yukari iter; kol, saft Uzerindeki dénme merkezi etrafinda
salinir ve diger ucundaki ayar vidasi ya da makara, supap sapina veya supap kdprusune
bastirarak supabi agar. Kam profilinin kisa stroku, kol orani sayesinde supap tarafinda daha
buyuk bir agcilma mesafesine dénusur; kam yastigina gelindiginde yay supabi kapatir. Bu déngu
rélantide bile dakikada yuzlerce kez tekrarlandigr igin ktlbttdr takimi strekli darbeli ydk altinda
caligan bir gruptur.

Agir ticari dizellerde kulbutér takimi sadece supap agmakla gérevli degildir. Pompa-enjektor (unit
injector) mimarisinde ayri bir salincak kolu enjektérin ylksek basing plancirini bastirir; motor
freni donaniml motorlarda ise egzoz kulbutdéru Uzerindeki ilave mekanizma dekompresyon
gorevini Ustlenir. Bu ylzden ayni saft Gzerinde Gg, hatta dért farkl gérev géren kol yan yana
bulunabilir ve bunlar birbirinin yerine takilamaz.

Saft Gizerinde yaglama nasil galigir?

Kulbutér & Salincak Kolu [ Saft Seti, motorun basingli yaglama devresine baglidir. Yag, silindir
kapagindaki kanaldan saft tasiyicising, oradan saftin igindeki eksenel delige girer ve her kol
yataginin hizasindaki radyal deliklerden burg ytzeyine dagilir. Pratik sonug sudur: kalbutor
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boélgesinde yaglama sorunu neredeyse hicbir zaman "yag yok” demek degildir; genellikle deligin
tikall oldugu, saftin ters monte edildigi ya da sicak rélanti yag basincinin dastagu anlamina gelir.

Makarali ve kizakh (pabug) kol farki

Kulbutér & Salincak Kolu [ Saft Seti iki temel temas mimarisiyle Uretilir. Kizakli (pabug tipi) kollarda
supap veya képru temasi, sertlestiriimis kuresel bir ylzey Uzerinden kayma strtinmesiyle olur;
basit ve dayanikhidir ancak yag filmine bagimlihgr yuksektir. Makaral kollarda temas, igne yatakli
bir makara Uzerinden yuvarlanma ile saglanir; sirtinme kaybi diguktur ve daha agresif kam
profillerine izin verir, buna karsilik makara yatagi kirli yaga duyarhdir. Birini digerinin yerine takmak
mUmkuan degildir; kol yuksekligi ile kam profili birlikte tasarlanir.

Bilegenler ve yardimci elemanlar

* Salincak (kulbiitér) kolu: Dévme celik veya kuresel grafitli ddkiim gévde; emme, egzoz ve
enjektdr icin farkll geometrilerde.

* Kiilbutér safti (salincak mili): Sertlestiriimis, igi delik celik mil; yag dagitim kanal gérevi gordar.

* Burg (yatak kovani): Kol gévdesine gegirilen bronz veya kompozit kovan; aginma burada
baslar.

* Ayar vidasi ve kontra somunu: Supap boslugunun ayarlandigi eleman.

* Makara ve igne yatak: Makaral kollarda kam veya képrd temasi.

* Saft tastyicilar (képri ayaklari) ve civatalar: Safti kapaga sabitleyen, gcogu uygulamada agl
ile sikilan elemanlar.

Yaylar, ara pullar ve segmanlar: Kollarin saft Gzerindeki eksenel konumunu koruyan

elemanlar.

Supap koprusii (traversi) ve kilavuz pimi: Cift supapl kapaklarda hareketi iki supaba dagitir.

Agir ticari motor aileleri ile kulbutér takimi mimarisi eglestirmesi (uygulama érnegi; baglayici degildir, OF
katalogundan dogrulanmalidir)

Motor ailesi (uygulama
érnegi)

Mercedes-Benz OM
457 [ OM 470 [ OM 471
Volvo D11/ D13

MAN D20 [/ D26

DAF MX-T1 / MX-13

Scania DCI3

Ilveco Cursor 9 /11 /13

Valf mekanizmasi mimarisi

Ustten eksantrik, supap +
enjektor salincagi

Ustten eksantrik, motor
freni entegre egzoz kolu

Ustten eksantrik, silindir
basina ayri tagtyici

Ustten eksantrik, common
rail

Ustten eksantrik, pompa-
enjektdér veya common rail

Ustten eksantrik, makaral
kol

Saft Gzerindeki kol sayisi
(silindir bagina)

2-3 (emme, egzoz,
enjektdér/motor freni)

3 (emme, egzoz,
enjektor)

2-3

2 (emme, egzoz) +
motor freni donanimi

2-3

Karakteristik servis notu

Enjektdr salincagi ayr ayar
degeriyle ¢aligir

Motor freni mekanizmasi

egzoz kolu Uzerindedir

Taslyici civatalari gogunlukla
actile sikilr

Kol orani ve bogluk degerleri
emisyon kusagina goére
degisir

Pompa-enjektdrlt stirimlerde
enjektdr kolu yuksek yuk tagir

Makara yatadi yag
temizligine duyarhdir
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Motor ailesi (uygulama
érnegi)

Saft tGzerindeki kol sayisi

Karakteristik servis notu
(silindir bagina)

Valf mekanizmasi mimarisi

itici cubuk egriligi ayri kontrol
edilir

itici cubuklu, ortak saft 2
Uzerinde sirali kollar

Klasik yandan
eksantrikli agir dizeller

A DIKKAT — KulbUtér & Salincak Kolu / Saft Seti ayni motor ailesi iginde bile emisyon kugagina (Euro 5 /
Euro 6), motor freni donanimina ve enjeksiyon mimarisine gére farklilagir. Emme kolu ile egzoz kolu, dig
goérunusleri benzese de farkli kol oranina ve farkli temas yUzeyine sahiptir. Parcayi yalnizca arag modeli
ile segmeyin; motor kodu, Uretim yill ve mumkunse eski kol veya saft Gzerindeki OE numarasi ile
dogrulayin. Yanlis kol takilan bir motorda supap boslugu ayar arahgi tutmaz ve mekanizmai ilk ytz
saatte hasar gordur.

Kulbiitor & Salincak Kolu / Saft Seti arizasi nasil anlasihr?

Kalbutér & Salincak Kolu [ Saft Seti arizalar neredeyse her zaman énce sesle kendini belli eder,
ardindan performans verilerine yansir. Sahada en sik karsilagilan yanilgi, her tikirtiyr supap
bosluguna baglamaktir; oysa bosglugun kendiliginden agilmasi gogu zaman burg, ayar vidasi ucu
veya képrd asinmasinin sonucudur. Asagidaki tablo saha belirtilerini olasi nedenler ve dogrulama

yéntemiyle eslestiriyor.

Kulbutér & Salincak Kolu / Saft Seti ariza belirtileri, olasi nedenleri ve dogrulama yéntemleri

Belirti

Sogukta belirgin metalik tikirti,
motor Isininca hafifleyen ses

Devir yUkseldikge sertlesen,
ritmik olmayan vuruntu

Bir silindirde gu¢ kayb,
duzensiz rélanti, egzozda
darbeli ses

Kapak agildiginda kol
ylUzeyinde gukurlasma,
purdzlenme veya mavi isi
rengi

Motor freni verimi dugmus,
fren devreye girerken vuruntu

Yag karterinde metalik parlak
talas veya bronz rengi partikul

Ayar yapildiktan kisa stre
sonra boslugun tekrar
agiimasi

Olasi Neden

Supap boslugu ayar digl; ayar
vidasi kontra somunu gevsemis

Kol burcu ile saft arasinda agiri
bosluk

Ayar vidasl ucu veya supap
kdprusu aginmig; kol temasi
bozulmusg

Yag filmi kesilmesi, tikali yag deligi
veya dusuk sicak rélanti yag
basinci

Motor freni mekanizmasinin
bulundugu egzoz kolunda aginma
veya ayar kaymasi

Bur¢ malzemesi veya makara
yatagi dagilmaya baslamig

Asinma devam ediyor; itici gubuk
yuvasi veya kol kuresel yatagi
oyulmusg

Kontrol / Dogrulama

Motor sogukken Uretici prosedurtyle
sentil dlgcimu; kontra somunu tork
kontrolu

Kolu elle radyal yénde oynatarak bosluk
hissi; komparatérle 6lgum, saft capinin
mikrometreyle kontrolu

Bosluk 6lgumunun silindirler arasi
karsilastirmasi; képru ve vida ucunun
buyultecle incelenmesi

Saft yag deliklerinin basingh hava ile
aciklik kontroll; sicak rélantide yag
basinci dlgimu

Motor freni ayar degerinin ayri
prosedurle kontroll; mekanizmna
serbestliginin gézlemi

Yag bosaltilirken filtre gévdesinin
kesilerek incelenmesi; kapak agilip tim
kollarin gézden gegiriimesi

Ayar sonrasi birkag yuz kilometrede
tekrar 6lgum; itici gubuk uglarinin
incelenmesi



VADEN"

ORIGINAL

Belirti Olasi Neden Kontrol / Dogrulama

Safta yakin bélgede yag Saft tasiyici civatalarinda Tastyici civata torklarinin kontrold;
sizintisi, kapak contasi gevseme, kapak duzlemsizligi kapak yUzeyinin cetvel ve sentille
hattinda i1slaklik kontrolG

Enjektdr salincadi bélgesinde Enjektér kolu ayari kaymis veya kol Enjektér kolu ayarinin kendi
sert vuruntu (pompa- karesel yatagr agsinmig proseduruyle kontrolU; kol ucunun
enjektérli motorlarda) olculmesi

Sentil 6lgiimii ile bosgluk teshisi

Kulbutér & Salincak Kolu [ Saft Seti teghisinde ilk adim, soguk motorda ve Ureticinin belirttigi
cevrim sirasina gére yapilan supap boslugu élcumudur. Teshis deg@eri tek bir silindirin degerinden
cok silindirler arasindaki dagihmdadir: hepsi esit 6lgtde agiimigsa bu normal asinmadir, tek kol
belirgin sekilde ayrismigsa o kolun burcu, vidasi ya da képrusu suphelidir. Sentil yapragr temas
yuzeyine paralel girmeli ve hafif strtlinerek gegcmelidir; "zorla giren” ya da "bosta oynayan” his
6lcim hatasidir.

Burg ve saft boslugunun dlgiilmesi

Kulbutér & Salincak Kolu [ Saft Seti Uzerindeki asil aginma gifti kol burcu ile safttir. Saha teghisinde
kapak acikken kol elle radyal yébnde oynatilir; hissedilir bir oynama zaten sinir agimini gésterir.
Kesin degerlendirme, saft capinin mikrometreyle ve burg i¢ gapinin i¢ cap komparatériyle
olculup farkin alinmasiyla yapilr. Saftin kol oturma bélgelerinde olusan yerel oyuklagma
(basamak), gézle gérulmeyecek kadar kagukken bile dlcimde ortaya gikar; bu yuzden yalniz kol
yenilenip asinmig saftin birakilmasi sik yapilan bir teshis hatasidir.

Yaglama yolunun dogrulanmasi

Kalbutér & Salincak Kolu [ Saft Seti bolgesinde tekrarlayan asinma varsa teshis yag devresine
kadar uzatiimahdir. Saft sékalt haldeyken eksenel ve radyal yag delikleri basingh hava ile
denetlenir; kurum ve yag camuru bu deliklerde birikir. Motor Uzerinde ise sicak rélantide 6lgtlen
yag basinci belirleyicidir; sinirda bir basing, en uzaktaki tuketici olan kulbutér grubunda kendini ilk
gosterir. Asinmig kollarin gergek sebebinin uzatiimig yag degisim arahdi ¢cikmasi, sahada en sik
kargilasilan tablolardan biridir.

Kulbiitor & Salincak Kolu [ Saft Seti nasil degistirilir? Adim adim

[
A DIKKAT — KulbUtér & Salincak Kolu / Saft Seti sékiim sicak motorda yapilmaz. Kigisel koruyucu

ekipman sarttir: darbe dayanimih gézlik, yaga dayanikh eldiven, is elbisesi ve kaymaz ayakkabi.
Motorun ve egzozun sogumasini bekleyin, araci emniyete alin, akt salterini veya negatif kutbu ayirin.
Motor freni donanimli kollarda mekanizma iginde yayl elemanlar bulunur; sékim sirasinda kontrolstz
acllabilirler. Kapagi sékmeden énce ¢alisma alaninin temiz oldugundan emin olun — silindir kapaginin

Uzerine dugen tek bir somun, motorun igine kadar gidebilir.
k

o Araci emniyete alin ve motoru sogutun: El frenini gekin, tekerlekleri takozlayin, motoru
durdurun ve sogumasini bekleyin. Akinun negatif kutbunu ayirin. Kabin devirmesi gereken
uygulamalarda devirme emniyet kilidini mutlaka takin.
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Erigsimi agin ve kapagi sékiin: Motor Ust kapagi, hava borulari, kablo kanallari ve
gerekiyorsa enjektdr soketlerini etiketleyerek sékun. Kulbutér kapadi civatalarini digtan ice
kademeli gevsetin, kapak agildiktan sonra bélgeyi temiz bez ile kurulayin; yag gamuru
6lcimu de montaji da yaniltir. Kapak contasi gogu uygulamada tek kullanimliktir.

S6kmeden 6nce 6l¢iim alin: Mevcut supap bosluklarini silindir silindir kaydedin. Bu kayit,
arizanin tek kolda mi yoksa genel aginmada mi oldugunu anlamanin en hizh yoludur ve
montaj sonrasi karsilastirmaya referans olur.

Saft tasiyici civatalarini kademeli gevsetin: Civatalar tek seferde dedil, birkag turda ve
icten disa simetrik olarak gevsetin. Supap yaylari safti yukari ittigi icin tek noktadan hizli
gevsetme safti egebilir veya tasiyiclyr gatlatabilir.

Saft grubunu butiin olarak alin ve isaretleyin: Saft, kollar ve tasiyicilar mimkunse birlikte
cikariimali; her kol silindir numarasi ve emme/egzoz bilgisiyle isaretlenip sirall bir tepsiye
dizilmelidir. Yerleri karigirsa oturmus temas yuzeyleri birbirine uymaz.

itici gubuklari ve kopriileri kontrol edin: itici gubuklar duz bir ylizeyde yuvarlayarak
egriligini, uc kurelerini gozle kontrol edin. Supap kdprulerinde gukurlagsma ve kilavuz
piminde agsinma olup olmadigina bakin; kilbutdr yenilenip asinmig kdépru birakilirsa ses
kisa sUrede geri doner.

sokulen takimi dlgerek degerlendirin: Saft capini kol oturma bélgelerinden, burg i¢ capini
komparatdrle élgun. Kol temas ylzeyinde gukurlagma, ayar vidasi ucunda oyulma,
makarada dénusg sertligi veya i1si rengi varsa parga yenilenir; asinma birden fazla kolda ise
takim halinde degisim dogru karardir.

Yeni takimi yaglayarak hazirlayin: Yeni saftin yag deliklerinin agik ve capaksiz oldugunu
dogrulayin; safta, burglara ve temas yuzeylerine temiz motor yagi veya Ureticinin énerdigi
montaj macununu uygulayin. Kuru montaj ilk saniyelerde kalici siyrik birakir.

Safti yénune dikkat ederek yerlestirin: Yag delikleri ve konum pimi tek bir dogru yéne izin
verir; ters monte edilen saft yadi burglara degil kapagdin igine bosaltir. itici gubuklarin
yuvalarina oturdugunu, kollarin képra Gzerinde merkezlendigini gézle dogrulayin.

Dogru sira ve torkta sikin: Tasiyici civatalarini Ureticinin verdigi sirayla, icten disa ve en az
iki kademede sikin; birgok agir ticari motorda son kademe agt ile sikma (tork + derece)
seklindedir ve bu civatalar tek kullanimlik olabilir. Tork aletlerinin dogruluk ve kalibrasyon
gereklilikleri ISO 6789 norm ailesinde tanimlanir; kullandiginiz anahtarin kalibrasyon
gecerliligini kontrol edin.

Supap boslugunu ayarlayin ve kapatin: Bosluklari soguk motorda, Ureticinin gevrim
sirasina goére ayarlayin; kontra somunu sikarken ayarin kaymadigini sentil ile dogrulayin.
Kapagi yeni conta ile takin, motoru calistirip rélantide sesi ve yag basincini izleyin, kisa test
surtsunden sonra degerleri tekrar kontrol edin.
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Kulbiitor & Salincak Kolu / Saft Seti degisiminde sik yapilan
hatalar nelerdir?

A DIKKAT — Kulbutér & Salincak Kolu / Saft Seti montajinda en pahali hata, aginmig safti yeni kollarla
birlikte kullanmaktir. Yeni burg, Gzerinde basamak olugsmus bir safta oturdugunda temas yuzeyi
noktasal yUklenir ve ilk birkag bin kilometrede yeniden bosluk verir. Kol ve saft bir calisma cifti olusturur;
biri yenilenecekse digeri mutlaka élgtimeli, sinirda ise birlikte degistiriimelidir.

A DIKKAT — Supap boslugunu sicak motorda veya yanlig gevrim konumunda ayarlamak, ayarin
tamamen anlamsiz kalmasina yol agar. Sicak metal genlegsmesi élguyt kaydirir; yanhs konumda
olculen kol ise kam yastiginda degil rampada durur. Her iki durumda da bosluk kadgit tzerinde dogru,
motor Uzerinde yanligtir. Ayar mutlaka Ureticinin belirttigi sicaklik kosulunda ve gevrim sirasina goére
yapiimalidir.

* Kollarin yerlerini karigtirmak: Oturmus temas yuzeyleri farkl bir supaba geldiginde
hizlandirimis agsinma baslar; sékim sirasinda etiketleme ihmal edilmemelidir.

* Emme ve egzoz kolunu birbirinin yerine takmak: Dis gértinusleri benzer olsa da kol orani ve
temas geometrisi farklidir; ayar araligi tutmaz.

* Tastyici civatalarini tek seferde sikmak: Supap yaylarinin direncine karsi asimetrik sikma safti
eg@er ve taslyicida gatlak riski yaratir.

* Aclile sikma proseduriini atlamak: "Yaklasik ayni tork” mantigiyla sikilan civatalar zamanla
gevser; tek kullanimlik civatanin yeniden kullaniimasi ayni riski tasir.

* Kuru veya ters montaj: Yaglanmadan ¢alistirilan saft ilk saniyelerde siyrik alir; ters monte
edilen saftta ise yag delikleri hedefini sasirir.

* Kopru, itici gubuk ve supap ucunu gérmezden gelmek: Asinma zinciri yalniz ktlbutérle sinirlhi
kalmaz; ses kisa strede geri déner.

* Kontra somununu ayar vidasini tutmadan sikmak: Vida doner, ayar kayar ve élgim bosa
gider.

* Kok nedeni arastirmadan yalniz parga degistirmek: Dusik yag basinci veya uzatiimis yag
degisim araligi devam ediyorsa yeni takim da ayni sureyi yasar.

Kilbiitér & Salincak Kolu [ Saft Seti teknik degerleri ve kontrol
noktalari

Kulbutér & Salincak Kolu [ Saft Seti icin agagidaki degerler, agir ticari dizel motorlarda sik
karsilagilan genel referans araliklaridir. Motor ailesi, emisyon kusagi, motor freni donanimi ve
aretim yili bu araliklari belirgin bigimde degistirir; kesin veri igin motor koduna 6zel guincel servis
kilavuzu esastir. Kol gévdesi ve saft malzemesi genellikle 1slah gelikleri (EN 10083 norm ailesi) ya
da yuksek mukavemetli kuresel grafitli dékam (EN 1563 norm ailesi) sinifina girer; temas
yUzeylerinin purdazltlagu ise 1ISO 4287 tanimlariyla belirtilir. Bu norm karsiliklari malzeme sinifini
tarif eder, belirli bir pargay! baglamaz — kesin malzeme ve yulzey verisi ilgili OE katalogundan
dogrulanmalidir.
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Kulbutér & Salincak Kolu / Saft Seti teknik degerleri (genel referans)

Parametre

Supap boglugu — emme (soguk
motor)

Supap boslugu — egzoz (soguk
motor)

Enjektdr salincadi ayar degeri
(pompa-enjektérla motorlar)

Kol orani (rocker ratio)

Kol burcu — saft radyal boslugu
(yeni)

Saft Gzerindeki yerel asinma
(basamak) kabulu

Sicak rélantide motor yagi basinci

Nominal devirde motor yagi
basinci

Kalbutér kapagi alti calisma
sicakhgi

Ayar vidasi ucu [ kdpri temas
ylzeyi

Tipik aralik (genel referans)

0,20-0,50 mm

0,40-0,80 mm

Ayri prosedur; genellikle 6n
yuk veya strok esasli

Yaklasik 1,4:1 - 1,8:1

Yaklasik 0,02-0,08 mm

Olgulebilir basamak kabul
edilmez

Yaklagik 1,0-2,5 bar (15-36
psi)

Yaklagik 3,0-5,5 bar (44-80
psi)

Yaklasik 90-130 °C

Cukurlagma ve parlama
kabul edilmez

Not

Motor koduna ézeldir; dlgim gevrim
sirasina goére yapilir

Egzoz tarafi isil genlesme nedeniyle
daha buyuktar

Supap boslugu ile karnstirilmamalidir

Kam profiliyle birlikte tasarlanir;
degistirilemez

Servis siniri genellikle bunun belirgin
Uzerindedir; kilavuzdan alnir

Basamak varsa saft yenilenir
Altina duserse kulbutér grubu ilk
etkilenen boélgedir

Yag viskozitesi ve sicakliga baglidir

Yag filminin kesilme sinirini belirler

Gdzle goérulur oyulma varsa parga
yenilenir

Kulbutér & Salincak Kolu / Saft Seti baglanti elemani tork bantlari (genel referans; kesin deger OE servis

Baglanti noktasi

Saft taslyici (kulbutér képra
ayadi) civatasi

Ayar vidasi kontra somunu

Kalbutér kapagi civatasi

Supap képrusu kilavuz pimi /
tespit elemani

Tipik tork bandi (genel
referans)

40-90 Nm + agl
kademesi

20-50 Nm

8-25 Nm

Uygulamaya 6zel

kilavuzundadir)

Uygulama notu

Kademeli ve simetrik sikilir; birgok uygulamada
tek kullanimiiktir

Vida tutularak sikilir; sonrasinda bogluk tekrar

dogrulanir

igten disa, kademeli; asir sikmna contayi ezer

Bazi motorlarda ayri ayar prosedurt bulunur

| iPUCU — Tork degerleri yalnizca yén verici bir araliktir. Ayni motorda farkli tagtyicilar farkl torkla
sikilabilir ve agi kademesi uygulanan civatalarda nihai gerginlik torkla degil dénme agisiyla belirlenir;
bu nedenle "tork tutturmak” tek basina yeterli degildir. Kalibrasyon gecerliligi olan bir tork anahtari ve
acl élger kullanin, uygulamada esas olan arag Ureticisinin motor koduna ézel glincel servis kilavuzudur.

* Supap bosluklari silindirler arasinda dengeli mi, tek bir kol ayrigmig mi?

¢ Kollar saft Gzerinde elle oynatildiginda hissedilir radyal bosluk var mi?
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¢ Saft yUzeyinde kol oturma bdlgelerinde basamak, gizik veya 1si rengi géruliyor mu?
¢ Saftin eksenel ve radyal yag delikleri agik mi, kurum birikimi var mi?

¢ Ayar vidasi ucu, makara ve supap kdéprusu temas yuzeyleri gukurlagmig mi?

e itici gubuklar diz mu, ug kureleri saglam mi?

¢ Taglyici civatalarinda gevseme izi, uzama veya dig hasari var mi?

¢ Sicak rélantide yag basinci beklenen bandin icinde mi; yag filtresi ve karterde bronz renkli ya
da parlak metalik partikal var mi?

Kulbutér & Salincak Kolu [ Saft Seti bakimi ve émrii nasil uzatilir?

Kalbutér & Salincak Kolu / Saft Seti igin tanimlanmis sabit bir degisim periyodu yoktur; &mrina
belirleyen Gg sey yag temizligi, yag basincinin surekliligi ve supap ayarinin periyodik yapiimasidir.
Duzenli bakim géren bir takim motorun ana 6mrUi boyunca sorunsuz ¢alisabilir. Buna karsilk
uzatilmis yag degisim araligi ve kagiriimig supap ayari agsinmayi hizlandirir: bosluk buyudukge
darbe artar, darbe arttikga burg daha hizli asinir ve sdreg kendini besleyen bir dénguye girer.

* Yag ve yag filtresi disiplini: KUlbutér grubu yag devresinin en uzak tuketicilerinden biridir;
kirlenen ve viskozitesi digen yagdin etkisini ilk burada gosterir. Uretici periyodu asilmamalidir.

* Dogru viskozite ve OE onayl yag: Motor Ureticisinin onay listesindeki spesifikasyon disina
¢cikmak, sicak rélantide yag filminin kesilmesine yol acgabilir.

* Supap ayarini periyodik yapmak: Ayar, yalnizca ses giderme iglemi degil koruyucu bakimdir.
Dogru bosluk, darbeli yukud sinirlar ve hem kol hem supap émrinua uzatir.

¢ Ayar sirasinda él¢iimi kaydetmek: Her bakimda élgulen degerlerin kaydedilmesi agsinma
egilimini erken goésterir; ani sapma yapan kol ariza vermeden fark edilir.

* Yag basincini izlemek: Sicak rélantide dusen basing, kilbutér bélgesinde henltz ses gcikmadan
alinmasi gereken uyaridir.

¢ Kapak acikken tam kontrol yapmak: Kapak zaten sékilmugse kopruler, itici gubuklar ve conta
yuzeyi de gdzden gegiriimelidir; ikinci kez kapak agmak isciligin tamamini tekrarlamaktir.

¢ Soguk calistirmada yliklenmemek: Yag isinmadan yuksek devir, filmin en zayif oldugu anda
darbeli yukua artirir.

Filo igsletmelerinde en verimli yaklagim, ktlbutér grubunu tek tek parga degil bir galigma takimi
olarak planlamaktir. Kapak agildiginda kol, saft, burg, ayar vidasi ve gerekiyorsa supap
képrualerinin birlikte degerlendirilmesi, birkag ay sonra araci ikinci kez servise indirme maliyetinin
cok altinda kalr.

Sik Sorulan Sorular

Kualbutor tikirtisi ile arag kullanihir mi?

Kisa mesafede ve dugtk yukte kullanilabilir, ancak sesin sebebi anlagiimadan yola devam
edilmesi dogru degildir. Basit bir bosluk sapmasi ayarla giderilirken, ilerlemis burg agsinmasi veya
kirllan ayar vidasi supap-piston temasi dahil gok daha agdir hasara yol agabilir. Tikirti fark
edildiginde en kisa strede kapak acilip supap boslugu élgulmelidir.
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Kulbutor safti ile salincak kolu ayri ayri degistirilebilir mi?

Teknik olarak ayri satilabilirler, ancak birlikte degerlendiriimeleri gerekir. Kol burcu ile saft bir
caligma gifti olusturur; asinmis bir safta yeni kol takildiginda temas yUzeyi noktasal ydklenir ve
bosluk kisa strede geri déner. Saft Uzerinde élgulebilir basamak veya ¢cap kugulmesi varsa ikisi
birlikte yenilenmelidir. Bu nedenle agir ticari uygulamalarda gogunlukla komple saft seti tercih
edilir.

Supap ayari ne siklikla yapiimal?

Periyot motor Ureticisine, kullanim profiline ve emisyon kusagina gére degisir; agir ticari dizellerde
genellikle belirli kilometre veya motor ¢aligma saati araliklarinda planlanir ve kesin deger aracin
bakim tablosundan alinir. $ehir igi dur-kalk, agir yik veya yogun motor freni kullanimi gibi zorlu
profillerde ayarin kagirimamasi 6zellikle Snemlidir; ayar sadece ses giderme degil, darbeli yuku
sinirlayan koruyucu bir bakimdir.

Kulbutoér aginmasinin en sik sebebi nedir?

Sahada en sik karsilagilan kék neden yag kaynaklidir: uzatiimig yag degisim araligi, uygun
olmayan viskozite, tikanmig saft yag deligi veya sicak rélantide dusuk yag basincl. ikinci sirada
kaginimis supap ayari gelir; blytyen bosluk darbeyi artirir, darbe burcu daha hizl agindirir ve
sure¢ kendini hizlandirir. Parcayi yenilemeden énce bu iki kdék nedenin giderilmesi gerekir.

Emme ve egzoz kllbutéri ayni pargca midir?
Hayir. Dig gérunusleri benzer olsa bile emme ve egzoz kollari farkli kol oraninag, farkli temas
geometrisine ve gogu zaman farkli parga numarasina sahiptir. Egzoz tarafi daha yuksek sicaklik

ve yukle calisir, motor freni donaniml motorlarda ilave mekanizmna da bu kolun Uzerindedir. Yer
degistirilerek takilan kollarda supap bosglugu ayar aralidi tutmaz.

Kulbutor degisiminden sonra supap ayari sart mi?

Evet, istisnasiz garttir. Yeni kol, yeni burg ve yeni ayar vidasi, sékilen pargadan farkl bir temas
yuksekligi verir; ayar yapilmadan ¢alistirlan motorda bosluk ya sifira iner ve supap tam
kapanmaz, ya da asirt acgik kalip darbeli caligir. Ayar soguk motorda ve Ureticinin belirttigi cevrim
sirasina goére yapiimali, kontra somunu sikildiktan sonra 6lgum tekrarlanmalidir.

Kulbutorden gelen ses ile enjektérden gelen ses nasil ayirt edilir?

Ayrim devir davranisi ve konumla yapilir. Kalbutér kaynakli bogluk sesi sogukta belirgin, 1sininca
hafifleyen metalik bir tikirtidir ve kapak tzerinden dinlendiginde kolun bulundugu noktada
yogunlasir. Pompa-enjektdrl motorlarda enjektdr salincagdi sesi ise daha sert, daha derin ve
devirle birlikte belirginlegen bir vuruntudur. Kesin ayrim igin stetoskopla nokta dinlemesi ve
ardindan her iki ayarin kendi proseduruyle élgulmesi gerekir.

Kulbutor safti yag delikleri neden tikanir?

Tikanmanin ana sebebi yagin oksitlenerek camurlagmasi ve kurum birikmesidir; uzatiimig yag
degisim araligy, sik kisa mesafe kullanimi ve agirt kurum dreten yanma bozukluklari bu sureci
hizlandirir. Delik daraldikga burca ulasan yag debisi duser, film kesilir ve aginma baslar. Saft
soékuldugunde eksenel ve radyal delikler mutlaka temizlenip basingh hava ile agiklik kontrolt
yapiimahdir.
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Dogru kilbutér [ salincak kolu setini nasil segerim?

Arag modeli tek basina yeterli degildir. Motor kodu, Gretim yil, emisyon kusagi, motor freni
donanimi ve mumkunse eski par¢a Uzerindeki OE referans numarasi birlikte kullaniimalidir. VADEN
katalogunda arama bu iki veri Gzerinden yapilabilir: motor kodu (érnegin OM 471, D13, MX-13 gibi)
ile uygulama bazl listeye ulagabilir ya da eski kol veya saft Gzerindeki OE numarasini dogrudan
aratarak eslesen VADEN par¢a numarasini gérebilirsiniz. Siparisten énce kol tipini (makarali /
kizakli) ve emme-egzoz ayrimini da dogrulayin.

Kilbutor kapagi civatalari hangi sirayla sikilir?

Kalbatér kapag civatalart daima merkezden disa dogru ve kademeli olarak sikilir; tek seferde
nihai torka gikilmaz. Genel referans olarak 8—25 Nm mertebesinde bantlar gérulur ve asiri sikma
contayi ezerek sizintiya yol agar. Saft tasiyici civatalari ise farklidir: gogu agir ticari motorda tork
arti agi kademesiyle sikilir ve bazi uygulamalarda tek kullanimliktir. Kesin sira ve degerler igin arag
Ureticisinin motor koduna &ézel servis kilavuzu esas alinmalidir.

VADEN ORIGINAL Kulbutér & Salincak Kolu / Saft Seti truin ailesi, adir ticari arag motorlarinda
kullanilan salincak kollari, kalbutér saftlar, burglar ve komple saft setlerini kapsar. Kamyon,
otobus, gekici ve romork ¢ekici uygulamalari igin motor koduna gére eslestirilebilen bu Gran
grubunda, dogru pargaya motor kodu veya OE referans numarasiyla ulasabilir; katalogdaki
uyumluluk bilgisi ve teknik dlgulerle dogrulayarak siparig verebilirsiniz.

Bu dokiman bilgilendirme amaclidir; uygulamada arag Ureticisinin guncel servis kilavuzu ve guvenlik talimatlari esas alinmalidir.
Degerler yaygin agir ticari sistemler igin genel referanslardir; model-6zel kesin degerler igin ilgili OE servis dokimanini kullanin. © VADEN
Otomotiv San. Tic. A.$. - vadenoriginal.com



