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Guia da Mangueira de
Embraiagem: Avarias, Troca e
Manutencgdo

A mangueira de embraiagem dilata, fissura ou tem fugas e a mudanga néo
entra. Veja como diagnosticar, substituir e prolongar a vida Gtil em veiculos
pesados.
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O motorista pisa na embraiagem, o pedal desce mais fundo do que o habitual e a mudanga
entra a custo. Numa arrancada em rampa a embraiagem néo separa totalmente e ouve-se
ruido na caixa. Quando o veiculo chega a oficing, o primeiro sitio onde se olha é quase sempre o
conjunto platd-disco; no entanto, a origem da avaria é muitas vezes uma pega bem mais
pequena e bem mais barata: a mangueira de embraiagem. Num veiculo comercial pesado, o
comando da embraiagem funciona através de uma linha flexivel que vai do cilindro mestre até
ao cilindro auxiliar ou até ao servo de embraiagem. Se essa linha dilatar, criar bolhas internas ou
apresentar uma microfuga, a for¢ga aplicada no pedal deixa de ser transmitida integralmente ao
sistema. Este guia aborda a mangueira de embraiagem com linguagem de oficina: o que faz,
como se danifica, como distinguir a sua avaria de uma avaria do platé-disco, como se substitui
e como prolongar a sua vida util.

[
! DICA—
Nota E-E-A-T: Este documento foi elaborado pela equipa técnica VADEN, com base na experiéncia de
campo e de produto em sistemas de comando de embraiagem de veiculos comerciais pesados. Os
valores aqui indicados sdo intervalos de referéncia tipicos; variam consoante a familia do veiculo, a
arquitetura de comando e o ano de fabrico. Para valores exatos de bindrio, pressdo e folga, baseie-se
sempre no manual de servigo atualizado do fabricante do veiculo. Ultima atualizagéo: julho de 2026.

O que € a Mangueira de Embraiagem? Fungéo e Principio de
Funcionamento

A mangueira de embraiagem é o elemento de ligagdo flexivel reforgado que, no sistema de
comando da embraiagem, fica entre os tubos metdlicos fixos e os componentes méveis do
motor/caixa de velocidades, transmitindo a presséo hidraulica (e, nalgumas aplicagdes, o ar
comprimido) sem fugas e acompanhando o movimento.

A l6gica de funcionamento torna-se clara quando se olha para o sistema como um todo. Ao
pisar o pedal, o cilindro mestre da embraiagem pressuriza o fluido hidrdulico. Essa pressdo
chego, através da tubagem rigida e da mangueira flexivel, ao cilindro auxiliar (cilindro escravo)
ou ao servo de embraiagem com assisténcia pneumatica, muito frequente em veiculos
comerciais pesados. O servo recebe o sinal hidrdulico e, com a press@o proveniente do circuito
de ar do veiculo, multiplica a forga e empurra o garfo de embraiagem. A forga que o pé do
motorista produz néo chegaq, por si s6, para vencer as molas de um platdé pesado; € essa
assisténcia que torna o sistema utilizavel.

Mas porqué uma mangueira flexivel? Porque o motor e a caixa de velocidades estdo suspensos
no chassis através de apoios eldsticos e movem-se continuamente durante a condugdo, por
vibragdo e por reagcdo de bindrio. Se ligar um tubo de acgo rigido diretamente & caixa, ao fim de
alguns milhares de quildmetros terd uma fissura por fadiga. A mangueira absorve esse
movimento relativo. Em contrapartida, torna-se o elo do sistema que mais se fatiga: a camada
interior luta contra o fluido, a camada exterior contra o calor, o 6leo, o sal e o impacto de pedras.

e Camada interior (revestimento): Elastémero ou PTFE resistente ao fluido utilizado; nos
sistemas hidrdulicos tem obrigatoriamente de ser compativel com o liquido de travoes
(classe DOT).
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* Malha de reforgo: Tranga de poliéster, aramida ou fio de ago; limita a dilatagdo da mangueira
sob pressdo. E esta a camada que realmente define o tato da embraiagem.

* Capa exterior: Borracha resistente ao ozono, ao 6leo, ao calor e & abrasdo; nalgumas
aplicagdes usa-se protecdo em espiral ou fole adicional.

* Ligagdes de extremidade (uniéio roscada [ banjo): Podem ser do tipo porca, parafuso banjo
ou encaixe rapido (push-in); a estanquidade é assegurada por anilha, O-ring ou superficie
conica.

* Suporte e clipe de fixag¢@o: Posicionam a mangueira no chassis ou no motor; a sua rutura leva
a que a mangueira se fure por atrito.

* Elementos de vedagéo: Anilhas de cobre/aluminio e O-rings; por regra sdo de utilizagdo
dnica.

Mangueira de embraiagem hidraulica

E o tipo mais comum, transportando liquido de travées. A pressdo de trabalho do sistema é
baixa quando comparada com a dos travées, mas a mangueira é ainda assim fabricada em
classe de alta pressdo; porque o par@metro verdadeiramente critico ndo é a pressdo de rutura,
mas sim a expansdo volumétrica. Uma mangueira que dilata em excesso sob pressdo absorve
parte do curso do pedal e a embraiagem deixa de separar totalmente. Por isso, mesmo uma
mangueira que ndo apresenta fugas pode estar "no fim".

Mangueira de alimentagdo em sistemas com assisténcia pneumatica

A linha que alimenta o servo de embraiagem com ar & normalmente um tubo de poliamida (PA)
ou uma mangueira de ar reforgcada. Deste lado, a avaria manifesta-se como perda de pressdo,
ruido de fuga de ar e pedal mais pesado. Ao contrdrio do lado hidraulico, aqui o nivel do fluido
ndo desce — esta distingdo poupa tempo no diagnostico.

Aplicagées com rolamento concéntrico (CSC — concentric slave cylinder)

Nalgumas caixas de velocidades modernas, o cilindro auxiliar assume a forma de um rolamento
de desembraiagem concéntrico (CSC) montado & volta do veio de entrada. Nestes veiculos, a
mangueira liga-se a uma tomada que entra na campdnula e a fuga ndo ocorre para o exterior,
mas sim para dentro da campdnula. O sintoma é mais traigoeiro: ndo vé mancha no chdo, mas
o nivel do fluido hidréulico desce.

Tendéncia de avaria

Arquitetura de comando Fluido tipico Posi¢dio da mangueira R

dominante
Trator/camiéo com servo de Liquido de Entre o tubo do chassise  Bolhas internas, fuga
embraiagem pneumaticamente travées (classe  aentrada do servo na anilha do banjo,
assistido (arquitetura Knorr-Bremse ~ DOT 4) fadiga térmica
ou Wabco)
Comercial ligeiro/médio com cilindro  Liquido de Entre o chassis e o corpo  Fissura exterior, rutura
auxiliar hidréaulico direto travées da caixa de velocidades do suporte, desgaste

por atrito
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Arquitetura de comando

Caixa de velocidades com
rolamento de desembraiagem
concéntrico (CSC) (aplicacéo tipo
ZF)

Linha de alimentacdo de ar do servo

Autocarro [ autocarro articulado
com linha de comando longa

A ATENGAO —

configuragdo das extremidades.

\

Fluido tipico

Liquido de
travoes

Ar comprimido

Liquido de
travées + ar

Posi¢céio da mangueira

Até a ligagdo de entrada
da campdnula

Do reservatério/valvula
de ar até ao servo

Percurso longo no
chassis, mdltiplos
suportes

Tendéncia de avaria
dominante

Fuga oculta para
dentro da campdénula,
queda do nivel de
fluido

Fuga na unido, quebra
do tubo PA,
deformacgdo térmica

Fadiga por vibragdo,
atrito ao longo do
percurso

A verificagéo da referéncia é obrigatéria. As mangueiras de embraiagem sdéo exteriormente quase
idénticas; a diferenca estd no comprimento, no tipo de extremidade (banjo / porca [ encaixe rapido),
na medida da rosca, no dngulo do banjo e na posi¢gdo do suporte. Uma mangueira alguns
centimetros mais curta fica em tensé@o no curso da suspensdo e rasga junto d ligagdo de
extremidade; uma mangueira mais comprida esfrega no chassis e fura. Antes de encomendar,
confirme em conjunto o nimero OE inscrito na pega desmontada, o nimero de chassis do veiculo e a

Do lado da aplicagdo, a tendéncia geral &€ a seguinte: nos tratores e camides pesados
Mercedes-Benz Actros e Atego, MAN série TG, Volvo FH, DAF XF e Scania classe R/S predomina a
arquitetura de servo com assisténcia pneumatica; ai, a mangueira flexivel liga a linha fixa do

chassis a entrada moével do servo. J& nos veiculos comerciais de menor tonelagem e com

travées hidrdulicos € mais frequente o comando direto por cilindro auxiliar, sem servo, ficando a
mangueira entre o chassis e o corpo da caixa de velocidades. Ao procurar o nimero OE, observe
a faixa impressa/etiqueta no corpo da mangueira, a zona sob a abragadeira e a marcagdo
gravada no suporte metdlico ou na unido de extremidade; o nUmero estd quase sempre coberto
de sujidade e s6 se |é depois de limpar com um pano. Na correspondéncia de referéncias, a
forma curta (apenas o grupo numérico) e a forma longa (numero completo do fabricante do
veiculo, com prefixo/sufixo) podem indicar a mesma pega; por isso, experimente ambas as
formas na pesquisa e tome a decisdo final medindo também o comprimento, o tipo de
extremidade e o dngulo do banjo.

Sintomas de Avaria e Diagnéstico

A avaria da mangueira de embraiagem é muitas vezes confundida com o diagndstico de
‘embraiagem gasta” e leva & abertura desnecessdaria da campdnula. A ordem correta € esta:
primeiro validar a linha de comando, s6 depois passar ao conjunto mecdnico. A tabela seguinte
redne os sintomas mais frequentes em campo e as verificagdes que os distinguem.
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Sintoma

Pedal amolecido, a
trabalhar perto do fundo;
mudangas entram com
dificuldade

Nivel do reservatério de
fluido desce
continuamente, sem
mancha no chéo

Pedal desce até ao fundo e
ndo regressa

Embraiaogem normal a frio,
deixa de separar quando
aquece

Sensagdo esponjosa no
pedal, melhora apds a
purga e volta a piorar
pouco depois

Assobio/sibilo durante a
condugdo, pedal mais
pesado

Rede de fissuras, bolhas ou
malha & vista na superficie
da mangueira

Ruido na caixa em ponto
morto, que diminui com o
pedal pisado

Causa provavel

Reforgo interior da mangueira
fatigado, dilatagéo excessiva
sob pressdo

Fuga oculta para dentro da
campdnula ou para o corpo do
servo; microfuga na
extremidade da mangueira

Fuga significativa ou ar no
sistema; rebentamento da
mangueira

Amolecimento e dilatagdo da
mangueira exposta ao calor do
escape/turbo

Ligagdo ou extremidade de
mangueira que aspira ar do
lado da admissé@o

Fuga na linha de alimentagdo
de ar do servo ou fissura no
tubo

Envelhecimento por ozono e
calor, desgaste da capa
exterior

Separagdo incompleta com
origem na linha de comando
(perda de curso causada pela
mangueira)

Verificagéio [ Confirmagéio

Peca a um ajudante que pise o pedal e
observe e apalpe a mangueira; se houver
dilatagdo diametral evidente ou
balonamento localizado, a mangueira estd
no fim

Seque as ligagdes e envolva-as com papel
limpo, verificando apds alguns ciclos;
inspecione o orificio de drenagem inferior da
campdénula

Siga a linha de ponta a ponta; procure zonas
hamidas, marcas de gotejamento e
manchas escuras sobre o pd

Repita o mesmo teste depois de aquecer;
verifique a distdncia da mangueira & fonte
de calor e o estado do escudo térmico

Repita a purga e observe bolhas no fluido
expulso; renove as anilhas das ligagdes e
repita o teste

Com o sistema sob pressdo, verifique com
espuma de sabdo as unides e todo o
percurso do tubo

Dobre a mangueira & méo para revelar as
fissuras superficiais; se a malha estiver
visivel, substitua independentemente da
quilometragem

Mega o curso do émbolo do cilindro auxiliar /
servo e compare com o valor do manual

Teste de dilatagdo: a verificagéo mais rapida e mais segura

A avaria mais tipica da mangueira de embraiagem ndo é a fuga, mas sim a fadiga do reforgo
interior. Com o motor parado, o sistema cheio e purgado, peca a alguém que pise o pedal com

forga enquanto segura a mangueira com a mado. Se sentir uma dilatagdo percetivel, um bal&o
localizado ou um amolecimento acompanhando a pressdo, o diagndstico estd feito. Repetir o

mesmo teste com o motor quente também é Util; algumas mangueiras s6 se denunciam a

quente.

Medigdo do curso: quantos milimetros estamos a perder

Megca a distéincia percorrida pelo @émbolo do cilindro auxiliar ou do servo com o pedal
totalmente pisado e compare-a com o valor do manual de servigo. Se o curso medido for baixo

e a regulagdo mecdnica estiver correta, o movimento perdido estd muito provavelmente a ser
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absorvido pela dilatagéo da linha. Esta medigdo encerra com ndmeros a discusséo "é a
mangueira ou é o disco".

Fuga ou ar? A légica da distingéo

Se o nivel do fluido hidrdulico desce, existe obrigatoriamente uma fuga no sistema — o fluido
ndo evapora. Se o nivel estd estdvel mas o pedal &€ esponjoso, entrou ar no sistema ou a
mangueira estd a dilatar. Se a sensagdo volta a degradar-se poucos dias apds a purga, hd uma
ligagdo em algum ponto do sistema que aspira ar por depressdo; as extremidades da
mangueira e as respetivas anilhas sdo o primeiro sitio a inspecionar.

Passos de Substituicdo [ Instalagéo

A ATENGAO —

Equipamento de protecdo individual e seguranga: Estacione o veiculo em piso plano, acione o travéo
de mdo, coloque calgos nas rodas e desligue a igni¢do. O liquido de travdes é irritante para a pele e
para os olhos e danifica a pintura: use luvas de nitrilo, 6culos de protecdo e panos absorventes. Em
sistemas com assisténcia pneumatica, despressurize o circuito conforme descrito no manual antes de
tocar na linha de ar; desapertar uma uniéo sob pressdo pode causar ferimentos graves. Se for
necessario basculhar a cabina, confirme que o bloqueio de basculamento estd encaixado. O fluido
drenado é residuo perigoso; ndo o despeje no esgoto.

o Confirme e registe a avaria: Antes de decidir a substituicdo, faga o teste de dilatagédo, a
medigdo de curso e a verificagdo de fugas, e anote os resultados. Este registo é
necessario para a comparagdo apds a montagem.

Coloque o veiculo e o sistema em segurancga: Calgos colocados, ignigéo desligada e, se
necessario, corta-corrente da bateria acionado. Se for intervir na linha pneumatica,
despressurize o ar.

Fotografe o percurso: Antes de desmontar, fotografe a sequéncia de passagem da
mangueira pelos suportes, o sentido das curvas e a posigdo dos clipes. Um percurso
errado & a causa mais frequente de morte prematura da mangueira nova.

Baixe o nivel de fluido e proteja a zona inferior: Retire alguma quantidade de fluido do
reservatoério para evitar transbordo; proteja as superficies pintadas com pano ou plastico
e coloque um recipiente de recolha por baixo.

Desaperte as ligacdes pela ordem correta: Desaperte primeiro o lado superior (de
pressd@o) e depois o lado inferior. Nas porcas, use sempre chave de tubo ou chave de
unides adequada em vez de chave de boca; segure a face oposta com uma segunda
chave.

@

Retire a mangueira sem danificar o suporte: Solte os clipes sem os partir e desbloqueie
os pernos de suporte oxidados com 6leo penetrante. Tape imediatamente todos os
orificios que ficarem abertos.
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0 Compare a pega hova com a antiga, ponto por ponto: O comprimento, os tipos de
extremidade, a medida da rosca, o dngulo do banjo e a posi¢do dos furos do suporte tém
de ser iguais. A menor diferenca, ndo monte: volte a confirmar a referéncia.

0 Monte com elementos de vedacgéo novos: Renove as anilhas do banjo e os O-rings —
uma anilha usada ndo se reutiliza. Limpe as roscas, confirme o engate rodando primeiro &
mdo e sbé depois aperte ao bindrio indicado no manual.

e Valide o percurso e a liberdade de movimento: A mangueira néo deve ficar em tenséo
em nenhum ponto, ndo deve tocar na zona do escape e do turbo nem rogar em pecas
rotativas ou méveis. Rode a diregdo de batente a batente e carregue e alivie a suspensédo
para verificar em toda a amplitude de movimento.

@ Purgue o sistema: Encha o reservatério com fluido da classe indicada pelo fabricante e
execute o procedimento de purga. Continue até sair fluido sem bolhas pelo purgador do
cilindro auxiliar ou do servo; durante toda a operag¢do, ndo deixe o nivel do reservatério
descer abaixo do minimo.

m Teste e volte a verificar: Avalie o tato do pedal, as passagens de mudangas e o engate
ao ralenti. Com o motor a trabalhar, inspecione todas as ligagdes a procura de fugas e,
apds um curto teste de estrada, repita a verificagdo de bindrios e de estanquidade.

Cuidados a Ter (Erros Frequentes)

A ATENGAO —

Néo aperte a mangueira com torgdo. Se, ao apertar o banjo ou a porca, o corpo da mangueira rodar
sobre o seu proprio eixo, a camada de malha fica torcida por dentro e provoca, nos primeiros meses,
uma rutura por fadiga junto & extremidade. Posicione sempre a mangueira de modo a ficar direitaq,
aperte segurando a face oposta com uma segunda chave e, apds o aperto, confirme visualmente
que a linha do fabricante impressa na capa exterior ndo estd torcida.

A ATENGAO —

O fluido errado destréi o sistema. Colocar 6leo mineral ou fluido de classe incompativel no sistema
hidraulico da embraiagem faz com que a camada interior de borracha inche e se desagregue; em
poucas semanas perdem-se todos os elementos de vedagdo e os cilindros. Baseie-se na indicagdo
de classe existente na tampa do reservatério, ndo fagca misturas e mantenha curto o tempo em que a
embalagem fica aberta antes de encher o sistema — o liquido de travées absorve rapidamente a
humidade do ar.

* Reutilizar a anilha de cobre usada: Uma anilha jé esmagada néo garante a mesma
estanquidade num segundo aperto;, comega a pingar no primeiro ciclo de aquecimento.

e Aplicar bindrio excessivo: No parafuso banjo, o aperto excessivo corta a anilha ou alonga o

parafuso. Use chave dinamomeétrica e ndo trabalhe com a I6gica do "quanto mais apertado,
melhor”.
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¢ Deixar suportes por colocar: Uma mangueira néo fixada oscila com a vibragéo e, ao rogar no
chassis, fura em poucos meses. Cada clipe retirado tem de voltar ao seu lugar.

e Deixar o escudo térmico por montar: O calor radiante a volta do escape e do turbo envelhece
a capa exterior e torna a mangueira propensa a dilatar a quente.

* Substituir apenas a mangueira sem verificar os cilindros: Se a origem da fuga for o vedante
do cilindro mestre ou auxiliar, a avaria regressa de imediato. Avalie a linha como um todo.

* Fazer uma purga incompleta: O ar que fica no sistema imita exatamente a avaria da
mangueira e leva a substituigdes de pecas desnecessdrias.

* Dobrar a mangueira num angulo vivo: Qualquer curva abaixo do raio minimo de curvatura
significa estrangulamento da secg¢do interior nesse ponto e fadiga precoce.

* Manter o mesmo fluido durante anos: Um fluido saturado de humidade fatiga tanto a
mangueira como os cilindros, por corros@o e por descida do ponto de ebuli¢do.

Valores Técnicos e Pontos de Verificagédo

Os valores seguintes sdo intervalos tjpicos / de referéncia geral para sistemas de comando de
embraiagem de veiculos comerciais pesados. Variam consoante a familia do veiculo, a
arquitetura de comando e o fabricante; para o valor exato, o manual de servico é a referéncia.

ParGmetro

Pressdo de trabalho da
linha hidraulica (pedal
totalmente pisado)

Press@o nominal de rutura
da mangueira

Pressd@o de alimentagdo
de ar do servo

Intervalo de temperatura
de servigo continuo

Ponto de ebulicdo a seco
do liquido de travoes
(classe DOT 4)

Folga livre do pedal de
embraiagem

Curso do émbolo do
cilindro auxiliar / servo

Raio minimo de curvatura

Intervalo tipico de referéncia

aproximadamente 20 - 50 bar (=
290 - 725 psi)

tipicamente 4 vezes ou mais a
pressdo de trabalho

aproximadamente 8 - 12,5 bar (=
115 - 180 psi)

aproximadamente -40 °C a +100
°C

tipicamente acima de 230 °C

aproximadamente 5 — 20 mm

valor do fabricante; a diferenca
entre a medi¢gdo e o manual ndo
deve exceder 10%

aproximadamente 6 — 10 vezes o
di@dmetro exterior da mangueira

Nota

Em sistemas com servo, o circuito
hidréaulico apenas gera o sinal de
comando; a forga &€ multiplicada pelo ar

Varia com a classe de produto; o
parémetro verdadeiramente critico € o
comportamento de dilatagéo

A pressdo de corte do regulador varia com
a familia do veiculo; pressdo baixa torna o
pedal mais pesado

Junto ao escape, os picos de curta
duragdo podem ser mais elevados;
disténcia e escudo térmico sdo
obrigatérios

Desce nitidamente & medida que absorve
humidade; a substituigdo periédica ndo
deve ser negligenciada

Varia com a familia do veiculo; uma folga
desregulada imita a avaria da mangueira

Curso baixo é sinal de dilatag¢do da linha
ou de ar no sistema

Na montagem, a curva mais apertada do
percurso ndo deve ficar abaixo deste valor
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Ponto de ligagéo

Porca de unido da linha
hidréulica (M10 x 1)

Porca de unido da linha
hidréulica (M12 x 1,5)

Parafuso banjo (M10)
Parafuso banjo (M12 - M14)
Parafuso [ porca do suporte da

mangueira (M8)

Purgador

DICA —

=

térmica.

Intervalo tipico de bindrio

aproximadamente 12 — 18
Nm

aproximadamente 18 — 25
Nm

aproximadamente 20 -
30 Nm

aproximadamente 30 -
45 Nm

aproximadamente 18 — 25
Nm

aproximadamente 8 - 14
Nm

Aviso

Rosca fina; aperte segurando a face oposta

O bindrio excessivo esmaga o cone e agrava
a fuga

Anilhas novas obrigatérias, dos dois lados

Fixe o dngulo do banjo antes de apertar

Se o suporte ficar solto, a mangueira fura por
atrito

N&o force no corpo em latéo; ndo se
esquega de colocar a tampa

Dica de campo: Depois de substituir a mangueira, registe o tato do pedal ao longo de uma semana.
Um pedal perfeito no primeiro dia e esponjoso ao terceiro ndo aponta para a mangueira, mas para ar
retido no sistema ou para o vedante de um dos cilindros. Da mesma forma, comparar o
comportamento do pedal numa manhd fria com o do calor do meio-dia revela a dilatagdo de origem

* Percorra toda a extensdo da mangueira com a md@o a procura de 6leo, humidade de fluido

hidraulico e marcas escuras sobre o po.

¢ Dobre a capa exterior para verificar fissuras superficiais; assim que a malha ficar visivel, a
peca chegou ao fim da vida Util.

¢ Confirme que todos os suportes e clipes estdo no lugar e em bom estado.

* Seque azona a volta das ligagdes de extremidade e volte a observar alguns dias depois; s6
assim se apanha uma microfuga.

* Registe periodicamente o nivel do reservatério de fluido;, uma descida silenciosa é sempre

uma fuga.

¢ Verifique visualmente a disténcia ao escape, ao turbo e aos tubos do intercooler; se houver
ponto de contacto, corrija o percurso.

¢ Nas primeiras 24 horas apés a montagem, marque o nivel do reservatério com o veiculo frio e
volte a ler nas mesmas condi¢gdes; uma microfuga é apanhada mais cedo nesta

comparagdo.

¢ Ap6s uma montagem nova, volte a verificar os bindrios das ligagdes e a estanquidade nos

primeiros 500 — 1.000 km.

Manutencéio e Vida Util

A mangueira de embraiagem & uma pega que envelhece com as condigdes de servigo e ndo
com a quilometragem. Por dentro, atuam o efeito quimico do fluido e os ciclos de pressdo; por
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fora, o calor, 0 ozono, o sal, o impacto de pedras e a vibragdo. Por isso, a mangueira de um
veiculo de distribui¢gdo urbana pode fatigar-se muito mais cedo do que a de um trator de longo
curso: o nUmero de arranques e paragens, ou seja, de ciclos de pressdo, é varias vezes superior.

* Inclua ainspeg¢do visual na manutengdo periédica: Em cada mudanga de 6leo, verifique
toda a extensdo da mangueira, as extremidades e os suportes. E um trabalho de poucos
minutos, cuja contrapartida & ndo ficar imobilizado na estrada.

* Substitua o fluido a tempo: O liquido de travées absorve humidade; o ponto de ebulicéo
desce e cria-se terreno para corros@o interna. Cumpra o intervalo indicado pelo fabricante.

* Mantenha a mangueira afastada das fontes de calor: Volte a montar sem demora qualquer
escudo térmico deslocado; o calor radiante é o fator que mais encurta a vida da mangueira.

* Atencgdo alavagem e ao contacto com quimicos: Néo aponte a lavagem de alta pressdo
diretamente as extremidades da mangueira; produtos agressivos, como desengordurantes
de motor, envelhecem a capa exterior.

* Ndo descure a regulagéo da embraiagem: Uma folga de pedal incorreta mantém a
mangueira permanentemente sob pressdo e fatiga também o platé e o rolamento.

* Trabalhe com légica de kit: Na substituigéio da mangueira devem renovar-se em conjunto as
anilhas, os O-rings e, se necessario, o kit de reparacdo do cilindro; substituir uma Unica peca
faz a avaria regressar. Nas referéncias de mangueira VADEN ORIGINAL, o conjunto de anilhas e
O-rings é definido em conjunto com a configuragdo das extremidades, o que reduz o risco de
montagem com pecgas em falta.

* Facga controlo de idade nas frotas: Em veiculos com pouca quilometragem mas jaG com anos,
a mangueira pode ficar inutilizada por envelhecimento por ozono, mesmo sem esforgo.

¢ Tenha pecga de reserva: Em frotas que operam em rotas criticas, a mangueira & um item de
baixo custo mas com elevado risco de imobilizagdo; manté-la em stock é o seguro mais
barato.

Na pratica, uma mangueira de embraiagem bem encaminhada, com todos os suportes
colocados e afastada das fontes de calor, pode durar quase tanto quanto os grandes intervalos
de manutengdo do veiculo. Em contrapartida, essa mesma mangueira, se rogar, ficar em tensdo
ou ficar exposta ao calor do escape, dificilmente completa um ano. A resposta & pergunta
‘quantos quildmetros aguenta” estd muito mais na qualidade da montagem e no ambiente de
trabalho do que na quilometragem.

Perguntas Frequentes

O que acontece quando a mangueira de embraiagem se avaria?

Vera dois tipos de consequéncia. Se houver fuga, o nivel do fluido hidrdulico desce, o pedal vai
ao fundo e as mudangas ndo entram — o veiculo fica imobilizado. Se nGo houver fuga mas a
mangueira estiver fatigada por dentro, o pedal fica esponjoso, a embraiagem ndo separa
totalmente e comegam a surgir dificuldade, ruido e trepidagdo nas passagens de mudangas.
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Ea mangueira de embraiagem que estda avariada ou o platé-disco que esta gasto;
como distingo?

A distingdo mais rapida é o teste de dilatagdo: se a mangueira dilatar visivelmente com o pedal
pisado, o problema estd na linha de comando. Além disso, quando o disco estd gasto, a
embraiagem patina (as rotagdes do motor sobem e o veiculo ndo acelera); na avaria da
mangueira, a embraiagem ndo separa (as mudangas entram com dificuldade). Ndo confundir
estes dois sintomas evita a desmontagem desnecessdaria da campdnula.

Quanto tempo demora a substituicdo da mangueira de embraiagem e o que envolve?

O trabalho resume-se a abrir a linha, ligar a mangueira nova no percurso correto, purgar o
sistema e fazer um curto teste de estrada; ndo se baixa a caixa de velocidades nem se
desmonta a campdnula. Por isso, comparada com a substituigéo do platé-disco, € uma
intervencdo nitidamente mais curta e com muito menos mdo de obra. Os fatores que
determinam a duragéo sdo sobretudo a acessibilidade da mangueira (necessidade de
basculhar a cabina, nimero de suportes, unides gripadas) e as etapas do procedimento de
purga, que variam com a familia do veiculo. Também do lado do custo, o peso estd mais na
peca do que na mdo de obra; para o tempo e o valor exatos, a oficina baseia-se no tempo de
operacdo previsto para cada familia de veiculo.

Com quantos quilometros se substitui a mangueira de embraiagem?

N&o existe um valor fixo de quilometragem,; o critério de substituigcdo € o estado. Se houver rede
de fissuras na capa exterior, bolhas, malha & vista, humidade nas extremidades ou dilatagdo
evidente sob pressdo, deve ser substituida independentemente da quilometragem. Nas frotas, a
inspecdo visual periddica é mais fiGvel do que o controlo por quildmetros.

E obrigatério purgar depois de substituir a mangueira de embraiagem?

Sim. No momento em que a linha é aberta entra ar no sistema e, sem purga, ndo se obtém o
tato correto do pedal. Durante a purga, tenha o cuidado de néo deixar o nivel do reservatorio
descer abaixo do minimo, sob pena de ter de recomecar o processo do inicio.

Que fluido circula na mangueira de embraiagem?

Na grande maioria dos veiculos comerciais pesados, o comando da embraiagem funciona com
liquido de travoes (classe DOT). Nos comerciais Iigeiros/médios com travées hidréulicos, o
reservatorio pode ser partilhado com o sistema de travagem; jd nos camides e tratores com
travées pneumaticos, o sistema de travagem & totalmente pneumdatico e o comando da
embraiagem tem o seu proprio reservatério hidrdulico independente. Ainda assim, confirme a
classe especifica do veiculo na tampa do reservatdrio e no manual de servigo; misturar com
6leo mineral destrdi todos os elementos de vedagdo.

O meu pedal ficou duro, pode ser da mangueira?

Uma mangueira hidraulica normalmente ndo torna o pedal mais duro, mas sim mais mole. Se o
pedal ficou duro, verifique primeiro, nos sistemas com assisténcia pneumdatica, a linha de
alimentacdo de ar do servo, a pressdo de ar e o proprio servo; além disso, a falta de lubrificagdo
no mecanismo do pedal e nos apoios do garfo de embraiagem também endurece o pedal.
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O fluido esta a baixar mas néo vejo fuga em lado nenhum; onde devo procurar?

Nas caixas de velocidades com rolamento de desembraiagem concéntrico (CSC), a fuga ocorre
para dentro da campdanula e ndo é visivel pelo exterior. Verifique o orificio de drenagem inferior
da campdnula, a unido entre a caixa e o motor e a parte inferior do corpo do servo. Elimine
também a hipbtese de o cilindro mestre estar a verter para dentro da cabinag, na zona do pedal.

E problematico usar uma mangueira de embraiagem alternativa?

O que é determinante ndo € ser "alternativa’, mas sim a referéncia correta e a qualidade de
fabrico. Se o comprimento, o tipo de extremidade, a medida da rosca e o dngulo do banjo
corresponderem exatamente e se a mangueira cumprir a classe de pressdo/temperatura
aplicavel, néo haverd problema. O risco estd na mangueira montada com medida aproximada,
que fica em tensé@o na montagem.

A mangueira de embraiagem & uma daquelas raras pegas de custo baixo cuja avaria imobiliza
o veiculo; bem diagnosticada, € um trabalho de uma hora, mas quando se chega tarde significa
ficar parado na estrada e desmontar a campdnula sem necessidade. A familia de produtos
Mangueira de Embraiagem VADEN ORIGINAL estd disponivel em catdlogo, com stock, em
comprimentos e configuragdes de extremidade correspondentes as referéncias OE para
aplicagées em veiculos comerciais pesados; identificar a referéncia correta com os dados de
chassis e modelo do seu veiculo e planear atempadamente a peca de reserva é uma das
preparagdes com maior retorno no terreno.

Este documento é informativo; na pratica, prevalecem o manual de servigo atual e as instrugdes de seguranga do fabricante do
veiculo. Os valores sd@o referéncias gerais para sistemas de veiculos pesados comuns; use a documentagdo de servigo OE para valores
especificos do modelo. © VADEN Otomotiv San. Tic. A.$. - vadenoriginal.com



