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Motor Subap [/ Supap Grubu:
Ariza Belirtileri, Degisim ve
Bakim

Agir ticari arag motor subap [ supap grubu: ariza belirtileri, teshis, adim adim
degisim ve bakim. VADEN teknik rehber.

vaden.com.tr - vadenoriginal.com - Striim: Temmuz 2026 - Agir ticari arac (kamyon - gekici - otobus)



VADEN"

ORIGINAL
Agir ticari araglarda motorun soluk alip verdigi yer silindir kapagidir; o solugu élgen, agcan ve
kapatan mekanizma da subap (supap) grubudur. Sahada "motor guc kaybetti’, "rélantide
titriyor”, "'kompresyon dustl” gibi sik@yetlerin ardinda gogu zaman asinmis bir subap, oturmayan
bir ytzey ya da kagmig bir subap boslugu yatar. Bir gekicinin 500 bin km Uzeri ¢alistigi, motorun
surekli yuksek sicaklik ve devirde déndugu dusunulurse, subap grubu ve ayar simleri motor
saghginin sessiz ama belirleyici pargalaridir. Bu rehber; subap grubunun ne igse yaradigini, nasil
arizalandigini, nasil teshis ve degisim yapildigini ve &mrunu nasil uzatacaginizi saha diliyle anlatir.
[ .

. IPUCU — E-E-A-T notu: Bu rehber, agir ticari arag motor onarimi ve yedek pargca muhendisligi
konusunda deneyimli VADEN teknik ekibi tarafindan hazirlanmistir. Buradaki degerler tipik referans
araliklaridir; bir motora ait kesin subap boslugu, tork ve tolerans degerleri icin mutlakas ilgili aracin OE
servis kilavuzu esas alinmalidir. Son gincelleme: Temmuz 2026.

A

Motor Subap [ Supap Grubu (+ ayar simi) Nedir? Gérevi ve
Calisma Prensibi

Motor subap (supap) grubu; silindir kapaginda emme ve egzoz kanallarini dogru zamanda
acip kapatarak yanma odasina hava/yakit girigini ve yanmig gazlarin atiimasini kontrol eden,
subaplar ile onlari tasiyan yay, gaid, kege, tabla ve ayar simlerinden olugan mekanizmadir.

Caligma prensibi zamanlamaya dayanir. Krank milinden triger (zamanlama) zinciri veya digli
takimiyla tahrik alan eksantrik (kam) mili déner; kam tirnaklari, ister dogrudan ister itici-kulbutér
(rocker) Uzerinden, subap sapina baski yaparak subabi yatagindan asagi iter ve kanali acar.
Kam tirnagi gectiginde subap yayi subabi tekrar yerine oturtarak kanali sizdirmaz bigimde
kapatir. Emme subabi taze havayi igeri alir, egzoz subabi yanmig gazi digari verir. Agir ticari dizel
motorlarda genellikle silindir bagina 4 subap (2 emme + 2 egzoz) bulunur; yani 6 silindirli bir
motorda 24 subap ¢alisir.

Bu sistemde subap boslugu (valf klerensi) kritik bir parametredir. Motor 1sindikga metal genlesir;
eger bosluk hi¢ birakilmazsa sicak subap tam kapanmaz, yuzeyden gaz kagar ve subap yanar.
Bosluk fazla olursa tikirti, ge¢ agiima ve gug kaybi olusur. iste bu boslugu hassas ayarlamak igin
ayar simleri (valf simi) kullanilir: farkli kalinliklardaki bu gelik pullar, kam ile subap arasina girerek
klerensi mikron hassasiyetinde ayarlar.

* Subap (emme/egzoz): Isiya ve asinmaya dayanikli alagimdan; egzoz subaplari cogunlukla
stellit kapl oturma ylzeyine sahiptir.

 Subap yayi: Subabi kapali konumda tutar ve yiksek devirde "yay atmasi'ni (float) énler.

* Subap gaidi (kilavuzu): Subap sapini merkezler, yag kagagini ve yanal salinimi sinirlar.

* Subap kegesi (sap kegesi): Yagin gaid boyunca yanma odasina kagmasini engeller.

* Subap tablasi ve tirnaklari (segman/kilit): Yayi sap Gzerinde kilitler.

* Ayar simi [ hidrolik kaldirag: Subap boslugunu belirler; simli sistemlerde kalinlik segilerek,
hidrolik sistemlerde otomatik olarak.

* Subap yatagi (sit): Silindir kapagina preslenmis, subabin oturdugu sizdirmaz yuzuk.
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simli (mekanik) ve Hidrolik Kaldiragh Sistemler

Agir ticari motorlarda iki temel klerens yénetimi vardir. $imli mekanik sistemlerde bosluk
periyodik olarak élgulur ve dogru kalinlikta ayar gsimi takilarak elle ayarlanir; bu, dayanikli ve agir
yuk altinda gavenilir bir yapidir, birgok Avrupa menseli agir dizel motorda tercih edilir. Hidrolik
kaldiragh (HLA) sistemlerde ise bogluk motor yagdi basinciyla otomatik sifirlanir; periyodik ayar
gerektirmez ancak yag kalitesine ve basinca duyarlidir.

Emme ve Egzoz Subabi Farki

Emme subabi daha buytk ¢apli ve nispeten daha serin ¢aligir; egzoz subabi ise surekli yanmig
sicak gaza maruz kaldigindan daha ktguk, daha ist dayanimli alagimdan ve kimi motorlarda
sodyum dolgulu (isi tasiyan) sapli Uretilir. Bu nedenle egzoz subaplari ve yataklari tipik olarak
daha hizli aginir ve teshiste éncelikli kontrol noktasidir.

Arac [ Motor Eslestirme (genel referans)

Motor ailesi (tip/muadili) Tipik uygulama :::‘:: basina Klerens yénetimi
Mercedes OM457 | OM471 Actros, Travego, otobus/ 4 Mekanik (simli/kalbutér
tipi cekici ayarl)

MAN D20 / D26 tipi TGA, TGX gekici 4 Mekanik ayar

Volvo DI3 tipi FH, FM gekici 4 Mekanik ayar

Scania DC13 tipi R/S serisi gekici 4 Mekanik ayar

DAF MX-13 tipi XF ¢ekici 4 Mekanik ayar
cummins ISX / ISL tipi Agir ticari, i makinesi 4 Mekanik / OHV kulbutsr

A DIKKAT — Parga numarasi dogrulamasi sart: Ayni motor ailesinde bile emme/egzoz subabi ¢ap,
sap uzunlugu, gaid 6lgusU ve sim serisi model yillina ve varyanta gére degisir. Yukaridaki tablo yalnizca
genel yénlendirmedir. Siparig éncesi mutlaka aracin sasi/motor numarasindan OE referansini ve VADEN
capraz-referans katalogunu dogrulayin; yanlis gap veya sap boyu subabin oturmamasina ve motor
hasarina yol acar.

Ariza Belirtileri ve Teshis

Subap grubu arizalari gogunlukla yavag gelisir ve dnce performans, sonra ses, en sonunda ciddi
mekanik hasar olarak kendini gosterir. Agagidaki tablo saha sikdyetini olasi nedene ve dogru
kontrol ydntemine baglar.

Belirti Olasi Neden Kontrol [ Dogrulama

Sogukta metalik tikirti, Asiri subap boslugu, asinmig Sentil ile klerens 6lgumu; sim kalinhgi
Isininca azalmasi sim/kulbutér kontroll

Gug kaybl, ¢eki dustklagg, Yanmig/oturmayan subap, Silindir kompresyon testi + kacak (leak-

yokusta zorlanma kompresyon kagagi down) testi
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Belirti Olasi Neden Kontrol / Dogrulama
Rélantide duzensiz calisma, Bir silindirde subap sizdirmasi Silindir bazl kompresyon; egzoz
titreme kanalindan hava kagagi dinleme
Mavimsi egzoz dumani, yag Sertlegmig/yirtik subap sap kegesi,  Sap kegesi ve gaid bosglugu muayenesi;
tuketimi asinmis gaid yag tuketim takibi
Marsta dUzensiz, “¢cat cat” Yay kirilmasi, subap Kapak agik gézle muayene; yay serbest
geri tepme sikismasi/tutuklugu boy/ dikey élgim
Geg kalkig, duguk vakum, Zamanlama kaymasi + subap Triger igaret hizasi + kompresyon
patlama sesi oturma bozuklugu kargilastirmasi
Egzozdan surekli tislama/ Egzoz subabi yanigi, yatak Leak-down testinde egzozdan hava;
Ufleme sesi erozyonu subap yuzeyi muayenesi

Kompresyon ve Kagak (Leak-Down) Testi

Subap teshisinin belkemigi bu iki testtir. Kompresyon testi her silindirin bar cinsinden basincini
verir; silindirler arasi blyuk fark sorunlu silindiri isaret eder. Kagak testi ise silindire basingli hava
verip nereden kacgtigini dinlemenizi saglar: hava emme manifoldundan geliyorsa emme subab,
egzozdan geliyorsa egzoz subabi, kartere/yag cubugundan geliyorsa segman/silindir
problemidir. Bu ayrim, kapagi sékmeden arizayi dogru yere baglar.

Subap Boslugu Ol¢iimi

Mekanik sistemlerde klerens, motor Ureticisinin belirttigi sicaklikta (cogunlukla soguk motor) ve
dogru krank agisinda sentil gakisiyla élgulur. Olgulen deder tolerans diglysa sim dedisimiyle
duzeltilir. Olgim éncesi ilgili subabin tam kapali konumda (kam topugu Ustte) oldugundan emin
olun; yanlig konumda alinan dlgum tam ayari bozar.

Gozle ve Boyutsal Muayene

Kapak sékuldugunde subap tablasinda yanik/erozyon, sapta gizik veya renk degisimi (asiri
Isinma), yayda ¢atlak/oturma kaybi, gaidde ovallik aranir. Subap sapi ve gaid arasi bosluk
komparatdrle dlgulur; tolerans agimi hem yag kagagi hem oturma bozuklugu demektir.

Degisim [ Kurulum Adimlari

[
A DIKKAT — Kigisel Koruyucu Ekipman (KKE) ve guvenlik: Motor tamamen soguk olmali. Akyt sokun,

yakit/enjektér hatlarinda basing kalmadigindan emin olun. Eldiven ve koruyucu gézIik kullanin. Subap
yaylar yuksek basing altindadir; yay tirnagi sékme/takmada uygun yay baski aparati kullanilimadan
calisiimaz — firlayan tirnak veya yay ciddi yaralanmaya yol acar. Sikistirilmig hava ile silindir tutma
yapilacaksa piston Ust 61U noktaya yakin konumlanmalidir.

o Hazirlik ve zamanlama igareti: Motoru 1. silindir Ust 610 noktaya getirin, triger/eksantrik
hizalama igaretlerini not alin ve fotograflayin.

e Ust grup sékuim: Hava filtresi baglantilari, enjektér/glow hatlari, subap kapagi ve varsa Ust
emme manifoldunu sékun. Civatalari etiketleyin.
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Eksantrik/kilbitér mili sékiim: Kulbutér veya kam mili yataklarini Greticinin belirttigi
sirayla, kademeli olarak gevsetin; yay 6n yukdnu dengeli bosaltin.

Klerens/sim kaydi: Sékmeden énce mevcut sim kalinliklarini ve élgilen bosluklari silindir-
subap haritasina yazin; bu, yeni ayarda baslangig referansi olur.

Subap yayi sikigtirma: Uygun yay baski aparatiyla yayi sikigtirin, tirnaklari (kilit segmant)
dikkatle alin; pargalari silindir sirasina gére ayri tepsilere koyun.

Subap ve kege s6kiim: Subabi yanma odasi tarafindan gikarin. Sap kegesini ¢ikarin; gaid
agzina ve sap yuzeyine hasar vermeyin.

Muayene ve ylzey islemi: Subap yatagini ve subap yuzeyini kontrol edin; gerekiyorsa
yetkin atélyede subap yatagi freze/taglama (lapleme) yapin. Yeni subap oturma temasini
marker/boya ile dogrulayin.

Yeni parga montaiji: Yeni subap kecgesini gaid Gzerine dizgin oturtun (montaj
kilavuzu/kepi kullanin), subabi yaglayarak yerlestirin, yayi ve tablayi takip tirnaklari oturtun.
Tirnaklarin tam kilitlendigini hafif darbeyle dogrulayin.

Kam/kiilbiitér montaiji ve tork: Kam mili/klbutér yataklarini Greticinin tork ve siralama
degerlerine gére kademeli sikin. Zamanlama igaretlerini yeniden hizalayin.

Subap boslugu ayari: Her subabin klerensini 6lgln; tolerans digi olanlarda dogru kalinlikta
ayar simi segip takin ve yeniden dlgerek dogrulayin.

Kapatma ve test: Yeni conta ile subap kapagini takin, tum hatlari baglayin. Motoru
calistirip 1sitin, kagak/ses kontroll yapin; kisa yol testi sonrasi klerensleri tekrar teyit edin.

Dikkat Edilecekler (Sik Hatalar)

[

A DIKKAT — En kritik hata — yanlig sim [ yanhis klerens: "Yaklagik” ayar diye birakilan bogluk, sicak
motorda egzoz subabinin yanmasina ya da asiri tikirtiya yol agar. Ayar her zaman 6lgup dogrulanarak
yapilmali, géz karari asla kabul edilmemelidir.

A DIKKAT — Sap kegesini yanlis takmak: Kegenin gaid Uzerine edik veya montaj kilavuzu olmadan
zorla oturtulmasi, kege dudaginin yirtiimasina ve montajdan hemen sonra yag tiketimi/mavi dumana
neden olur. Kege daima Ureticinin montaj kepiyle takiimalidir.

Zamanlama igsaretlerini kaydetmeden sékiim: Kam/triger hizasi kagarsa subap-piston
temasi (motor kirlmast) riski dogar.

Tirnaklarin tam oturmamasi: Yarim kilitlenen tirnak ¢alisirken firlar; subap yanma odasina
duserek agir hasar verir.

Eski subabi yenisiyle karistirip yatak lapelemeden takmak: Yeni subap, hazirlanmamis
yataga tam oturmaz; kompresyon kagagi surer.

Tork ve siralamaya uymamak: Kam mili yatagdi duzensiz sikilirsa mil baglanir/egilir, subap
zamanlamasi bozulur.



VADEN"

ORIGINAL

¢ Kirli montaj: Talas veya conta artiyi yanma odasina kagarsa subap yuzeyi ilk galistirmada
zedelenir.

* Muadil par¢ada ¢ap/sap boyu dogrulamamak: Yanlig 6lct subabin kapanmamasina ve
motor hasarina yol acar.

Teknik Degerler ve Kontrol Noktalari

Asagidaki degerler agir ticari dizel motorlar igin tipik/genel referans araliklaridir. Kesin deger
motora goére degigir; her zaman OE servis kilavuzu esastir.

Parametre Tipik referans arahgi Not

Emme subabi boslugu (soguk) ~0,20 - 0,40 mm Motora 6zel; kilavuz esastir

Egzoz subabi boslugu (soguk) ~0,40 - 0,60 mm Egzoz genelde daha buyuk

Silindir kompresyonu (saglikli) ~24 - 32 bar (=350-465 psi) Silindirler arasi fark %10'u gegmemeli
Kacak (leak-down) kabul siniri %15-20 alti ideal Uzeri subap/segman stphesi
Subap ¢aligma sicakhigi (egzoz) ~300 - 700 °C bolgesel Yuzey sicakligi, yuk ile degisir
Sap—gaid boslugu ~0,03 - 0,08 mm Asimi yagd kagagi/oturma bozuklugu
Ayar simi kalinlik adimi ~0,05 mm kademeli Sim serisi motora 6zeldir

Baglanti elemanlarinin torku da en az klerens kadar 6nemlidir. Asagidaki tork degerleri
yonlendirici genel referanstir; gercek deger icin kilavuza bakin.

Baglanti Tipik tork arahgi Yéntem

Subap kapagdi civatasi ~15 - 30 Nm Sirall, kademeli
Kulbutér/kam yatagi civatasi ~40 - 90 Nm (+ ag! olabilir) Uretici sirasina gore
Ayar kontra somunu (kalbutérla) ~25 — 45 Nm Ayari bozmadan kilitle

{ IPUCU — Saha ipucu: Klerens 4lgimini her zaman ayni sicaklik kogulunda ve kilavuzun belirttigi
krank agisinda tekrarlayin. Sim degisiminden sonra motoru isitip soguttuktan sonra ikinci bir teyit
6lcumu, montaj oturmasindan kaynakli kaymalari yakalar.

¢ Her silindir icin kompresyon degerlerini yazili kaydedin; trend takibi tek seferlik dlcimden
degerlidir.

* Subap yuzeyinde yanik/erozyon, sapta renk degisimi (asiri 1s1) ve yayda ¢atlak arayin.

* Yeni subap oturma temasini boya/marker testiyle 360° kesintisiz halka olarak dogrulayin.

¢ Sim numaralarini ve konumlarini haritaya isleyin; sonraki bakimda referans olur.

Bakim ve Omiir

Subap grubu, dogru bakimla motorun &mru boyunca buyuk onarim gerektirmeden ¢aligabilir;
ihmal edildiginde ise silindir kapagi komple revizyonuna kadar giden maliyetlere yol acar. Agir
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ticari kullanimda é6mru belirleyen ana etkenler; yag kalitesi, klerens bakiminin zamaninda
yapilmasi ve motorun agiri Isinmadan korunmasidir.

* Periyodik klerens kontrolii: Mekanik sistemlerde Ureticinin belirttigi aralikta (tipik olarak belirli
km/calisma saati) subap bosluklarini dlgiin ve gerekiyorsa simle duzeltin.

e Dogru yag ve filtre: Ozellikle hidrolik kaldiragh sistemlerde yag basinci ve temizligi dogrudan
subap ¢aligsmasini etkiler; onayl vizkozitede yag kullanin.

* Is1yonetimi: Sogutma sistemi ve termostati bakimli tutun; kronik asiri iIsinma egzoz subaplarini
hizla yakar.

* Kaliteli yakit ve dogru enjeksiyon: K6ti yanma ve geg enjeksiyon subap yUzeyinde birikinti ve
yerel Isinma yapar.

* Sap kegesi ve gaid takibi: Yag tuketimi artiyorsa erken mudahale, silindir kapagi komple
revizyonundan ucuzdur.

* Revizyonda takim degisimi: Kapak acildiginda subap kegelerini, yipranmis yaylari ve simleri
tek tek degil grup halinde yenilemek uzun vadede guvenlidir.

Kisacasi subap grubu bakimi, “ariza ¢ikinca degil, program dahilinde” yapildiginda hem yakit
ekonomisini korur hem de beklenmedik yol arizalarini ve pahali motor hasarlarini énler. Kuguk bir
klerens ayari, gogu zaman yanmis bir egzoz subabindan ¢ok daha ucuzdur.

Sik Sorulan Sorular

Subap boslugu (klerensi) ne siklikla ayarlanmali?

Bu, motor tipine baglidir. Mekanik simli/kalbutérla sistemlerde Ureticinin belirledigi bakim
araliginda (belirli km veya galigma saati) kontrol edilmelidir. Hidrolik kaldiragh sistemlerde ise
rutin ayar gerekmez; ancak tikirti veya gug kaybi varsa yine de kontrol edilmelidir. Kesin aralik igin
aracin servis kilavuzu esastir.

Yanmis subabin belirtileri nelerdir?

En tipik belirtiler; ilgili silindirde belirgin guc kaybi, rélantide titreme/duzensiz calisma, egzozdan
surekli tislama sesi ve kompresyon testinde o silindirde dusuk degerdir. Kagak testinde havanin
egzoz tarafindan gelmesi egzoz subabi yanigini dogrular.

Sadece bir subap mi, yoksa tiim takim mi degismeli?

Tek subap hasarliysa teknik olarak sadece o degdisebilir; ancak silindir kapagi zaten agilmigsa,
ayni yas ve kilometredeki diger subaplarin, kegelerin ve yorulmus yaylarin da yenilenmesi is gicu
ve ikinci bir s6kim maliyeti agisindan genellikle daha mantiklidir. Egzoz subaplari ézellikle grup
halinde degerlendirilir.

Subap ayar simi ne ise yarar, herhangi bir kalinlik takilabilir mi?

Ayar simi, kam ile subap arasindaki boslugu hassas bicimde ayarlayan gelik puldur. Kalinhk
rastgele segilmez; élgilen mevcut bogluk ile hedef bogluk arasindaki fark hesaplanarak dogru
kahlnliktaki sim secilir. Yanlig sim, subabin yanmasina veya tikirtiya yol acar.
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Subap kegesi degisince motoru sékmek gerekir mi?

Silindir kapagint komple s6kmeden, piston Ust 614 noktada basingli hava ile silindir tutularak sap
kegeleri degistirilebilir; bu yaygin bir yéntemdir. Ancak gaid aginmasi da varsa ya da subap
yUzeyleri bozuksa kapagin sékulup atdlyede islenmesi gerekir.

Kompresyon testinde ne kadar fark normaldir?

Saglikli bir motorda silindirler arasi kompresyon farkinin genel kabulle %10'u gegmemesi beklenir.
Daha buyuk farklar, dtugtk degerli silindirde subap oturma sorunu, yanik subap ya da segman
kagagini igsaret eder ve kagak testiyle ayristirnimalidir.

Muadil subap grubu takmak motora zarar verir mi?

Dogru 6lcu ve kalitede Uretilmis bir muadil (OE tipi/muadili) subap grubu gavenle kullanilir.
Belirleyici olan; subap ¢apinin, sap uzunlugunun, gaid 6lgistndn ve malzeme dayaniminin OE
degerlerine uygun olmasidir. Yanhs 6lgt veya duguk 1si dayaniml parga asil riski olusturur; bu
yUzden par¢ca numarasi ve ¢apraz-referans mutlaka dogrulanmalidir.

Subap tikirtisini duyunca hemen durmali miyim?

Hafif, Isininca azalan tikirtt gogunlukla klerens ayarini isaret eder ve ilk firsatta ayar gerektirir.
Ancak sert, duzensiz metalik vuruntu, guc kaybi veya geri tepme ile birlikteyse subap/yay kirlmasi
riski vardir; bu durumda motoru zorlamadan durdurup kontrol ettirmek, motoru kurtarmanin en
ucuz yoludur.

VADEN ORIGINAL Motor Subap / Supap Grubu (+ ayar simi) Gran ailesi, agir ticari dizel motorlarin
emme ve egzoz tarafinda OE tipi/muadili 6Igu ve 1si dayanimiyla Uretilir; subap, yay, kece, gaid ve
dogru kalinlik serisindeki ayar simlerini bir arada sunarak yukarida anlatilan teghis, degisim ve
bakim sureglerini givenle tamamlamaniza yardimci olur. Aracinizin motor numarasiyla dogru
referansi segmek igin VADEN katalogunu ve gapraz-referans listesini kullanin.

Bu dokiman bilgilendirme amaglidir; uygulamada arag Ureticisinin guincel servis kilavuzu ve glvenlik talimatlari esas alinmalidir.
Degerler yaygin agir ticari sistemler i¢in genel referanslardir; model-6zel kesin degerler icin ilgili OE servis dokimanini kullanin. © VADEN
Otomotiv San. Tic. A.S. - vadenoriginal.com



