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Направляющий палец и
втулка суппорта:
диагностика, замена
Разбираем, почему заклинивает направляющий палец суппорта, как проверить
свободный ход, заменить втулки и болты и какие моменты затяжки соблюдать.
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Если на одной оси тягача колодки изношены вдвое неравномерно, диск посинел или на техосмотре
одно колесо показывает низкое тормозное усилие, механик чаще всего смотрит на колодки и диск.
Между тем настоящий виновник в реальной эксплуатации обычно скрывается в куда более мелкой
группе деталей: это направляющий палец, втулка и крепёжные болты, по которым суппорт скользит на
скобе. Как только эта группа закисает, суппорт перестаёт двигаться свободно, прижим колодки уходит
на одну сторону, и вся система начинает изнашиваться по цепочке. Это руководство с точки зрения
сервиса объясняет назначение группы «палец — втулка — болты» в дисковых тормозных суппортах
грузовой техники, признаки неисправности, правильный порядок диагностики, дисциплину демонтажа и
монтажа, а также привычки обслуживания, продлевающие ресурс.

💡 СОВЕТ — Этот документ подготовлен технической службой VADEN на основе сервисной практики по
тормозным системам грузовой техники и документации OE-производителей. Приведённые значения носят
общий справочный характер; точные данные по моменту затяжки, ходу скольжения, предельному износу
колодок и диска следует брать из актуального руководства OE, соответствующего коду двигателя или шасси
автомобиля. Последнее обновление: июль 2026.

Что такое направляющий палец, втулка и болты суппорта?
Назначение и принцип работы

Направляющий палец, втулка и болты суппорта — это комплект из направляющего пальца,
скользящей втулки, пыльника и крепёжных болтов, который обеспечивает осевое перемещение
корпуса суппорта по скобе в дисковых тормозах грузовой техники. Группа «направляющий
палец, втулка и болты суппорта» за срок службы колодок работает с типичным осевым ходом
25–40 mm и моментом затяжки болта пальца порядка 30–60 Nm; при потере герметичности
пыльника ресурс сокращается заметно.

Логика работы плавающего (скользящего) дискового суппорта на грузовой технике проста: тормозная
камера передаёт усилие механизму на одной стороне суппорта, колодка с этой стороны прижимается к
диску, а реакция смещает корпус суппорта в обратном направлении и подводит к диску вторую колодку.
То есть обе стороны тормоза прижимаются равномерно только до тех пор, пока суппорт может
свободно скользить. Единственное, что делает это перемещение возможным, — группа пальца и втулки.

В большинстве применений группа состоит из двух пальцев, и эти два пальца выполняют разные
задачи. Длинный палец обычно берёт на себя основную направляющую функцию, а короткий даёт
угловую свободу, компенсируя производственные и монтажные допуски, а также тепловое расширение
при торможении. Поэтому материал втулки и величина зазора у двух пальцев могут отличаться; детали
внутри комплекта не взаимозаменяемы.

Система не является механизмом с постоянными и большими перемещениями. При обычном
торможении суппорт смещается меньше чем на миллиметр; настоящий длинный ход возникает по мере
износа колодок, когда суппорт постепенно переходит в новое положение. Малоподвижная пара
скольжения с тяжёлым циклом нагрева и охлаждения, постоянно подверженная воде и соли, — это
идеальная среда для коррозии. Именно этим определяется характер отказов группы «палец — втулка»:
деталь не ломается, а закисает.
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Из каких компонентов состоит группа?

Направляющий палец: палец, по которому скользит суппорт, обычно стальной с обработкой
поверхности или с антикоррозионным покрытием.

Скользящая втулка: бронзовая, стальная или полимерная/PTFE втулка, определяющая трение и
зазор между пальцем и гнездом.

Пыльник (манжета) и стопорное кольцо: уплотнительный элемент, защищающий палец от воды,
соли и пыли, — фактически именно он определяет ресурс всей группы.

Крышка / заглушка: элемент, закрывающий наружное отверстие гнезда пальца, в большинстве
систем одноразовый, пластиковый или металлический.

Болт пальца: болт, крепящий палец к скобе суппорта, в большинстве применений с фиксирующим
покрытием и одноразовый.

Болты корпуса и скобы суппорта: высоконагруженные болты крепления суппорта к фланцу оси
или к скобе, часто затягиваемые методом «момент плюс угол».

Высокотемпературная смазка: специальная смазка для гнезда пальца, определённая
производителем; обычная литиевая смазка в этой зоне не применяется.

В каких тормозных системах OE она встречается?
На грузовой технике геометрия пальца и втулки зависит не столько от марки автомобиля, сколько от
семейства тормозной системы, установленной на нём, и от типа оси. Наиболее распространены в
эксплуатации семейства пневматических дисковых тормозов Knorr-Bremse и Wabco/ZF, а также
установки суппортов Meritor; каждое из них применяется на осях грузовиков, тягачей, автобусов и
прицепов с разной длиной пальца и разной схемой втулок. Такие автомобили, как Mercedes-Benz
Actros, Volvo FH, MAN TGX, DAF XF, Scania серии R и Iveco Stralis, несут различные версии этих
семейств суппортов. Эти названия приведены только как пример применения: одна и та же модель
автомобиля разных лет выпуска и с разным оснащением оси может иметь другой суппорт и,
соответственно, другой комплект пальцев. Правильная деталь определяется не моделью автомобиля, а
типом суппорта и номером OE.

Класс прочности болтов и почему они одноразовые?
Крепёжные болты суппорта относятся к элементам высокого класса прочности; в отрасли такие болты
обычно соответствуют классам 10.9 и 12.9 по ISO 898-1, и многие из них затягиваются методом «момент
плюс угол» в зоне, близкой к пределу текучести. Болт, затянутый таким способом, получает остаточное
удлинение; после демонтажа он уже не обеспечивает предусмотренное предварительное натяжение.
Точно так же у болтов с фиксирующим покрытием это покрытие срабатывает при первой затяжке. Что
касается коррозионной стойкости, характеристики покрытия обычно определяются испытанием в
солевом тумане по ISO 9227. Сама же эффективность торможения контролируется на уровне
автомобиля в рамках ECE R13; отсутствие свободного скольжения суппорта проявляется при такой
проверке непосредственно как разбаланс тормозных сил. Какой класс, какое покрытие и какой метод
затяжки действуют в конкретном применении, следует проверить по соответствующему каталогу OE.

Типы направляющих схем плавающего суппорта и их сервисные особенности (общая справка)

Направляющая схема Типичная установка Характерное поведение Сервисное примечание
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Направляющая схема Типичная установка Характерное поведение Сервисное примечание

Длинный палец + короткий
палец (классическая
двухпальцевая схема)

Ведущие и передние
оси грузовиков и
тягачей

Длинный палец направляет,
короткий даёт угловую
свободу

Пальцы и втулки не
взаимозаменяемы

Направляющий палец + палец
с фиксированной опорой

Автобусы и часть
прицепных осей

Одна сторона скользит,
другая фиксирует
положение

Разница зазоров нормальна
и не считается дефектом

Схема с полимерной/PTFE
втулкой

Современные
облегчённые
суппорты

Низкое трение,
чувствительность к типу
смазки

Применяется только смазка,
указанная производителем

Схема с металлической
(бронза/сталь) втулкой

Высокие нагрузки и
сильный тепловой
режим

Термостойкая, более
чувствительная к коррозии

После повреждения
пыльника закисание
наступает быстро

Установки на осях прицепов и
полуприцепов

Оси полуприцепов и
цистерн

Длительные стоянки, малое
использование тормозов

Коррозия от простоя чаще
всего встречается именно
здесь

⚠ ВНИМАНИЕ — Комплект пальцев специфичен для конкретного типа суппорта; даже на одном автомобиле
передняя и задняя оси могут требовать разных комплектов. Не подбирайте деталь только по модели и году
выпуска автомобиля. Проверяйте одновременно табличку типа на корпусе суппорта, диаметр и длину старого
пальца и, по возможности, номер OE снятой детали. Разница в диаметре или длине даже в один миллиметр
при монтаже может показаться «подходящей», но она нарушает зазор скольжения, растягивает пыльник и в
течение нескольких месяцев снова приводит группу к закисанию.

Как распознать неисправность направляющего пальца, втулки и
болтов суппорта?

Неисправности направляющего пальца, втулки и болтов суппорта почти всегда сводятся к одной
первопричине: пыльник рвётся, внутрь попадают вода и соль, между втулкой и пальцем образуется
коррозия, и суппорт перестаёт скользить. Наружу это выходит как разбаланс тормозных сил,
неравномерный износ колодок и перегрев. Приведённая ниже таблица сопоставляет наблюдаемые в
эксплуатации признаки с вероятными причинами и способами подтверждения.

Признаки неисправности направляющего пальца, втулки и болтов суппорта, вероятные причины и методы проверки

Признак Вероятная причина Проверка / подтверждение

Внутренняя колодка изношена
заметно сильнее наружной

Суппорт не скользит, прижим
уходит на одну сторону; палец
закис

Раздельный замер толщины колодок;
проверка осевого перемещения суппорта
рукой или монтажкой

Один край колодки съеден
сильнее другого (клиновой износ)

Один палец закис, суппорт
работает под углом

Раздельная проверка свободного хода
каждого пальца; поиск следов трения в
гнезде скобы
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Признак Вероятная причина Проверка / подтверждение

Автомобиль уводит в сторону при
торможении, разбаланс тормозных
сил на оси

Суппорт одного колеса
несвободен, тормозное усилие
снижено

Сравнение усилий по оси на тормозном
стенде, данные проверки в рамках ECE R13

После поездки один диск колеса
заметно горячее, запах гари

Суппорт не отходит, колодка трёт
по диску (остаточное
подтормаживание)

Замер разницы температур колёс одной
оси инфракрасным термометром;
проверка свободного вращения

Разрыв, вздутие пыльника,
выдавливание или потемнение
смазки

Потеря герметичности; попадание
воды и соли в гнездо втулки

Осмотр суппорта сверху и снизу; проверка,
не сошла ли юбка пыльника со стопорного
кольца

Посинение поверхности диска,
термические трещины или блеск
на одной стороне

Перегрев из-за постоянно трущей
колодки

Раздельный осмотр обеих сторон диска;
замер толщины и биения

Позднее растормаживание после
отпускания педали, лёгкий звук
трения

Возросло сопротивление
скольжению; втулка разбухла или
смазка затвердела

Сравнение свободного вращения колеса
на вывешенном автомобиле до и после
торможения

Подтёки ржавчины вокруг болта
суппорта, следы ослабления

Болт потерял предварительное
натяжение или использован
повторно

Контроль положения по контрольной
метке; проверка момента страгивания
динамометрическим ключом

Коричневая пыль в гнезде пальца,
затруднённое извлечение

Скопились продукты коррозии,
пара «втулка — палец» заклинила

Визуальный контроль внутренней части
гнезда и осмотр поверхности пальца при
демонтаже

Проверка свободного скольжения
Направляющий палец, втулка и болты суппорта быстрее всего проверяются вручную — тестом
свободного скольжения. После безопасного вывешивания автомобиля и снятия колеса корпус суппорта
толкают и тянут в осевом направлении; в исправной группе суппорт перемещается без усилия, без
заеданий и с одинаковым сопротивлением в обе стороны. Заедание в одну сторону, рывками движение
или полное отсутствие хода указывают на закисание. Во время теста оценивайте не величину
перемещения, а его характер: небольшой, но плавный ход может быть нормой, тогда как прерывистое и
тугое движение всегда ненормально.

Подтверждение по разнице температур
Направляющий палец, втулка и болты суппорта при закисании дают трение, которое после короткой
тестовой поездки очень хорошо видно инфракрасным термометром. Два колеса одной оси при обычной
езде должны иметь близкую температуру; если одна сторона заметно горячее, значит, на этом колесе
тормоз не отходит. Замер выполняйте не по ступице, а в зоне диска и суппорта, и держите точки замера
одинаковыми с обеих сторон. Этот метод даёт самое раннее предупреждение, позволяя выявить
проблему ещё до появления износа колодок.

Карта толщины колодок
Направляющий палец, втулка и болты суппорта яснее всего выдают свою неисправность через
колодки. Измеряйте толщину внутренней и наружной колодки раздельно, причём у входного и
выходного края каждой колодки, и составляйте карту по оси. Большая разница между внутренней и
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наружной колодкой показывает, что суппорт не скользит, а разница между двумя краями одной колодки
— что суппорт работает под углом. Самая частая картина в эксплуатации — внутренняя колодка
изношена заметно сильнее наружной; если она наблюдается, завершить замену колодок без проверки
пальца и втулки означает израсходовать новую колодку с той же скоростью.

Как заменить направляющий палец, втулку и болты суппорта?
Пошагово

⚠ ВНИМАНИЕ — Замена направляющего пальца, втулки и болтов суппорта — это вмешательство в
тормозную систему, напрямую связанное с безопасностью жизни. Средства индивидуальной защиты
обязательны: ударопрочные очки, перчатки, рабочая обувь и респиратор от пыли фрикционного материала.
Автомобиль должен стоять на ровной площадке и опираться на подставки достаточной грузоподъёмности,
остальные колёса — на противооткатных упорах; при сбросе давления воздуха нельзя забывать, что пружины
энергоаккумулятора несут энергию. Не работайте на суппорте, не заблокировав пружинный
энергоаккумулятор; не сдувайте пыль колодок сжатым воздухом, применяйте влажный метод или отсос.

Обеспечьте безопасность автомобиля: заглушите двигатель, задействуйте стояночный тормоз
согласно инструкции по эксплуатации, установите противооткатные упоры и поставьте
автомобиль на подставки достаточной грузоподъёмности. На осях с пружинными
энергоаккумуляторами механически заблокируйте камеру.

1

Снимите колесо, очистите узел и зафиксируйте текущее состояние: очистите зону вокруг
суппорта, крышки пальцев и головки болтов от грязи, соли и ржавчины проволочной щёткой и
подходящим очистителем; начинать демонтаж с грязной поверхностью значит занести абразив
прямо в гнездо. До разборки измерьте и запишите толщину колодок, толщину диска и положение
суппорта — только эти данные позволят потом подтвердить первопричину неисправности.

2

Снимите колодки и их фиксаторы: снимите прижимную пружину, палец крепления колодок и
сами колодки согласно процедуре производителя. Разложите колодки, отметив, с какой стороны
каждая снята; рисунок износа — это продолжение диагностики.

3

Отверните крышки и болты пальцев: снимите крышки подходящим инструментом, ослабляйте
болты пальцев постепенно. На закисших болтах вместо ударного инструмента применяйте
проникающую смазку и терпение; сломанный болт увеличивает объём работы многократно.

4

Отделите суппорт и извлеките пальцы: снимите корпус суппорта со скобы и никогда не
нагружайте его весом тормозной шланг — поддержите суппорт подвесной проволокой или
подставкой. Если пальцы вытягиваются из гнезда с усилием, внутри гнезда есть коррозия.

5

Проверьте гнездо и скобу: очистите гнездо пальца от продуктов коррозии, проверьте
внутреннюю поверхность на наличие ступенчатого или овального износа и трещин. В скобе с
повреждённым гнездом новый палец тоже закиснет за короткое время; в таком случае решение
принимается на уровне суппорта или скобы.

6
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Какие ошибки чаще всего допускают при замене направляющего
пальца, втулки и болтов суппорта?

⚠ ВНИМАНИЕ — Направляющий палец, втулка и болты суппорта дороже всего обходятся при одной ошибке
— повторном использовании снятых болтов. Значительная часть болтов суппорта и пальцев затягивается
методом «момент плюс угол» в зоне, близкой к пределу текучести, либо имеет фиксирующее покрытие;
однажды затянутый болт уже не даст того же предварительного натяжения. Внешне целый болт при втором
использовании ослабевает от вибраций и нарушает положение суппорта. Снятый болт заменяется новым, его
«не чистят и не ставят обратно».

⚠ ВНИМАНИЕ — Спасать закисший палец нагревом, ударами молотка или уменьшением диаметра
наждачной бумагой — это не ремонт. Нагрев необратимо разрушает поверхностную обработку пальца и
структуру материала втулки; ошлифованный палец увеличивает зазор скольжения и приводит к работе
суппорта под углом. Закисшая группа заменяется комплектом, а состояние гнезда оценивается отдельно.

Менять только колодки и пропускать проверку пальца и втулки: причина неравномерного износа
не устранена, поэтому новая колодка расходуется с той же скоростью.

Оставлять пыльник со словами «немного порван, сойдёт»: пыльник — единственная деталь,
определяющая ресурс этой группы; порванный пыльник в короткий срок означает закисший палец.

Проверьте новый комплект сравнением: положите новые палец, втулку, пыльник и крышки
рядом со старыми деталями и сравните диаметр, длину, юбку пыльника и тип втулки. Не путайте
длинный и короткий палец; детали внутри комплекта привязаны к своему месту.

7

Нанесите смазку производителя в правильном количестве: применяйте только указанную
производителем высокотемпературную смазку, в определённые места и в определённом
количестве. Избыток смазки создаёт в гнезде гидравлическую подушку и мешает пальцу сесть
до конца, а также раздувает пыльник изнутри; обычная же литиевая смазка разлагается при
нагреве и заклинивает втулку.

8

Собирайте в правильной последовательности и затягивайте с моментом: посадите
пыльники юбками до упора, установите пальцы в гнёзда без усилия, поставьте суппорт на скобу.
Болты пальцев и суппорта всегда ставьте новые и затягивайте с указанным производителем
значением, а при требовании «момент плюс угол» — в два этапа. Затяжка без
динамометрического ключа в этой группе недопустима.

9

Установите колодки и проверьте свободный ход: поставьте на место колодки и фиксаторы,
приведите в действие механизм подвода согласно процедуре и снова вручную проверьте осевое
свободное перемещение суппорта. Если ощущается заедание, монтаж не считается
завершённым.

10

Проведите испытание и повторный контроль: установите колесо и затяните гайки указанным
моментом, поднимите давление в системе и проверьте срабатывание тормоза, выполните
короткую тестовую поездку. После поездки сравните температуры колёс на оси и повторно
проверьте момент затяжки колёсных гаек через первые сто километров.

11
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Применять неправильную смазку: обычная литиевая или медная смазка разлагается при
температурах тормозной зоны и заклинивает втулку; применяется только смазка, указанная
производителем.

Закладывать избыток смазки: запертая в гнезде смазка мешает пальцу сесть до конца и, раздувая
пыльник изнутри, срывает его с юбки.

Путать длинный и короткий палец: два пальца выполняют разные задачи; при их перестановке
суппорт либо не может свободно скользить, либо работает с избыточным зазором.

Подвешивать суппорт на тормозной шланг: внутреннее плетение шланга повреждается;
повреждение проявляется не при монтаже, а через месяцы под давлением.

Затягивать «по ощущению» или ударным инструментом вместо динамометрического ключа:
перетяжка деформирует гнездо пальца, недотяжка ведёт к ослаблению; и то и другое напрямую
влияет на безопасность торможения.

Обслуживать только одно колесо: противоположная сторона той же оси прошла тот же срок и те
же условия среды; её как минимум следует проверить.

Сдувать пыль колодок сжатым воздухом: это опасно для органов дыхания; следует применять
влажную очистку или систему с отсосом.

Ставить новый комплект в повреждённое гнездо: в овальном или ступенчато изношенном гнезде
новый палец закиснет за короткое время; решение принимается на уровне суппорта или скобы.

Технические значения и контрольные точки направляющего пальца,
втулки и болтов суппорта

Направляющий палец, втулка и болты суппорта описываются ниже значениями, которые представляют
собой распространённые общие справочные диапазоны для пневматических дисковых тормозов
грузовой техники. Семейство суппорта, тип оси, год выпуска и уровень оснащения меняют эти
диапазоны; за точными данными обязательно обращайтесь к актуальному руководству по
обслуживанию производителя автомобиля.

Технические значения направляющего пальца, втулки и болтов суппорта (общая справка)

Параметр
Типичный диапазон (общая
справка)

Примечание

Осевой ход суппорта (за весь срок
службы колодок)

25–40 mm Зависит от семейства суппорта и толщины
колодки

Диаметр направляющего пальца Примерно Ø25–Ø40 mm Длинный и короткий палец могут иметь
разный диаметр; измеряйте
штангенциркулем

Давление питания тормозной
системы

7,0–8,5 bar (100–125 psi) Работу суппорта определяет не давление, а
свобода скольжения

Температура зоны диска и суппорта
при обычной езде

100–250 °C На длинном спуске поверхность диска
может превысить 400 °C

Разница температур между
колёсами одной оси

Заметная разница считается
ненормальной

Инфракрасный замер должен выполняться в
одной и той же точке
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Параметр
Типичный диапазон (общая
справка)

Примечание

Предельная остаточная толщина
фрикционного материала колодки

Обычно порядка 2 mm Предельное значение задаётся
производителем и берётся из руководства

Предел износа диска (типичная
установка ADB 22,5")

Новый около 45 mm, предел
около 37 mm

Критерии толщины и трещин проверяются
по таблице производителя

Состояние пыльника и крышки Без разрывов, сухие, юбка
полностью посажена

В большинстве систем крышки одноразовые

Периодичность контроля
(визуального)

При каждой проверке колодок
и плановом обслуживании

В парковой эксплуатации дополнительно
рекомендуется после зимы

Моменты затяжки соединений направляющего пальца, втулки и болтов суппорта (общая справка, Nm)

Точка соединения
Типичный диапазон момента
(общая справка)

Примечание по применению

Болт направляющего пальца 30–60 Nm В части систем «момент плюс угол»; болт
всегда заменяется новым

Болт крепления корпуса суппорта
к скобе

180–300 Nm или «момент
плюс угол»

Порядок и этапы затяжки задаются
производителем

Болт крепления скобы суппорта к
фланцу оси

250–450 Nm + угол Высокий класс прочности, считается
одноразовым

Крышка пальца / стопорное
кольцо пыльника

От руки, порядка 10–20 Nm Перетяжка приводит к трещине пластиковой
крышки

Палец крепления колодок и
пружинные элементы

Низкий момент, задаётся
производителем

Деформированный пружинный элемент
заменяется

💡 СОВЕТ — Значения моментов приведены только как ориентировочный диапазон. На одном и том же
автомобиле передняя и задняя оси могут затягиваться разными значениями; в соединениях, требующих
«момент плюс угол», приложить только момент недостаточно и болт не выйдет на предусмотренное
предварительное натяжение. В работе основным документом является актуальное руководство по
обслуживанию, соответствующее коду шасси или оси автомобиля; затяжка обязательно выполняется
калиброванным динамометрическим ключом.

Скользит ли суппорт в осевом направлении без усилия и без заеданий?

Близки ли толщины внутренней и наружной колодок, нет ли клинового износа на одной колодке?

Есть ли на пыльниках разрывы, вздутия, затвердевание или следы выдавленной смазки?

На месте ли крышки пальцев и целы ли они, не попала ли вода в гнездо?

Есть ли на головках болтов подтёки ржавчины, смещение метки или следы ослабления?

Есть ли на поверхности диска посинение, термические трещины или блеск на одной стороне?

Одинаковы ли температуры обеих сторон оси после тестовой поездки?

Свободно ли вращается колесо после отпускания тормоза, нет ли звука трения?
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Как обслуживать направляющий палец, втулку и болты суппорта и
продлить их ресурс?

Направляющий палец, втулка и болты суппорта не имеют фиксированного интервала замены; ресурс
определяется герметичностью, качеством смазки и дисциплиной монтажа. Группа с целым пыльником,
собранная с правильной смазкой и с болтами, затянутыми по регламенту, относится к долговечным
узлам автомобиля. Напротив, группа, работающая зимой на посыпанной солью дороге, с порванным
пыльником и без проверки при замене колодок, может закиснуть за один сезон. Ниже перечислены
привычки обслуживания, которые дают наибольший эффект на практике.

Проверка пальцев при каждой замене колодок: замена колодок — естественная и бесплатная
возможность проверить свободу скольжения; её пропуск является самой распространённой ошибкой
обслуживания.

Ранняя замена пыльника: если порванный или затвердевший пыльник заменить до того, как палец
закиснет, вся группа будет спасена.

Правильная смазка в правильном количестве: следует применять только указанную
производителем высокотемпературную смазку, а количество должно соответствовать процедуре.

Дополнительная проверка после зимы: соль и влага являются главными провокаторами коррозии;
визуальный контроль по окончании зимы позволяет рано выявить закисания.

Давать движение технике, стоящей длительное время: особенно на осях прицепов и
полуприцепов коррозия от простоя распространена; периодическое перемещение и использование
тормозов снижают её.

Привычка к температурному сканированию: в парковом обслуживании сравнение температур по
оси инфракрасным термометром выявляет неисправность до износа колодок.

Мыслить в масштабе оси: если на одном колесе есть закисание, противоположная сторона прошла
ту же среду; оценивать их следует вместе.

Обновлять болты и крышки: повторное использование элементов, считающихся одноразовыми, —
самая дорогая неисправность из-за самой дешёвой детали.

Наблюдение после вмешательства: после любой работы с тормозной системой на первых ста
километрах следует повторить контроль момента затяжки и температуры.

В парковых предприятиях самый эффективный подход — рассматривать группу «палец — втулка» не
как отдельную деталь, а как ремонтный комплект. Обновление пальца, втулки, пыльника, крышки и
болтов в один заезд, когда автомобиль уже находится в работе по колодкам или диску, оказывается
заметно экономичнее по сравнению со стоимостью повторной постановки автомобиля в сервис через
несколько месяцев. Кроме того, не следует забывать, что закисший суппорт влияет не только на
собственные колодки, но и на диск, на баланс тормозных сил противоположного колеса и в конечном
счёте на расход топлива.
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Часто задаваемые вопросы

Что происходит при закисании направляющего пальца суппорта?
Поскольку суппорт не может свободно скользить, тормозное усилие распределяется между двумя
колодками неравномерно. В итоге внутренняя колодка изнашивается быстро, наружная почти не
расходуется, диск перегревается с одной стороны, а тормозное усилие на этом колесе падает. На более
поздней стадии из-за постоянного контакта колодки с диском колесо нагревается, появляются запах
гари и разбаланс тормозных сил.

Когда меняют направляющий палец и втулку суппорта?
Фиксированного интервала по пробегу нет. Решение о замене принимается по состоянию: если
пыльник порван, если суппорт не скользит свободно в осевом направлении при проверке рукой, если
колодки изношены с заметной разницей между внутренней и наружной или если палец извлекается с
усилием, комплект обновляется. На практике самый правильный момент — тот, когда при проверке во
время замены колодок обнаруживаются признаки закисания.

Можно ли повторно использовать болты суппорта?
В большинстве применений на грузовой технике нельзя. Большая часть болтов суппорта и пальцев
затягивается методом «момент плюс угол» в зоне, близкой к пределу текучести, либо имеет
фиксирующее покрытие; в обоих случаях после первой затяжки болт не даёт того же предварительного
натяжения. При демонтаже его следует заменять новым, а точное требование указано в руководстве по
обслуживанию производителя автомобиля.

Какой смазкой смазывают направляющий палец суппорта?
Применяется только высокотемпературная тормозная смазка, указанная производителем суппорта;
такие смазки обычно имеют силиконовую или синтетическую основу и подбираются совместимыми с
материалом втулки. Обычные литиевые или медные смазки при температурах тормозной зоны
разлагаются, твердеют и могут заклинить втулку. Важно и количество смазки: избыток запирается в
гнезде и мешает пальцу сесть до конца.

Почему внутренняя колодка изнашивается сильнее наружной?
Эта картина почти всегда связана с тем, что суппорт не может свободно скользить. В плавающем
суппорте наружная колодка подводится к диску только за счёт обратного смещения корпуса суппорта;
при закисшем пальце это перемещение не происходит, и большую часть тормозной нагрузки несёт
внутренняя колодка. При обнаружении разницы толщин колодок обязательно нужно проверить палец,
втулку и пыльник.

Увеличивает ли закисание суппорта расход топлива?
Да, косвенно, но измеримо увеличивает. Не отходящий суппорт держит колодку в постоянном контакте
с диском; это постоянное трение создаёт сопротивление и заставляет двигатель совершать больше
работы для поддержания той же скорости. Одновременно сокращается ресурс диска и колодок, а износ
шин может стать неравномерным.
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Как правильно подобрать комплект пальцев?
При подборе одной только модели автомобиля недостаточно. Определяющим является тип суппорта:
следует использовать вместе данные типа или таблички на корпусе суппорта, положение оси, год
выпуска и, по возможности, референсный номер OE снятой детали. Самый надёжный последний шаг
перед заказом — измерить диаметр старого пальца штангенциркулем, длину линейкой и сравнить с
новой деталью.

Можно ли спасти закисший палец нагревом?
Это неприемлемый метод. Нагрев необратимо разрушает поверхностную обработку пальца и структуру
материала втулки, а уменьшение диаметра шлифовкой увеличивает зазор скольжения и приводит к
работе суппорта под углом. Закисшая группа заменяется комплектом, а состояние гнезда пальца
оценивается отдельно.

Сколько времени занимает замена направляющего пальца суппорта?
Основными факторами, определяющими время, являются доступ и степень коррозии. Одно колесо,
обслуживаемое вместе с заменой колодок и с беспроблемно откручивающимися болтами, в
большинстве случаев занимает несколько часов. При сильной коррозии, когда болты требуют
проникающей смазки и терпения, или при обнаружении повреждения гнезда скобы работа может
растянуться на половину дня и дольше. Наличие детали на складе — фактор, сильнее всего
сокращающий планируемый простой.

Выявляется ли закисание суппорта при проверке тормозов?
Да, отчётливее всего это видно на тормозном стенде. Колесо с закисшим суппортом развивает
пониженное тормозное усилие по сравнению с противоположным колесом оси, и это измеряется как
разбаланс по оси, оцениваемый в рамках ECE R13. Кроме того, отсутствие свободного вращения колеса
после отпускания тормоза видно в том же испытании как остаточное трение.

VADEN ORIGINAL — производитель запасных частей OE-качества для тормозных и топливных систем
грузовой техники. В нашей продуктовой линейке направляющих пальцев, втулок и болтов суппорта
имеются направляющие пальцы, скользящие втулки, комплекты пыльников и крышек, а также
крепёжные болты для осей грузовиков, тягачей, автобусов и прицепов, подбираемые по типу суппорта.
Подходящий для вашего автомобиля комплект можно найти по типу суппорта или референсному
номеру OE и заказать, подтвердив данные о применимости по каталогу.

Документ носит информационный характер; на практике приоритет имеют актуальное руководство по обслуживанию и указания по безопасности
производителя. Значения являются общими ориентирами для типовых систем грузовой техники; для значений, специфичных для модели,
используйте сервисную документацию OE. © VADEN Otomotiv San. Tic. A.Ş. · vadenoriginal.com


