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То, что руль тяжёлого коммерческого автомобиля можно повернуть одним пальцем, — не случайность:
тонны нагрузки, приходящейся на переднюю ось во время манёвра, вместо водителя воспринимает
гидравлическое давление. Сердцем, создающим это давление, является гидравлический насос
рулевого управления, приводимый от двигателя. В отличие от легковых автомобилей, в грузовиках,
седельных тягачах и автобусах рулевая система работает с гораздо более высоким давлением и
расходом; насос функционирует в горячей, вибронагруженной и постоянно нагруженной среде. В этом
руководстве работа гидравлического насоса рулевого управления в тяжёлых дизельных применениях,
корректная диагностика признаков неисправности, применимая в полевых условиях практика замены и
дисциплина работы с гидравлической жидкостью, определяющая ресурс насоса, рассматриваются в
контексте OE-брендов (систем типа ZF, Bosch, TRW) и сервисных спецификаций производителей
двигателей и шасси.

💡 СОВЕТ — Примечание E-E-A-T: Этот документ подготовлен технической командой VADEN на основе
полевого опыта работы с рулевыми системами тяжёлых коммерческих автомобилей. Процедуры
представляют собой общепринятые в отрасли передовые практики; для точных значений момента затяжки,
давления и жидкости всегда основополагающим является OE-сервисное руководство автомобиля. Последнее
обновление: июль 2026.

Что такое гидравлический насос рулевого управления? Назначение
и принцип работы

Гидравлический насос рулевого управления — это гидравлический насос, который, получая
привод от двигателя, создаёт давление рулевой жидкости и, передавая это давление в рулевой
механизм (сервоузел), значительно снижает усилие водителя на руле.

В тяжёлых коммерческих автомобилях наиболее распространён пластинчатый (лопастной) насос; в
некоторых применениях используются также шестерённые или радиально-поршневые насосы. Насос
приводится двигателем через ремень (поликлиновой/клиновой ремень) или напрямую через
шестерню. При вращении ротора лопасти под действием центробежной силы прижимаются к
кулачковому кольцу; ячейки, увеличивающиеся на стороне всасывания и уменьшающиеся на стороне
нагнетания, забирают жидкость из бачка и под высоким давлением подают её в рулевой механизм.
Когда водитель поворачивает руль, клапан внутри механизма направляет это давление на
соответствующую сторону, создавая усилие, поворачивающее колесо.

Основные конструктивные элементы рулевого насоса тяжёлого дизеля таковы:

Корпус (housing): Обычно литой алюминий или литой чугун; содержит порты давления и
всасывания, внутренний картридж.

Ротор и лопасти (rotor & vanes): Подвижная группа, создающая давление. Контакт между кромкой
лопасти и кулачковым кольцом — наиболее подверженная износу зона.

Кулачковое кольцо (cam ring): Овальный внутренний профиль, по которому движутся лопасти;
определяет характер расхода и давления.

Вал, подшипник/втулка и сальник (shaft, bearing, seal): Несёт приводной вал и предотвращает
утечку жидкости наружу. Сальник вала — наиболее часто протекающий элемент.
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Клапан регулирования расхода и предохранительный клапан давления (flow control & relief):
Обычно единый картридж; поддерживает расход постоянным независимо от оборотов и
ограничивает давление на безопасном пределе при полном упоре.

Шкив или приводная шестерня (pulley/gear): Соединительный элемент, получающий движение
от двигателя.

Место в системе: цепь насос – бачок – механизм
Насос не работает сам по себе; он является частью замкнутого гидравлического контура. Жидкость
всасывается из бачка (резервуара), идёт от насоса по напорной магистрали в рулевой механизм, а из
механизма по обратной магистрали (в большинстве систем — через обратный фильтр) снова
возвращается в бачок. Каждый элемент этой цепи влияет на состояние насоса: засорённый обратный
фильтр, просевший бачок или суженный шланг ведут насос к кавитации и преждевременному отказу.

Давление или расход?
Ощущение руля определяют две величины: расход (насколько быстро руль оказывает поддержку) и
давление (насколько тяжёлую нагрузку он способен поднять). Высокий расход насос обеспечивает на
низких скоростях, например при парковочном манёвре; давление же достигает пика лишь тогда, когда
колесо упирается в препятствие или доходит до полного упора. Это разграничение критично в
диагностике: руль, тяжелеющий при парковке, но нормальный в движении, чаще всего указывает на
низкий расход (насос/кавитация), тогда как тяжёлый руль в любых условиях указывает на иную
проблему.

Сравнение по типу привода

Характеристика
Пластинчатый насос с ременным
приводом

Насос с шестерённым приводом

Распространённое
применение

Грузовики, тягачи, автобусы (очень
распространено)

Некоторые тяжёлые двигатели, тандем/
двухконтурная схема

Привод Через поликлиновой / клиновой ремень Напрямую от группы ГРМ/вспомогательных
шестерён

Зависимость от ремня Есть (натяжение/соосность критичны) Нет

Типичная точка отказа Износ лопастей/кулачка, сальник вала Износ внутреннего картриджа, сальник

Доступ для обслуживания Обычно лёгкий Сложный, если близко к передней крышке
двигателя

⚠ ВНИМАНИЕ — Проверка номера детали обязательна. В одном семействе автомобилей существует
несколько вариантов насосов с разной настройкой давления, расходом, типом шкива и направлением портов.
«Визуально похож» — недостаточно: насос с неправильной настройкой расхода/давления может утяжелить
руль или перегрузить механизм. Перед заменой точно, один к одному сопоставьте OE-номер на старом
насосе, тип шкива/шестерни и расположение портов с эквивалентным референсом VADEN.
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Признаки неисправности и диагностика

Неисправности рулевого насоса чаще всего развиваются сначала через звук, затем через потерю
производительности. Приведённая ниже таблица — быстрый справочник для полевой диагностики;
далее мы детализировали отличительные признаки. Поскольку большинство признаков может
имитироваться низким уровнем жидкости или воздухом, попавшим в систему, перед тем как обвинять
насос, всегда следует проверять уровень и состояние жидкости.

Признак Возможная причина Проверка / подтверждение

Стон/гул при повороте руля
(особенно на холодную)

Воздух в системе, низкий уровень
жидкости, кавитация на стороне
всасывания

Проверка уровня жидкости и пены;
герметичность всасывающего шланга/
хомута; удаление воздуха

Утяжеление руля на парковке/
низкой скорости

Низкий расход, износ лопастей-
кулачка, засорённый обратный
фильтр

Измерение прибором расхода/давления;
проверка фильтра и магистралей

Скрип/рычание на полном упоре и
падение поддержки

Слабый предохранительный клапан
давления, внутренняя утечка

Кратковременное измерение давления
на полном упоре; проверка клапана/
картриджа

Утечка жидкости из зоны корпуса/
шкива насоса

Износ сальника вала или O-кольца
порта

Очистка и повторный запуск для
отслеживания источника утечки

Пенистая, молочная или
потемневшая/пахнущая гарью
жидкость в бачке

Попадание воздуха или перегрев/
деградация жидкости

Проверка цвета/запаха жидкости; поиск
источника воздуха и охлаждения

Металлические частицы в
жидкости, стук в системе

Внутренний износ (лопасти/
кулачок/подшипник) на поздней
стадии

Проверка стружки на дне бачка и в
фильтре; решение о восстановлении
насоса

Прерывистая поддержка
(пропадающая), ощущение,
меняющееся с оборотами

Проскальзывание/ослабление
ремня, заедание клапана расхода

Натяжение и соосность ремня; очистка/
замена клапана

Диагностика по звуку: различие гула, стона и скрипа
Стон/гул, слышимый при повороте руля, обычно является признаком воздуха, попавшего в систему,
или низкого уровня жидкости; воздух образует несжимаемые пузырьки в жидкости, и насос при попытке
их сжать издаёт звук (кавитация). Звук, усиливающийся на холодную и стихающий по мере прогрева
двигателя, чаще всего указывает на подсос воздуха на стороне всасывания. Рычание, возникающее на
полном упоре, показывает срабатывание предохранительного клапана давления; кратковременно это
нормально, но если поддержка при этом падает, подозрительны клапан или внутренняя утечка.
Металлический шлифующий звук, частота которого меняется с оборотами, наводит на мысль о
внутреннем механическом износе (лопасти/кулачок/подшипник).

Испытание давления и расхода
Самая надёжная диагностика выполняется прибором для измерения расхода/давления, включаемым
последовательно в напорную магистраль. Расход, измеренный при работе двигателя на холостом ходу,
и пиковое давление на полном упоре сравниваются со спецификацией производителя. При измерении
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действуют два важных правила: руль нельзя удерживать на полном упоре более 5 секунд
(избыточное давление и нагрев повреждают насос), а запорный клапан прибора следует использовать
кратковременно. Давление ниже ожидаемого указывает на насос; нормальное давление, но тяжёлый
руль — на сторону механизма/клапана.

Проверка состояния и уровня жидкости
Самый простой, но наиболее пропускаемый шаг диагностики — бачок. Если уровень жидкости низкий,
она пенистая/молочная — значит, в систему попал воздух или вода; потемневшая жидкость с запахом
гари указывает на перегрев и исчерпание ресурса жидкости; если на дне металлическая стружка —
внутренний износ уже зашёл далеко. Если перед установкой нового насоса эти находки не устранить,
новый насос быстро разделит ту же участь.

Шаги замены / установки

⚠ ВНИМАНИЕ — Средства индивидуальной защиты (СИЗ) и безопасность: Система может быть под
давлением и горячей; гидравлическая жидкость раздражает кожу и глаза. Начинайте работу на холодном
двигателе, используйте перчатки и очки, зафиксируйте автомобиль и подложите противооткатные упоры под
колёса. Никогда не разъединяйте напорную гидравлическую магистраль при работающем двигателе.

Приведённые ниже шаги представляют собой общий порядок передовой практики на тяжёлом
дизельном автомобиле. Для момента затяжки, типа резьбового соединения магистрали и порядка
демонтажа, специфичных для двигателя/шасси, обязательно следует руководствоваться сервисным
руководством производителя.

Подготовьте автомобиль и сбросьте давление: Заглушите двигатель, выключите зажигание;
несколько раз повернув руль, сбросьте остаточное давление в системе.

1

Соберите жидкость в подходящую ёмкость: Опорожните бачок и, по возможности,
магистрали. Гидравлическая жидкость собирается согласно нормам обращения с отходами; не
сливается на грунт/в канализацию.

2

Ослабьте ремень или приводное соединение: В системе с ременным приводом ослабьте
натяжитель и снимите ремень; перед снятием сфотографируйте маршрут ремня. Изношенный
ремень и уставший подшипник натяжителя стоит оценить при этой возможности.

3

Отсоедините магистрали и закройте их отверстия: Отсоедините напорную и обратную
магистрали; чтобы предотвратить попадание грязи/пыли внутрь, немедленно закройте все
открытые отверстия чистой заглушкой/пакетом. Главный враг гидравлической системы — грязь.

4

Снимите старый насос: Ослабляйте крепёжные болты постепенно. Если есть болты разной
длины, отметьте их места.

5

При необходимости перенесите шкив/шестерню: Если новый насос поставляется без шкива,
перенесите шкив подходящим съёмником/прессом без повреждений; удар портит вал и
подшипник насоса.

6
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На что обратить внимание (частые ошибки)

Успех замены рулевого насоса кроется не столько в самой установке, сколько в правильном выборе
жидкости, чистоте и дисциплине удаления воздуха. Наиболее частые ошибки:

⚠ ВНИМАНИЕ — Использование неправильной или смешанной гидравлической жидкости — самая
дорогая ошибка. ATF (тип Dexron), CHF (центральная гидравлическая жидкость) и специфичные для
производителя рулевые жидкости имеют разный химический состав; неправильный тип или смесь могут
вызвать разбухание и затвердевание сальников, привести к вспениванию и внутреннему износу. Всегда
используйте единственный тип жидкости, одобренный производителем автомобиля; если не уверены в типе,
полностью опорожните систему и заправьте правильной жидкостью.

⚠ ВНИМАНИЕ — Сухой запуск нового насоса (пропуск priming) и длительное удержание руля на
полном упоре — два смертельных врага пластинчатого насоса. Сухой первый запуск изнашивает
поверхность лопасть-кулачок без смазки; удержание на полном упоре запирает давление на пределе сброса
и, быстро нагревая жидкость, изнашивает насос и сальник.

Неполное удаление воздуха: Оставшийся в системе воздух создаёт постоянный гул, пену и
кавитацию; удаление воздуха требует терпения и может потребовать нескольких циклов.

Заполните новый насос перед установкой (priming): Перед установкой заполните новый
насос чистой жидкостью правильного типа и проверните вал вручную на несколько оборотов.
Сухой первый запуск за секунды повреждает лопасти и кулачковое кольцо; этот шаг нельзя
пропускать.

7

Установите насос на место и затяните: Затяните крепёжные болты моментом производителя,
постепенно и в правильной последовательности. Избыточный момент на алюминиевом корпусе
означает трещину, недостаточный — вибрацию/утечку.

8

Подсоедините магистрали с новыми уплотнительными элементами: В банджо/резьбовых
соединениях используйте новые O-кольца или прокладки; не используйте повторно старое,
смятое уплотнение. Затягивайте соединения моментом производителя (перетяжка повреждает
резьбу/штуцер).

9

Обновите обратный фильтр и очистите бачок: Если в системе есть обратный фильтр,
замените его; очистите отложения на дне бачка. Грязный бачок прикончит новый насос.

10

Заправьте правильной жидкостью и удалите воздух: Залейте в бачок жидкость,
предписанную производителем. При неработающем двигателе несколько раз поверните руль от
упора до упора, долейте уровень; затем запустите двигатель на холостом ходу и медленно
несколько раз проверните руль от упора до упора, удаляя воздух (не задерживая на полном
упоре). Повторяйте, пока уровень не стабилизируется и не исчезнет пена.

11

Проверьте утечки, давление и ощущение: Осмотрите все соединения, сальник вала и уровень
в бачке; убедитесь, что ощущение руля ровное, а звук чистый. После первой поездки снова
проверьте уровень и утечки.

12
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Незакрытые открытые магистрали/порты: Пыль-грязь, попавшая внутрь при демонтаже,
царапает чувствительный клапан расхода/давления и поверхность лопастей, вызывая
преждевременный отказ.

Пренебрежение обратным фильтром и бачком: Засорённый фильтр оставляет сторону
всасывания голодной, грязный бачок питает новый насос; и то и другое означает кавитацию и износ.

Пропуск натяжения/соосности ремня: Проскальзывающий ремень создаёт прерывистую
поддержку и скрип, а чрезмерно натянутый ремень — избыточную нагрузку на подшипник вала и
преждевременный отказ.

Замена только насоса без поиска первопричины: Если есть металлическая стружка, грязь
распространилась по всей системе; замена только насоса воспроизведёт проблему. Систему нужно
промыть, магистрали проверить.

Технические значения и контрольные точки

Приведённые ниже значения являются типовыми/общими референсами для тяжёлых коммерческих
автомобилей в целом; точные значения момента затяжки, давления и расхода различаются в
зависимости от варианта автомобиля и насоса. Для значений, специфичных для модели,
основополагающими являются сервисные данные производителя.

Рабочее давление системы: Рулевые системы тяжёлых коммерческих автомобилей обычно
работают при среднем давлении в движении/манёврах; пиковое давление на полном упоре по
общему референсу может достигать диапазона ~120–175 bar (примерно 1 700–2 500 psi). В
некоторых тяжёлых применениях настройка сброса выше. Точное давление сброса указывается в
спецификации насоса/механизма.

Расход (flow): В зависимости от применения по общему референсу составляет порядка ~8–16 л/
мин; клапан регулирования расхода стремится поддерживать это значение постоянным независимо
от оборотов двигателя.

Температура жидкости: При нормальной работе обычно ожидается сохранение в диапазоне ~80–
100 °C; постоянный выход выше ~120 °C из-за длительного удержания на полном упоре или
засорённого охлаждения быстро исчерпывает ресурс жидкости и сальника.

Тип жидкости: В зависимости от автомобиля — ATF (тип Dexron), CHF/центральная
гидравлическая жидкость или специфичная для производителя рулевая жидкость. Тип и код
одобрения указаны на крышке бачка/в сервисном руководстве; не смешивать.

Натяжение и соосность ремня: В системах с ременным приводом натяжение должно быть
доведено до значения производителя, а соосность шкивов должна быть правильной; ослабление
означает прерывистую поддержку, чрезмерное натяжение — нагрузку на подшипник.

Типовые референсы момента затяжки (общие)
Приведённые ниже значения момента затяжки являются лишь общими референсами, дающими
представление о порядке величины; для фактического значения обязательно используйте сервисное
руководство автомобиля.
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Соединение
Типовой диапазон (общий
референс)

Примечание

Болты корпуса/кронштейна
насоса

~20–45 Nm Постепенно, в правильной последовательности; не
перетягивать на алюминии

Банджо/резьбовой болт
напорной магистрали

~35–70 Nm С новым O-кольцом/прокладкой; осторожно с
повреждением резьбы

Соединение обратной
магистрали

Хомут / низкий момент Хомут шланга по значению производителя

Гайка шкива (если есть) Основа — значение
производителя

Чаще всего специфично для модели; смотрите
руководство

💡 СОВЕТ — При первом запуске после замены держите тест полного упора коротким: медленно
поверните руль от упора до упора несколько раз, удаляя воздух, но не задерживайте более 5 секунд на
каждом упоре. Доливайте уровень, пока не исчезнет пена и не станет чистым звук.

Полевые контрольные точки:

Уровень в бачке между MIN–MAX, жидкость прозрачная/без пены?

Есть ли утечка на сальнике вала, соединениях портов и магистралях (очистите и осмотрите
повторно)?

На холостом ходу и в манёврах звук чистый, поддержка ровная?

Натяжение/соосность ремня и подшипник натяжителя в порядке?

Обратный фильтр новый, бачок чистый?

Обслуживание и ресурс

Ресурс рулевого насоса в значительной степени зависит от состояния гидравлической жидкости и
чистоты системы; насос чаще умирает не по своей вине, а из-за запущенной жидкости и подсоса
воздуха. Для проактивного обслуживания:

Регулярно контролируйте уровень и состояние жидкости: Потемнение цвета, пена, молочный вид
или запах гари — ранний предвестник внутренней проблемы.

Соблюдайте интервал замены и правильный тип: Используйте жидкость и интервал замены,
указанные производителем; избегайте смешивания типов.

Своевременно обновляйте обратный фильтр: Засорение фильтра создаёт голодание всасывания
и кавитацию; напрямую сокращает ресурс насоса.

Рано находите источник утечки и воздуха: Ослабленный хомут/треснувший шланг на стороне
всасывания постоянно подсасывает воздух, создавая гул и износ.

Управляйте ремнём и натяжителем вместе: Изношенный ремень и слабый подшипник натяжителя
досрочно прикончат даже новый насос.

Измените привычку полного упора: Удержание руля на полном упоре (фиксация при парковке)
излишне нагревает насос; отпускание на несколько градусов продлевает ресурс.
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При такой дисциплине рулевой насос тяжёлого дизеля даже под высокой нагрузкой даёт длительный и
предсказуемый ресурс; поскольку отказ обычно приходит не внезапно, а с отслеживаемыми
признаками, начинающимися со звука, плановая замена возможна.

Часто задаваемые вопросы

Каковы признаки неисправности гидравлического насоса рулевого управления?
Наиболее типичные признаки: стон/гул при повороте руля, утяжеление руля особенно на парковке и
низкой скорости, рычание и падение поддержки на полном упоре, утечка жидкости из зоны насоса/
шкива и пенистая/потемневшая жидкость в бачке. Поскольку большинство этих признаков может
имитироваться низким уровнем жидкости или воздухом в системе, перед тем как обвинять насос,
обязательно следует проверить уровень и состояние жидкости.

Насос рулевого управления стонет/гудит, в чём причина?
Наиболее распространённая причина — воздух, попавший в систему, или низкий уровень жидкости;
воздух образует несжимаемые в жидкости пузырьки, создавая кавитацию и звук. Звук, усиливающийся
на холодную, обычно указывает на подсос воздуха на стороне всасывания. Если жидкость в норме и
воздух удалён, а звук сохраняется, следует искать внутренний износ (лопасти/кулачок) или проблему
клапана расхода.

Руль стал тяжёлым, причина точно в насосе?
Не всегда. Утяжеление только на парковке/низкой скорости чаще всего связано с низким расходом
(насос, кавитация, засорённый обратный фильтр). Тяжёлый руль на любой скорости и в любых
условиях наводит скорее на сторону рулевого механизма/клапана или на механические соединения,
чем на насос. Точное разграничение выполняется испытанием давления/расхода.

Какую гидравлическую жидкость / рулевую жидкость мне использовать?
Используйте только тип, одобренный производителем автомобиля: в зависимости от применения это
может быть ATF (тип Dexron), CHF/центральная гидравлическая жидкость или специфичная для
производителя рулевая жидкость. Тип и код одобрения указаны на крышке бачка или в сервисном
руководстве. Смешивание разных жидкостей может испортить сальники, вызвать вспенивание и
внутренний износ; если не уверены в типе, опорожните систему и заправьте правильной жидкостью.

Насос рулевого управления ремонтируется или меняется целиком?
На ранней стадии, если протекает только сальник вала, а внутренние поверхности целы, возможно
восстановление сальника/картриджа. Однако если в жидкости металлическая стружка, есть износ
лопастей-кулачка или падение давления — значит, внутренняя группа изношена; в этом случае замена
насоса в сборе с OE-эквивалентным допуском и ресурсом даёт более безопасный и экономичный
результат. Решение принимается по испытанию давления и находкам жидкости/стружки.

Сколько км служит гидравлический насос рулевого управления?
Насос, обслуживаемый по жидкости надлежащим образом, работающий с правильной жидкостью и в
чистой системе, в тяжёлом коммерческом транспорте даёт длительный ресурс; однако ресурс — не
фиксированная цифра. Неправильная/смешанная жидкость, подсос воздуха, засорённый обратный
фильтр, проскальзывающий ремень или привычка полного упора могут сильно сократить этот срок.
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Определяющий фактор — не км, а состояние жидкости и чистота системы; насос следует оценивать не
по календарю, а при появлении признаков по звуку и производительности.

Как удалить воздух из жидкости после замены насоса?
Сначала заполните новый насос перед установкой правильной жидкостью (priming). После заправки
бачка при неработающем двигателе несколько раз поверните руль от упора до упора и долейте
уровень; затем запустите двигатель на холостом ходу и медленно несколько раз проверните руль от
упора до упора (не задерживая на полном упоре), удаляя воздух. Повторяйте, пока уровень не
стабилизируется и не исчезнет пена.

Вредно ли удерживать руль на полном упоре?
Да. Удержание на полном упоре запирает давление на пределе предохранительного клапана и быстро
нагревает жидкость; это излишне изнашивает насос и сальник. Вместо фиксации руля на полном упоре
при парковке лучше отпустить его на несколько градусов — это полезно и для насоса, и для ресурса
системы.

Гидравлический насос рулевого управления — это компонент, напрямую определяющий безопасность
управления тяжёлого коммерческого автомобиля и дающий длительный ресурс при дисциплине
правильной жидкости и чистоты. Правильное качество пары лопасть-кулачок, точная настройка
расхода/давления и OE-эквивалентный производственный стандарт определяют как безопасность
движения, так и ресурс насоса. Семейство продукции VADEN «Гидравлический насос рулевого
управления» производится с целевым OE-эквивалентным допуском и ресурсом с учётом условий
высокого давления и постоянной нагрузки применений грузовик-тягач-автобус; при использовании
вместе с практиками диагностики и монтажа из этого руководства оно обеспечивает надёжную и
предсказуемую работу рулевого управления.

Документ носит информационный характер; на практике приоритет имеют актуальное руководство по обслуживанию и указания по безопасности
производителя. Значения являются общими ориентирами для типовых систем грузовой техники; для значений, специфичных для модели,
используйте сервисную документацию OE. © VADEN Otomotiv San. Tic. A.Ş. · vadenoriginal.com


