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Деталь, определяющая, что происходит в момент нажатия на тормоз в грузовом коммерческом
транспорте, — это тормозной педальный клапан под ногой водителя. В сервисной среде его называют
«ножной тормозной клапан», «двухконтурный тормозной клапан» или коротко «педальный клапан». В
парках грузовиков, тягачей и автобусов за жалобами вроде свободного хода педали, запаздывающего
срабатывания тормоза или резкой блокировки одной оси нередко стоит именно этот клапан. Данное
руководство объединяет в одном месте назначение клапана, признаки неисправностей, правильную
методику диагностики, порядок замены и срок службы — на основе практического опыта технической
команды VADEN.

💡 СОВЕТ — Этот документ подготовлен технической командой VADEN на основе отзывов полевого сервиса
и документации OE-производителей. Приведённые диапазоны давления, момента затяжки и размеров
являются общими справочными; для точных значений всегда следует руководствоваться сервисным
руководством OE конкретного автомобиля. Последнее обновление: июль 2026.

Что такое тормозной педальный клапан (ножной тормозной
клапан)? Назначение и принцип работы

Тормозной педальный клапан — это двухконтурный пневматический управляющий клапан,
который в грузовом коммерческом транспорте преобразует усилие, прилагаемое водителем к
педали, в пропорциональное давление воздуха и питает передний и задний тормозные контуры
независимо друг от друга, но одновременно.

В современных грузовиках и автобусах тормозная система из соображений безопасности разделена на
два отдельных воздушных контура: как правило, один — для передней(-их) оси(-ей), другой — для
задней(-их) оси(-ей) и управления прицепом/полуприцепом. Ножной тормозной клапан управляет
обоими контурами в едином корпусе. Когда водитель нажимает на педаль, клапан направляет
питающее давление из воздушных ресиверов к тормозным камерам (диафрагменным для передней
оси, обычно пружинным тормозным цилиндрам для задней) пропорционально усилию на педали. При
отпускании педали клапан быстро стравливает воздух из камер в атмосферу, обеспечивая
растормаживание.

В основе клапана лежит логика «пропорционального (следящего) управления»: чем сильнее нажата
педаль, тем выше выходное давление, а при полном нажатии оно приближается к питающему.
Благодаря этому водитель может плавно регулировать интенсивность торможения. Если один из двух
контуров выходит из строя и теряет давление, клапан спроектирован так, чтобы механически
продолжать питать второй контур; это свойство двойной безопасности (fail-safe) системы.

Верхний и нижний поршневой/релейный узел: обеспечивает пропорциональное управление
двумя контурами.

Уравновешивающие (балансировочные) пружины: соотносят усилие на педали с выходным
давлением, определяют «ощущение» педали.

Впускной и выпускной клапаны (inlet/exhaust): открывают и закрывают каналы питания и
стравливания.

Корпус и комплект O-колец/сальников: разделяет два контура без утечек.

Педаль/плунжер (толкатель) и пыльник: передача усилия и защита от загрязнения.
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Выпускное отверстие с глушителем: стравливает воздух при растормаживании.

Различие напольного и консольного типа
Ножные тормозные клапаны по способу монтажа в кабине делятся на две основные группы:
«напольный тип (floor mounted)», где педаль опирается непосредственно на клапан, и «подвесной/
консольный тип», где педаль отделена и приводит клапан в действие через плунжер/толкатель. При
подборе запасной части должны совпадать не только тип самого клапана, но и геометрия соединения
педали.

Количество контуров и конфигурация подключения
На большинстве автомобилей применяется двухконтурный клапан; однако количество и резьба портов
меняются в зависимости от управления прицепом, интеграции с EBS и дополнительных питающих
выходов. На автомобилях с EBS ножной клапан чаще всего работает вместе с «датчиком запроса
(demand sensor)» как электропневматический резерв.

Контекст OE и понятие аналога
В пневматике тормозов грузового коммерческого транспорта на стороне OE распространены клапаны
типа Knorr-Bremse, Wabco (ZF) и Bendix. Продукция VADEN позиционируется как аналог/тип,
совместимый с этими системами; выражение «типа Knorr» означает форм-функциональное
соответствие соответствующему OE-клапану, а не изделие оригинального бренда.

Применение / сегмент Типовая структура контуров Распространённый системный контекст

Тяжёлый тягач (4x2 / 6x4) Двухконтурный + выход управления
прицепом

Тип Knorr / Wabco, совместимость с
EBS

Грузовик (жёсткая рама,
развозной)

Двухконтурный, напольный или
консольный тип

Стандартная пневматика + ABS

Автобус Двухконтурный, настройка низкого
усилия педали

EBS / электронный тормоз
распространён

Строительная / внедорожная
техника

Двухконтурный, усиленная пылезащита Тяжёлые условия среды, с защитой
глушителя

⚠ ВНИМАНИЕ — При выборе клапана не полагайтесь только на внешнее сходство. Должны совпадать номер
OE-детали, количество/резьба портов, тип соединения педали и характеристика давления контура. Для
точного подбора выполните проверку перекрёстной ссылки по каталогу VADEN, используя номер шасси
автомобиля или OE-номер снятого клапана.

Признаки неисправностей и диагностика

Неисправности ножного тормозного клапана в основном делятся на две группы: внутренняя утечка/
потеря давления и механическое заедание (педаль не возвращается, непропорциональное
управление). Таблица ниже предназначена для быстрого поиска при полевой диагностике; для каждого
признака обязательно выполняйте проверку манометром.
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Признак Возможная причина Проверка / подтверждение

Постоянная утечка воздуха из
выпускного отверстия при
нажатой педали

Внутренняя утечка впускного/
выпускного клапана, изношенное
O-кольцо

Тест выпускного отверстия мыльной пеной;
удержание педали нажатой и
отслеживание падения давления

Тормоз срабатывает с
запозданием, чрезмерный
свободный ход педали

Износ плунжера/толкателя,
усталость пружины, геометрия
педали

Измерьте свободный ход педали;
манометром отследите рост выходного
давления с усилием на педали

Одна ось тормозит слабо /
несбалансированное торможение

Низкое выходное давление одного
контура, утечка внутреннего
канала

Подключите отдельные манометры к
выходам обоих контуров и сравните
давления

При отпускании педали тормоза
растормаживаются с
запозданием

Заедание выпускного клапана,
засорение глушителя, внутреннее
загрязнение

Наблюдайте время стравливания; снимите
глушитель, проверьте свободный проток
отверстия

Давление в системе быстро
падает, компрессор часто
включается

Внутренняя/внешняя утечка
клапана

Заглушите двигатель, при свободной
педали засеките падение давления в
ресивере по времени; обработайте все
соединения пеной

Резкое/внезапное торможение,
непропорциональное управление

Сломана уравновешивающая
пружина, заедание поршня,
внутреннее загрязнение

Отследите выходное давление при слабом
нажатии; если нет плавного нарастания —
клапан под подозрением

Ощущение замерзания/заедания
педали на холоде

Влажный воздух, внутреннее
обледенение, неисправность
осушителя

Проверьте осушитель воздуха и слив
ресивера; установите источник влаги

Сравнение двух контуров манометром
Самая надёжная диагностика — подключить отдельные манометры к выходам обоих контуров и,
плавно нажимая на педаль, сравнить кривые давления. В исправном клапане оба контура нарастают
близко друг к другу и пропорционально усилию на педали. Заметная разница или запаздывание между
контурами указывает на внутреннюю утечку или заедание поршня.

Тест на утечку (негерметичность)
При заглушённом двигателе и заполненной системе педаль проверяется отдельно в свободном и
полностью нажатом положениях. Тест пеной проводится по выпускному отверстию и стыкам корпуса.
Утечка в свободном положении указывает на выпускной клапан, утечка при нажатии — на впускной
клапан.

Разграничение первопричины: клапан или система?
Потеря давления не всегда исходит от клапана. Осушитель, сливной клапан ресивера, диафрагмы
камер и трубные фитинги могут давать тот же признак. Прежде чем менять клапан, убедитесь, что
питающее давление на входе клапана в норме и что неисправность действительно возникает на
выходе клапана.
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Порядок замены / установки

⚠ ВНИМАНИЕ — Средства индивидуальной защиты (СИЗ) и безопасность: перед началом работ
зафиксируйте автомобиль на ровной площадке, подложите противооткатные упоры и полностью стравите
давление в системе. Фитинг, снятый под давлением, может привести к серьёзной травме. Используйте
защитные очки и перчатки; заглушите двигатель и извлеките ключ зажигания.

Обезопасьте автомобиль: припаркуйте на ровной площадке, подложите упоры, установите
стояночный тормоз в надлежащее положение и полностью стравите воздух системы через
сливы ресиверов.

1

Проверьте давление: манометром подтвердите, что давления контуров обнулились; убедитесь,
что остаточного давления не осталось.

2

Промаркируйте соединения: перед снятием пометьте каждую воздушную магистраль по
номеру порта этикеткой или сфотографируйте; неправильное подключение — самая частая
ошибка.

3

Отсоедините воздушные магистрали: ослабляйте фитинги по порядку, стравите остаточный
воздух, держите магистрали в чистоте и не допускайте попадания пыли.

4

Отсоедините связь педали/толкателя: на клапане напольного типа снимите механизм педали,
на консольном типе — соединение плунжера.

5

Снимите старый клапан: открутите монтажные болты, снимите клапан; очистите посадочную
поверхность и монтажное гнездо.

6

Сравните новый клапан: точно сравните новый клапан VADEN со старой деталью по
расположению портов, размеру резьбы, геометрии педали и структуре контуров.

7

Установите новый клапан: посадите клапан в гнездо, затяните болты моментом производителя
поэтапно; следите, чтобы не деформировать корпус.

8

Подключите воздушные магистрали: по этикеткам подключите каждую магистраль к
правильному порту с чистой резьбой и надлежащей герметизацией; чрезмерная затяжка
повреждает резьбу.

9

Заполните систему и проведите тест на утечку: запустите двигатель, заполните систему до
рабочего давления, обработайте все соединения пеной; убедитесь в отсутствии утечек при
свободной и нажатой педали.

10

Функциональный тест и дорожная проверка: проверьте ощущение педали, сбалансированное
срабатывание обоих контуров и время растормаживания; выполните контролируемое тормозное
испытание на малой скорости.

11
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На что обратить внимание (частые ошибки)

⚠ ВНИМАНИЕ — Самая критичная ошибка — подключить воздушные магистрали к неправильному порту.
Перепутывание переднего и заднего контуров или смешивание магистрали управления прицепом ведёт к
опасному и несбалансированному торможению. Перед снятием обязательно маркируйте.

⚠ ВНИМАНИЕ — Не снимайте фитинг, не стравив давление полностью. Соединение под частичным
давлением может внезапно вылететь; это риск и травмы, и повреждения детали.

Устанавливать клапан «похожий» только по внешнему виду; монтировать без подтверждения
совпадения OE-номера и характеристик.

Наносить избыток герметизирующей пасты/ленты на резьбу и допускать попадание остатков внутрь
клапана.

Затягивать болты без момента или за один приём, создавая перекос/утечку в корпусе.

Оставлять глушитель/выпускное отверстие открытым для засорения грязью, снегом или пылью.

Выпускать автомобиль в рейс без теста на утечку и дорожной проверки после замены.

Обвинять клапан и делать ненужную замену, не подтвердив первопричину неисправности
(осушитель, камера, ресивер).

Технические значения и контрольные точки

Приведённые ниже значения являются типовыми/общими справочными для грузового коммерческого
транспорта. Для реального рабочего давления, момента затяжки и допусков вашего автомобиля
основой служит сервисное руководство OE.

Параметр
Типовой / общий справочный
диапазон

Примечание

Рабочее давление системы примерно 8–12 bar (≈116–174 psi) Давление отсечки зависит от настройки
автомобиля/осушителя

Выходное давление контура при
полном нажатии

Близко к питающему давлению
(типично ≈ 8–10 bar)

Оба контура должны быть близки друг к
другу

Допустимая разница между
двумя контурами

Обычно низкая (несколько
процентов) справочно

Заметная разница — признак внутренней
утечки

Диапазон рабочих температур примерно от -40 °C до +80 °C Влага/обледенение зависят от осушителя

Свободный ход педали (люфт) Ограничен допуском производителя Чрезмерный люфт — признак износа/
геометрии

Статическая утечка (двигатель
заглушён)

Пренебрежимо мала; падение
давления минимально

Заметное падение — показатель утечки

Моменты затяжки также меняются в зависимости от типа клапана и размера болта; приведённые ниже
значения являются лишь общими справочными.
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Соединение Типовой диапазон момента (общий справочный)

Монтажные болты (класс M8) примерно 20–30 Nm

Монтажные болты (класс M10) примерно 40–55 Nm

Фитинги воздушных магистралей Значение производителя; избегайте чрезмерной затяжки

💡 СОВЕТ — Значения момента зависят от класса болта, материала корпуса и типа прокладки. Приведённые
диапазоны носят ориентировочный характер; реальный момент монтажа всегда берите из сервисного
руководства OE автомобиля и используйте динамометрический ключ.

Сравните выходное давление обоих контуров манометром (проверка баланса).

Проведите тест выпускного отверстия на утечку при свободной и полностью нажатой педали.

Проверьте свободный ход и возврат педали.

Убедитесь, что глушитель/выпускное отверстие чистые и открытые.

Осмотрите пыльник и стыки корпуса на трещины/износ.

Проверьте осушитель воздуха и слив влаги из ресивера (предотвращение обледенения).

Обслуживание и срок службы

Ножной тормозной клапан при правильной установке и поддержании чистого и сухого воздуха системы
— долговечная деталь. Главный фактор, определяющий его срок службы, — качество воздуха,
поступающего в клапан: влага, масло и грязь быстро изнашивают внутренние клапаны и сальники.
Поэтому обслуживание в значительной мере сосредоточено на окружающей системе (осушитель, слив
ресивера, фильтр).

Меняйте картридж осушителя воздуха в периоды, установленные производителем; отсекайте влагу у
источника.

Регулярно сливайте влагу из ресиверов; зимой обращайте внимание на риск обледенения.

При периодическом обслуживании проверяйте выпускное отверстие и пыльник на загрязнение/
трещины.

При изменении ощущения педали, запаздывающем срабатывании или несбалансированности
проводите раннюю диагностику.

Сделайте тест на утечку рутинной частью периодического обслуживания тормозов.

При засорении/загрязнении глушителя очистите или замените его.

При начале внутренней утечки клапан чаще всего меняют в сборе; в полевых условиях обновление
внутренних клапанов и сальников не для каждого типа практично. Поскольку это критически важная
деталь безопасности, при подозрительном клапане самый безопасный подход — замена на правильный
аналог, а не «дотягивание».
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Часто задаваемые вопросы

Как понять, что ножной тормозной клапан неисправен?
Самые характерные признаки — чрезмерный свободный ход педали, запаздывающее или
несбалансированное торможение, постоянная утечка воздуха из выпускного отверстия и быстрое
падение давления системы при заглушённом двигателе. Для точной диагностики подключите
манометры к выходам обоих контуров и сравните давления.

Педаль тормоза стала жёсткой / не нажимается — причина в клапане?
Возможно, но само по себе это не достаточное доказательство. Жёсткая или заедающая педаль может
быть вызвана внутренним загрязнением, замерзанием, заеданием плунжера или геометрией педали.
Прежде чем менять клапан, проверьте питающее давление и механический свободный ход.

Ножной тормозной клапан и релейный (relay) клапан — это одно и то же?
Нет. Ножной тормозной клапан — это управляющий клапан, преобразующий усилие водителя на
педали в давление; релейный клапан же принимает этот управляющий сигнал и быстрее и большим
объёмом питает тормозные камеры. Оба работают в системе вместе, но их функции различны.

Могу ли я заменить клапан сам?
Механически операция несложна; однако тормоз — это система безопасности. Критически важны
полное стравливание давления, правильное подключение портов и тест на утечку/функциональный
тест после замены. Если у вас нет оборудования и опыта, рекомендуется выполнять работу в
авторизованном сервисе грузовой техники.

Как узнать, какой клапан подойдёт моему автомобилю?
Самый надёжный путь — выполнить перекрёстную ссылку по каталогу с OE-номером снятого клапана
или данными шасси автомобиля. Количество/резьба портов, тип соединения педали и структура
контуров должны совпадать точно; одного лишь внешнего сходства недостаточно.

Клапан VADEN — это аналог Knorr / Wabco?
Продукция VADEN производится как аналог/тип, совместимый с соответствующими OE-системами.
Выражение «типа Knorr» или «типа Wabco» означает форм-функциональное соответствие этому OE-
клапану; это не изделие оригинального бренда, а совместимый с ним аналог.

Можно ли ещё какое-то время использовать протекающий клапан?
Не рекомендуется. Внутренняя утечка создаёт как постоянную потерю воздуха, так и разбалансировку
контуров; она напрямую влияет на эффективность и безопасность торможения. Подозрительный
клапан следует как можно скорее протестировать и при необходимости заменить.

Что сокращает срок службы клапана?
Наибольший фактор — влажный и грязный воздух. Неисправный осушитель воздуха, запущенный слив
ресивера и загрязнённая система быстро изнашивают внутренние клапаны и сальники. Сухой и чистый
воздух заметно продлевает срок службы клапана.
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Правильно диагностированная неисправность ножного тормозного клапана решается безопасным и
совместимым аналогом. Семейство изделий VADEN ORIGINAL «Тормозной педальный клапан (ножной
тормозной клапан)» предлагается на складе в конфигурациях OE-типа, подходящих для двухконтурных
пневматических тормозных систем грузового коммерческого транспорта, чтобы удовлетворить
потребности парков в обслуживании и сервисе. Подбирайте подходящую вашему автомобилю деталь,
подтверждая выбор перекрёстной ссылкой по OE-номеру или шасси.

Документ носит информационный характер; на практике приоритет имеют актуальное руководство по обслуживанию и указания по безопасности
производителя. Значения являются общими ориентирами для типовых систем грузовой техники; для значений, специфичных для модели,
используйте сервисную документацию OE. © VADEN Otomotiv San. Tic. A.Ş. · vadenoriginal.com


