
P O R A D N İK  T E C H N İC Z N Y

Osprzęt przyłączeniowy
sprężarki: usterki, wymiana,
serwis
Adaptery, śruby drążone, korki i przewody sprężarki hamulcowej: objawy
nieszczelności, diagnostyka, wymiana krok po kroku oraz momenty
dokręcania.

vaden.com.tr · vadenoriginal.com · Wydanie: Lipiec 2026 · Pojazd ciężarowy (ciężarówka · ciągnik · autobus)



Osprzęt przyłączeniowy sprężarki · vadenoriginal.com

Jeżeli pojazd wraca do serwisu dwa tygodnie po wymianie sprężarki układu pneumatycznego,
winowajcą najczęściej nie jest sama sprężarka. Najczęstszy scenariusz w warsztacie wygląda tak:
sprężarka jest nowa, ale adapter na wyjściu tłocznym stary, śruba mocująca została raz
przeciągnięta, przewód powrotu oleju stwardniał, a podkładka korka zaślepiającego nieużywany
port została użyta po raz drugi. Osprzęt, który pozwala sprężarce pracować, jest tak samo
krytyczny jak sam korpus; przez te niewielkie elementy przechodzą wszystkie obiegi: powietrza,
oleju i cieczy chłodzącej. Ten poradnik opisuje z perspektywy brygadzisty zadania osprzętu
przyłączeniowego sprężarki, objawy usterek, właściwą kolejność diagnostyki, dyscyplinę
demontażu i montażu oraz nawyki serwisowe wydłużające żywotność.

💡 WSKAZÓWKA — Ten dokument został opracowany przez zespół techniczny VADEN na podstawie
praktyki serwisowej układów pneumatycznych i sprężarek pojazdów użytkowych oraz dokumentacji
producentów OE. Podane wartości mają charakter ogólnego odniesienia; dla danych wiążących, takich
jak moment dokręcania, granica ciśnienia oraz wymiary rur i przewodów, obowiązuje aktualna
instrukcja serwisowa OE zgodna z kodem silnika i podwozia pojazdu. Ostatnia aktualizacja: lipiec 2026.

Osprzęt przyłączeniowy sprężarki: adapter/śruba/korek/przewód
— co to jest? Zadanie i zasada działania

Osprzęt przyłączeniowy sprężarki to grupa elementów pomocniczych złożona z adapterów,
śrub, korków i przewodów, która łączy sprężarkę układu pneumatycznego z blokiem silnika,
obiegiem smarowania, instalacją cieczy chłodzącej oraz przewodem zasilania powietrzem.
Elementy tej grupy muszą jednocześnie przenosić ciśnienie systemowe rzędu 8–12,5 bar,
krótkotrwałą temperaturę 150–200 °C na wyjściu tłocznym oraz drgania silnika.

Sprężarka w pojeździe użytkowym nie jest zespołem pracującym samodzielnie. Otrzymuje napęd
od silnika, korzysta z jego oleju i najczęściej z cieczy chłodzącej, kieruje wytworzone sprężone
powietrze do osuszacza, a sygnał pracy jałowej (unloader) pobiera z regulatora. Jest więc
podłączona jednocześnie do czterech obiegów: powietrza, oleju, wody oraz połączenia
mechanicznego. Każdy z tych czterech obiegów ma własny adapter, własny komplet śrub,
własny element uszczelniający i własny przewód. To właśnie dlatego pod jedną pozycją
katalogową "części sprężarki" znajdują się setki indeksów.

Zasada działania opiera się na logice łańcucha, w którym każde ogniwo przenosi inne obciążenie.
Strona ssąca doprowadza do sprężarki powietrze z filtra powietrza lub z przewodu tłocznego
turbosprężarki; ciśnienie jest tu niskie, ale ryzyko zanieczyszczeń wysokie. Strona tłoczna prowadzi
gorące powietrze po sprężeniu do osuszacza; tutaj zarówno ciśnienie, jak i temperatura osiągają
szczyt, dlatego stosuje się rurę metalową lub wzmacniany przewód odporny na wysoką
temperaturę. Przewód zasilania olejem doprowadza olej pod ciśnieniem z kanału olejowego
silnika do łożyska wału korbowego; ze względu na mały przekrój jest najbardziej narażony na
zatkanie. Przewód powrotu oleju działa natomiast grawitacyjnie; jest bezciśnieniowy, ale nie
wybacza zmniejszenia przekroju. Instalacja cieczy chłodzącej odprowadza ciepło z głowicy do
obiegu silnika i w większości zastosowań w pojazdach użytkowych to właśnie ona utrzymuje
temperaturę sprężarki w dopuszczalnym zakresie.
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Rola adapterów i złączek
Adaptery to elementy przejściowe zamieniające gwint portu w korpusie sprężarki na gwint
danego przewodu. W zastosowaniach użytkowych spotyka się najczęściej porty z gwintem
metrycznym walcowym i uszczelnieniem o-ringiem (rodzina ISO 6149), gwinty metryczne
stożkowe albo systemy złączek rurowych z pierścieniem zacinającym (rodzina DIN 2353 / ISO
8434-1). Częstą sytuacją jest stosowanie różnych systemów gwintu dla różnych obiegów na tym
samym korpusie. Odpowiednik normowy i sposób uszczelnienia zależą od rodziny sprężarek;
dane wiążące należy potwierdzić w katalogu OE danej części. Najkosztowniejszym błędem w
warsztacie jest uznanie za "pasujący" adaptera, którego gwint się chwyta: gwint walcowy wchodzi
w gniazdo stożkowe, obraca się nawet kilka zwojów, ale powierzchnia uszczelniająca nigdy nie
przylega prawidłowo.

Śruby, korki i elementy uszczelniające
Śruby przyłączeniowe sprężarki nie tylko mocują część; śruby pokrywy i kołnierza rozkładają
jednocześnie docisk uszczelki. Dlatego kolejność i moment dokręcania są równie ważne jak sama
wartość. Korki (zaślepki, blanking plug) zamykają nieużywane porty; stają się niezbędne w
zastosowaniach, w których obieg wody nie jest podłączany, albo w instalacjach ze zmienionym
kierunkiem montażu i przeniesionymi portami. Śruba drążona (banjo) oraz znajdujące się pod nią
podkładki miedziane lub aluminiowe są natomiast jednorazowe: raz odkształcone, przy drugim
montażu przeciekają.

Przewody elastyczne i sztywne
Wokół sprężarki stosuje się trzy różne rodziny przewodów. Przewód tłoczny to odporny na
temperaturę i ciśnienie przewód ze wzmocnieniem z oplotu metalowego albo rura stalowa.
Przewody zasilania i powrotu oleju to wzmacniane przewody odporne na olej lub rury sztywne.
Przewody cieczy chłodzącej należą do klasycznej rodziny przewodów chłodnicowych na bazie
EPDM. Powszechnie stosowane w instalacjach zasilania powietrzem rury poliamidowe (PA)
odpowiadają natomiast normom przewodów hamulcowych, takim jak DIN 74324 / SAE J844.
Kluczowe rozróżnienie brzmi: rury poliamidowej nie podłącza się bezpośrednio za wyjściem
tłocznym sprężarki, bez wcześniejszego schłodzenia powietrza. Temperatura na wyjściu
tłocznym przekracza temperaturę pracy rury z tworzywa; dlatego za wyjściem stosuje się odcinek
rury metalowej lub przewodu wysokotemperaturowego o określonej długości.

Najczęściej spotykane w katalogu i w warsztacie pozycje osprzętu przyłączeniowego sprężarki to:

Adapter i złączka tłoczna (wyjściowa): łączy wyjście sprężarki z przewodem do osuszacza,
przenosi największe obciążenie cieplne.

Adapter / kołnierz ssący: przyłącze filtra powietrza lub przewodu z turbosprężarki,
rozpatrywane łącznie z uszczelką.

Śruba drążona zasilania olejem wraz z podkładkami: o małym przekroju kanału, podatna na
zatkanie; podkładki wymienia się przy każdym demontażu.

Adapter i przewód powrotu oleju: pracuje bezciśnieniowo, zmniejszenie przekroju przeradza
się w problem ciśnienia w skrzyni korbowej.

Adapter i przewód cieczy chłodzącej: odprowadza ciepło głowicy do obiegu silnika.
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Korek zaślepiający (blanking plug): zamyka nieużywane porty, uszczelnia o-ringiem lub
podkładką.

Śruby przyłączeniowe korpusu / kołnierza: rozkładają docisk uszczelki, mają zdefiniowaną
kolejność dokręcania.

Złączka przewodu sygnałowego unloadera / regulatora: prowadzi przewód sterujący o małej
średnicy.

Komplet uszczelek i o-ringów: jednorazowe elementy uszczelniające kołnierz, pokrywę i porty.

Osprzęt przyłączeniowy sprężarki — porównanie według obiegów (ogólne odniesienie; ciśnienie w bar,
temperatura w °C)

Obieg Typowy element przyłączeniowy
Zakres pracy (ogólne
odniesienie)

Charakterystyczna uwaga
serwisowa

Powietrze
tłoczne
(wyjście)

Adapter metalowy, rura stalowa
lub wzmacniany przewód
wysokotemperaturowy

8–12,5 bar · krótkotrwale
150–200 °C na wyjściu

Rury z tworzywa nie podłącza
się bezpośrednio; kontroluje
się osady węglowe

Powietrze
ssane

Kołnierz, adapter, uszczelka,
przewód z opaską

Ciśnienie atmosferyczne
lub ograniczone
nadciśnienie z
turbosprężarki

Największym ryzykiem są
zanieczyszczenia; uszczelkę
się wymienia

Zasilanie
olejem

Śruba drążona, podkładka
uszczelniająca, cienki
przewód/rurka

Rzędu ciśnienia oleju
silnikowego, typowo 2–6
bar

Zatkanie wąskiego kanału
szybko prowadzi do
uszkodzenia łożyska

Powrót oleju Adapter, przewód o dużym
przekroju lub rura sztywna

Bezciśnieniowo,
przepływ grawitacyjny

Zwężenie przekroju i
przeciwny spadek są
niedopuszczalne

Ciecz
chłodząca

Adapter, przewód EPDM, opaska,
w razie potrzeby korek
zaślepiający

Ciśnienie obiegu silnika,
typowo 1–2 bar · 80–100
°C

Przy rezygnacji z przyłącza
wody port musi zostać
zaślepiony

Połączenie
mechaniczne

Śruby kołnierza, elementy
napędu zębatego/paskowego

Drgania silnika i
moment napędowy

Kolejność i moment
dokręcania są zdefiniowane;
klucz dynamometryczny
obowiązkowy

⚠ UWAGA — Osprzęt przyłączeniowy sprężarki różni się nawet w obrębie tej samej rodziny sprężarek, w
zależności od kierunku montażu, normy emisji i wyposażenia podwozia. Nie dobieraj adaptera i korka
tylko dlatego, że "gwint się trzyma": gwint walcowy i stożkowy łatwo pomylić wzrokiem, ale ich
powierzchnie uszczelniające są całkowicie różne. Potwierdź część na podstawie numeru typu sprężarki,
kodu silnika i, jeśli to możliwe, numeru referencyjnego OE z demontowanego elementu. Niewłaściwy
system gwintu, nawet jeśli podczas montażu wydaje się trzymać, przecieka po pierwszych cyklach
cieplnych i trwale niszczy gwint portu.
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Osprzęt przyłączeniowy sprężarki: adapter/śruba/korek/przewód
— jak rozpoznać usterkę?

Usterki osprzętu przyłączeniowego sprężarki niemal zawsze sprowadzają się do trzech kategorii:
nieszczelności, zatkania i poluzowania. Nieszczelność powietrzna wydłuża czas narastania
ciśnienia, wyciek oleju zostawia ślady w komorze silnika, a zatkany przewód olejowy niszczy
sprężarkę od środka, nie dając żadnego objawu zewnętrznego. Poniższa tabela zestawia objawy z
warsztatu z możliwymi przyczynami i metodą weryfikacji.

Objawy usterek osprzętu przyłączeniowego sprężarki, możliwe przyczyny i metody weryfikacji

Objaw Możliwa przyczyna Kontrola / weryfikacja

Ciśnienie powietrza
narasta powoli, sprężarka
pracuje bez przerwy

Nieszczelność powietrza w adapterze
przewodu tłocznego lub w połączeniu
złączki

Test pianowy wodą z mydłem przy
układzie pod ciśnieniem; pomiar czasu
narastania ciśnienia manometrem

Ślady oleju wokół
sprężarki, zacieki na bloku

Zgnieciona podkładka śruby drążonej
zasilania olejem, stwardniały przewód
powrotny lub poluzowana opaska

Oczyszczenie strefy i obserwacja
kierunku zawilgocenia przy pracującym
silniku; kontrola końcówki przewodu i
opaski

Ślady cieczy chłodzącej w
komorze silnika, spadek
poziomu

Nieszczelny adapter wody lub korek
zaślepiający, zestarzała końcówka
przewodu

Kontrola wzrokowa na zimnym silniku;
próba ciśnieniowa układu w celu
zlokalizowania nieszczelności

Sprężarka przegrzewa się,
na wyjściu osadza się
nagar/sadza

Ograniczenie w instalacji cieczy
chłodzącej lub błędnie zaślepiony port
wody; zwężenie w przewodzie tłocznym

Kontrola różnicy temperatur
przewodów dłonią; demontaż rury
tłocznej i ocena przekroju
wewnętrznego

Nadmiar oleju z osuszacza
powietrza i ze zbiorników

Ograniczenie w przewodzie powrotu
oleju, zgnieciony przewód lub montaż z
przeciwnym spadkiem

Demontaż przewodu powrotnego i
kontrola swobodnego przepływu;
weryfikacja spadku i trasy przewodu

Nietypowy hałas ze
sprężarki, szybkie
uszkodzenie łożyska

Zatkanie przewodu zasilania olejem,
niewłaściwa śruba drążona (otwory
kanału nie w osi)

Demontaż przewodu zasilającego i
potwierdzenie dopływu oleju pod
ciśnieniem; porównanie otworów
kanałowych śruby

Dźwięk przedmuchu
powietrza w rejonie
kołnierza, ślady sadzy na
linii uszczelki

Poluzowane lub dokręcone w błędnej
kolejności śruby przyłączeniowe,
zgnieciona uszczelka

Kontrolne dokręcenie kluczem
dynamometrycznym; demontaż i
oględziny linii uszczelki

Mimo ciągłego
poszukiwania
nieszczelności nie udaje
się znaleźć spadku
ciśnienia

Brakujący/poluzowany korek w
nieużywanym porcie albo
przeciekająca złączka przewodu
sygnałowego unloadera

Śledzenie spadku ciśnienia z
izolowaniem kolejnych obiegów;
pojedyncza weryfikacja wszystkich
portów
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Gdzie jest nieszczelność: test mydlinowy i izolacja obiegów
Najszybszym sposobem znalezienia nieszczelności powietrznej wciąż pozostaje test pianowy
wodą z mydłem; ponieważ jednak na gorącym przewodzie tłocznym piana szybko wysycha,
próbę należy wykonywać przy układzie pod ciśnieniem i zimnym silniku. Jeśli dźwięk
nieszczelności jest słyszalny, ale nie udaje się wskazać miejsca, izoluj obiegi: odłączenie wyjścia
sprężarki od osuszacza i zaślepienie go pozwala w jednym kroku rozstrzygnąć, czy nieszczelność
jest po stronie sprężarki, czy w dalszych przewodach.

Pomiar czasu narastania ciśnienia
Wydajność napełniania to najbardziej obiektywna dana o stanie osprzętu przyłączeniowego.
Jeżeli czas osiągnięcia zadanego ciśnienia roboczego przez opróżniony układ wyraźnie
przekracza limit zdefiniowany w instrukcji serwisowej pojazdu, w pierwszej kolejności szuka się
nieszczelności, a następnie zwężenia w przewodzie tłocznym. W pojazdach użytkowych
wymagania dotyczące zasilania i osiągów układu hamulcowego są określone w ramach ECE R13;
podstawą pomiarów i kryteriów akceptacji pozostaje własna dokumentacja serwisowa pojazdu.

Weryfikacja przewodu olejowego
Diagnostyki przewodu zasilania olejem nie prowadzi się wzrokowo, lecz przez demontaż. Po
rozłączeniu przyłącza zasilającego i krótkim obróceniu silnika z przewodu powinien wypływać
równomiernie olej pod ciśnieniem. Jeśli tak się nie dzieje, zatkana jest śruba drążona, kanał
adaptera albo sam przewód. Po stronie powrotnej próba jest jeszcze prostsza: po
zdemontowaniu przewodu powinno dać się przez niego swobodnie przedmuchać powietrze.
Najczęstszym błędem w warsztacie jest zgnieciony pod opaską przewód powrotny i przypisanie
usterki pierścieniom sprężarki.

Osprzęt przyłączeniowy sprężarki: adapter/śruba/korek/przewód
— jak go wymienić? Krok po kroku

⚠ UWAGA — Przed przystąpieniem do prac przy osprzęcie przyłączeniowym sprężarki układ
pneumatyczny musi zostać całkowicie opróżniony. Rozkręcanie złączki pod ciśnieniem grozi
poważnymi obrażeniami z powodu wystrzelonych elementów i strumienia powietrza o dużej prędkości.
Środki ochrony indywidualnej są obowiązkowe: okulary o podwyższonej odporności na uderzenia,
rękawice odporne na olej, odzież robocza. Silnik i przewód tłoczny pozostają gorące długo po
zakończeniu pracy; ze względu na ryzyko oparzenia odczekaj do ostygnięcia. Obieg cieczy chłodzącej
jest pod ciśnieniem i nie wolno go otwierać na gorąco. Zabezpiecz pojazd klinami, odłącz odłącznik
akumulatora i zapewnij gaśnicę w strefie pracy.

Zabezpiecz pojazd: Zatrzymaj silnik, zaciągnij hamulec postojowy, podłóż kliny pod koła i
odłącz odłącznik akumulatora / biegun ujemny. Jeśli konieczne jest przechylenie kabiny,
zablokuj zapadkę zabezpieczającą przechyłu.

1

Opróżnij układ pneumatyczny: Otwórz zawory spustowe we wszystkich zbiornikach
powietrza i całkowicie usuń ciśnienie z układu. Nie otwieraj żadnej złączki, zanim nie
potwierdzisz zera na manometrze.

2
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Przygotuj obieg chłodzenia: Jeśli prace obejmują przyłącze wody, po ostygnięciu silnika
spuść ciecz do odpowiedniego naczynia. Nie wylewaj mieszaniny płynu chłodzącego na
ziemię; przestrzegaj procedury utylizacji odpadów.

3

Oczyść strefę pracy: Usuń pył, piasek i olej wokół demontowanego adaptera, śruby
drążonej i kołnierza sprężonym powietrzem oraz czystą szmatką. Nawet pojedyncza
cząstka, która dostanie się do obiegu powietrza lub oleju, szybko przeradza się w
uszkodzenie łożyska lub zaworu.

4

Oznacz i zdemontuj przewody: Przed demontażem oznacz lub sfotografuj trasy
przewodów i orientację złączek. Złączki odkręcaj kluczem płaskim/do złączek o właściwym
rozmiarze, przytrzymując nakrętkę kontrującą; nie forsuj przewodu przez jego skręcanie.

5

Natychmiast zaślep otwarte porty: Zamknij czystym korkiem lub zaślepką końcówkę
każdego zdemontowanego przewodu i każdy otwarty port. Pozostawiony otwarty port
olejowy to najkrótsza droga do wprowadzenia zanieczyszczeń do układu.

6

Obejrzyj zdemontowane części: Sprawdź powierzchnię uszczelniającą adaptera, długości
gwintu, otwory kanałowe śruby drążonej, przekrój wewnętrzny przewodu i ślady na
uszczelce. Jeśli widzisz zgniecenia, owalną powierzchnię, korozję lub osady węglowe,
skontroluj także sąsiednie elementy; usterka rzadko dotyczy tylko jednej części.

7

Porównaj nową część ze starą: Połóż nowy adapter, korek lub przewód obok
zdemontowanego elementu; średnica i skok gwintu, forma gwintu (walcowy/stożkowy),
sposób uszczelnienia (o-ring/podkładka/stożek), długość i geometria gięcia muszą się
zgadzać jeden do jednego. Jeśli tak nie jest, część jest niewłaściwa; nie forsuj montażu.

8

Zawsze wymieniaj elementy uszczelniające: Podkładki śrub drążonych, o-ringi, uszczelki
kołnierzy i, jeśli to konieczne, śruby jednorazowe wymienia się na nowe. Ponowny montaż
starej podkładki, bo "wygląda na czystą", jest najczęstszą przyczyną powtórnej naprawy.

9

Najpierw osadź luźno, potem dokręć we właściwej kolejności: Najpierw wkręć wszystkie
połączenia ręcznie o kilka zwojów, aby przewód ułożył się w swojej naturalnej pozycji. Śruby
kołnierza i pokrywy dokręcaj kluczem dynamometrycznym w kolejności podanej przez
producenta, na krzyż i stopniowo. Złączki i połączenia śrub drążonych ustal na końcu, ich
własnymi momentami. Opaski i uchwyty dokręcaj dopiero po potwierdzeniu, że przewód
jest ułożony bez naprężeń.

10

Zweryfikuj trasę przewodów i odległości: Żaden przewód nie może stykać się z układem
wydechowym, turbosprężarką ani elementami ruchomymi i nie może ocierać o ostrą
krawędź. Zachowaj minimalny promień gięcia przewodu tłocznego; zakleszczony lub
załamany przewód zwęża się od środka, zanim zacznie przeciekać.

11

Napełnij, uruchom i przetestuj: Napełnij obieg chłodzenia i odpowietrz go, uruchom silnik i
odczekaj do narośnięcia ciśnienia w układzie pneumatycznym. Sprawdź szczelność
wszystkich połączeń wodą z mydłem, a wycieki oleju obserwuj po przetarciu strefy suchą
szmatką. Po jeździe próbnej, przy w pełni nagrzanym silniku, powtórz kontrolę; część
nieszczelności ujawnia się dopiero po cyklu cieplnym.

12
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Osprzęt przyłączeniowy sprężarki: adapter/śruba/korek/przewód
— jakie błędy popełnia się najczęściej przy wymianie?

⚠ UWAGA — Próba uciszenia przeciekającej złączki osprzętu przyłączeniowego sprężarki przez
"dokręcenie jej jeszcze trochę" utrwala problem. Przeciągnięcie przecina o-ring, zgniata podkładkę
miedzianą, zrywa gwint w korpusie aluminiowym i owalizuje powierzchnię stożkową. Zerwany port
sprężarki to już uszkodzenie rozwiązywane nie adapterem, lecz wymianą korpusu. Właściwym
odruchem przy przecieku jest demontaż, oględziny powierzchni uszczelniającej i wymiana elementu.

⚠ UWAGA — Pasta uszczelniająca, taśma teflonowa ani chemiczny klej do gwintów nie są
rozwiązaniem dla przeciekającego portu z gwintem walcowym uszczelnianym o-ringiem. W takich
portach szczelność zapewnia nie gwint, lecz o-ring osadzony na powierzchni portu; owinięty taśmą
gwint tylko utrudnia montaż, a rozpadające się fragmenty taśmy trafiają do obiegu powietrza lub oleju.
To, którą metodę uszczelnienia stosuje się w danym połączeniu, jest zdefiniowane w instrukcji
serwisowej producenta.

Mylenie gwintu walcowego ze stożkowym: Oba obracają się o kilka zwojów, ale tylko jeden
uszczelnia. Formę gwintu należy potwierdzić suwmiarką i wzornikiem gwintów.

Ponowne użycie podkładek jednorazowych: Podkładki miedziane i aluminiowe przyjmują
kształt przez jednorazowe odkształcenie; przy drugim montażu przeciekają.

Montaż niewłaściwej śruby drążonej: Śruba, której gwint pasuje, ale otwory kanału
wewnętrznego znajdują się w innym położeniu, może odciąć przepływ oleju; skutkiem jest
szybkie uszkodzenie łożyska.

Poprowadzenie przewodu powrotu oleju o zbyt małym przekroju lub z przeciwnym
spadkiem: Powrót działa grawitacyjnie; zwężona lub wznosząca się trasa prowadzi do
gromadzenia oleju w sprężarce i przenoszenia go do układu pneumatycznego.

Podłączenie rury z tworzywa bezpośrednio na wyjściu tłocznym: Temperatura na wyjściu
przekracza temperaturę pracy rury poliamidowej; rura mięknie, odkształca się i pęka.

Pozostawienie nieużywanego portu otwartego lub montaż nieodpowiedniego korka: W
instalacjach z wyłączonym obiegiem wody należy stosować korek zaślepiający o właściwym
wymiarze i sposobie uszczelnienia.

Dokręcanie śrub kołnierza w przypadkowej kolejności: Docisk uszczelki rozkłada się
nierównomiernie, a połączenie zaczyna przedmuchiwać po pierwszych cyklach cieplnych.

"Wyczucie ręki" zamiast klucza dynamometrycznego: W sprężarkach z korpusem
aluminiowym tolerancja momentu jest wąska; niedokręcenie powoduje przeciek,
przeciągnięcie niszczy gwint.

Wymiana sprężarki z pozostawieniem starego osprzętu: Przewód, podkładka i uszczelka w
tym samym wieku i o tej samej historii cieplnej stają się słabym ogniwem decydującym o
żywotności nowej sprężarki.

Brak oczyszczenia strefy przed demontażem: Zanieczyszczenia wokół złączki w chwili
demontażu trafiają wprost do obiegu powietrza lub oleju.
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Osprzęt przyłączeniowy sprężarki: adapter/śruba/korek/przewód
— dane techniczne i punkty kontrolne

Podane niżej wartości dla osprzętu przyłączeniowego sprężarki to ogólne zakresy odniesienia,
spotykane często w układach pneumatycznych pojazdów użytkowych. Rodzina sprężarek, kod
silnika, poziom wyposażenia i rok produkcji zmieniają te zakresy; po dane wiążące sięgaj zawsze
do aktualnej instrukcji serwisowej producenta pojazdu.

Osprzęt przyłączeniowy sprężarki: adapter/śruba/korek/przewód — dane techniczne (ogólne odniesienie)

Parametr Typowy zakres (ogólne odniesienie) Uwaga

Ciśnienie robocze układu
(wyłączenie regulatora)

8–12,5 bar (116–181 psi) Zależy od klasy pojazdu; wartość wiążąca
z instrukcji

Temperatura powietrza na
wyjściu tłocznym

Krótkotrwale 150–200 °C pod
obciążeniem

Rury z tworzywa nie podłącza się
bezpośrednio w tej strefie

Ciśnienie zasilania olejem Rzędu ciśnienia oleju silnikowego,
typowo 2–6 bar

Ocenia się osobno na biegu jałowym i na
obrotach roboczych

Temperatura obiegu cieczy
chłodzącej

80–100 °C, ciśnienie obiegu
typowo 1–2 bar

Odprowadza ciepło z korpusu sprężarki
do obiegu silnika

Średnica wewnętrzna
rury/przewodu tłocznego

Powszechnie pasmo Ø10–Ø16 mm Zwężenie podnosi temperaturę
wyjściową i przyspiesza osadzanie się
nagaru

Średnica wewnętrzna
przewodu powrotu oleju

Wyraźnie większa niż przewodu
zasilającego

Podstawą jest swobodny przepływ; nie
zwęża się i nie gnie ostro

Kryterium akceptacji próby
szczelności

Spadek ciśnienia w zadanym
czasie musi mieścić się w limicie

Wartości graniczne są właściwe dla
pojazdu, z instrukcji serwisowej

Popularne wymiary gwintu
portów

Pasmo M12x1,5 · M14x1,5 · M16x1,5 ·
M22x1,5

Przy tym samym skoku forma gwintu
może być inna; weryfikacja numerem OE

Typowe pasma momentów dokręcania osprzętu przyłączeniowego sprężarki (Nm, ogólne odniesienie)

Punkt połączenia
Typowe pasmo momentu
(ogólne odniesienie)

Uwaga aplikacyjna

Śruba pokrywy / kołnierza
M8

20–30 Nm Obowiązkowa kolejność dokręcania na krzyż i
stopniowo

Śruba pokrywy / kołnierza
M10

40–60 Nm W korpusie aluminiowym nie przekracza się
górnej granicy

Śruba drążona zasilania
olejem (M12–M16)

25–45 Nm Przy każdym demontażu z nową podkładką
uszczelniającą

Nakrętka złączki przewodu
tłocznego

25–50 Nm Zależy od średnicy i formy końcówki; klucz
dynamometryczny obowiązkowy

Korek zaślepiający
(blanking plug)

20–40 Nm O-ring musi osiąść bez zgniecenia; nie przeciąga
się
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Punkt połączenia
Typowe pasmo momentu
(ogólne odniesienie)

Uwaga aplikacyjna

Opaska przewodu (woda /
powrót oleju)

4–8 Nm Przeciągnięcie przecina ściankę przewodu

💡 WSKAZÓWKA — Wartości momentów podano wyłącznie jako zakres orientacyjny. W tej samej
sprężarce połączenia o różnych średnicach dokręca się różnymi momentami, część producentów
definiuje odrębne wartości dla pierwszego i ponownego montażu, a w korpusach aluminiowych górna
granica jest niższa niż w korpusach stalowych. W praktyce obowiązuje aktualna instrukcja serwisowa
producenta pojazdu, właściwa dla kodu silnika i podwozia. Nie dokręcaj na wyczucie połączenia,
którego wartości nie znasz.

Czy złączka i adapter przewodu tłocznego są suche — sprawdź osobno na gorącym i na
zimnym silniku.

Czy w przekroju wewnętrznym rury tłocznej występują osady węglowe lub zwężenie?

Czy otwory kanałowe śruby drążonej zasilania olejem są drożne i we właściwym położeniu?

Czy przewód powrotu oleju nie jest zgnieciony, stwardniały lub poprowadzony z przeciwnym
spadkiem?

Czy na przewodach cieczy chłodzącej występują wybrzuszenia, pęknięcia lub głębokie
wyżłobienia po opasce?

Czy wszystkie nieużywane porty są zamknięte korkami o właściwym wymiarze?

Czy śruby kołnierza są dokręcone zdefiniowanym momentem i we właściwej kolejności?

Czy przewody zachowują bezpieczną odległość od układu wydechowego, turbosprężarki i
elementów ruchomych?

Czy czas narastania ciśnienia mieści się w limicie z instrukcji?

Osprzęt przyłączeniowy sprężarki: adapter/śruba/korek/przewód
— jak go konserwować i wydłużyć żywotność?

Osprzęt przyłączeniowy sprężarki nie ma zdefiniowanego "okresu wymiany"; o jego trwałości
decydują obciążenie cieplne, panowanie nad drganiami i dyscyplina montażu. Metalowe
adaptery i śruby, zamontowane właściwym momentem, należą do elementów o długiej
żywotności. Natomiast wszystko, co zawiera elastomer — o-ringi, uszczelki, przewody wodne i
olejowe — starzeje się i są to pozycje wymieniane razem przy każdej ingerencji w sprężarkę.
Najczęstszą przyczyną powtórnej naprawy w warsztacie jest montaż nowej sprężarki ze starymi
elementami uszczelniającymi.

Nie zaniedbuj obsługi osuszacza powietrza: Nasycony wkład osuszacza powoduje
przenoszenie wilgoci i oleju do układu; korozja zaczyna się najpierw na powierzchniach złączek
i adapterów.

Regularnie opróżniaj zbiorniki: Woda w zbiornikach powietrza utrudnia poszukiwanie
nieszczelności w kierunku powrotnym i przyspiesza korozję wewnętrzną.
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Przestrzegaj okresów wymiany oleju i filtra silnika: Olej sprężarki to olej silnika; zabrudzony
olej jest pierwszą przyczyną zatykania wąskiego kanału zasilającego.

Prowadź okresowe kontrole wzrokowe: Przy każdej obsłudze sprawdzaj trasę przewodów,
opaski, otoczenie złączek i linie uszczelek.

Zmniejszaj obciążenie cieplne: Nie pozostawiaj zbędnych zwężeń i ostrych kolan w przewodzie
tłocznym; ciepło przyspiesza zarówno osadzanie się nagaru, jak i starzenie przewodów.

Usuwaj źródła drgań: Poluzowana poduszka silnika, źle napięty pasek lub brakujący uchwyt
pośrednio męczą osprzęt przyłączeniowy.

Wymieniaj elementy uszczelniające kompletami: Uszczelka, o-ring i podkładka to pozycje
wymieniane przy każdym demontażu; należy je planować jako zestaw, a nie zamawiać
pojedynczo.

Obserwuj pojazd po ingerencji: Po każdej pracy przy sprężarce kontrolę szczelności i wycieków
oleju należy powtórzyć na pierwszych kilkuset kilometrach.

W przedsiębiorstwach flotowych najbardziej efektywnym podejściem jest planowanie obsługi
sprężarki jako pracy zestawowej, a nie wymiany pojedynczej części. Wymiana adapterów, śrub
drążonych, podkładek uszczelniających, korków zaślepiających oraz przewodów olejowych i
wodnych podczas tej samej wizyty serwisowej, przy okazji prac przy sprężarce lub osuszaczu,
kosztuje znacznie mniej niż ponowne przyjęcie pojazdu do serwisu kilka tygodni później.
Dziesięciominutowa kontrola szczelności przed wyjazdem w trasę jest z kolei najtańszym
ubezpieczeniem przed unieruchomieniem pojazdu na drodze.

Najczęściej zadawane pytania

Czy można jeździć pojazdem, jeśli adapter przyłączeniowy sprężarki przecieka?
Nie należy. Nieszczelność powietrza w osprzęcie przyłączeniowym sprężarki opóźnia osiągnięcie
przez układ ciśnienia roboczego i bezpośrednio wpływa na skuteczność hamowania. Wyciek oleju
lub cieczy chłodzącej stanowi natomiast zagrożenie dla samego silnika. Po zauważeniu
nieszczelności właściwym postępowaniem jest bezpieczne zatrzymanie pojazdu i przekazanie go
do serwisu.

Czy przy wymianie sprężarki należy wymienić także adaptery i przewody?
Wszystkie elementy uszczelniające (uszczelka, o-ring, podkładka śruby drążonej) muszą zostać
bezwzględnie wymienione. Przewody ocenia się według stanu: przewód stwardniały, z pękniętą
powierzchnią, wybrzuszony lub z głębokim wyżłobieniem po opasce podlega wymianie. Metalowe
adaptery i korki można użyć ponownie, jeśli powierzchnia uszczelniająca i gwint są nienaruszone,
ale przy zgnieceniach lub owalnych śladach na powierzchni należy je wymienić.

Dlaczego przewód powrotu oleju sprężarki jest tak ważny?
Przewód powrotu oleju pracuje bezciśnieniowo, a jego przepływ zapewnia wyłącznie grawitacja.
Jeżeli przewód się zwęzi, zostanie zgnieciony lub poprowadzony trasą wznoszącą, olej gromadzi
się w sprężarce i wraz ze sprężanym powietrzem trafia do układu pneumatycznego. Skutkiem jest
olej wypływający z osuszacza i ze zbiorników, zapieczenie zaworów oraz przedwczesne nasycenie
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osuszacza. Przewód powrotny powinien mieć zawsze większy przekrój niż zasilający, być możliwie
krótki i mieć stały spadek w dół.

Czy na port sprężarki nawija się taśmę teflonową?
W portach z gwintem walcowym uszczelnianych o-ringiem nie stosuje się taśmy teflonowej ani
pasty uszczelniającej; szczelność zapewnia nie gwint, lecz o-ring osadzony na powierzchni portu.
Fragmenty taśmy mogą się rozpaść i trafić do obiegu powietrza lub oleju. W połączeniach z
gwintem stożkowym producent mógł zdefiniować określony produkt uszczelniający; zastosowaną
metodę należy potwierdzić w instrukcji serwisowej.

Czy do przewodu tłocznego sprężarki można podłączyć rurę pneumatyczną z
tworzywa?
Bezpośrednio za wyjściem tłocznym nie można. Powietrze na wyjściu sprężarki może pod
obciążeniem krótkotrwale osiągać rząd 150–200 °C; rury poliamidowe stosowane w przewodach
hamulcowych (rodzina DIN 74324 / SAE J844) nie są projektowane na ciągłą ekspozycję na taką
temperaturę. Dlatego za wyjściem stosuje się odcinek rury metalowej lub wzmacnianego
przewodu odpornego na wysoką temperaturę o określonej długości, a na rurę z tworzywa
przechodzi się dopiero po wystarczającym schłodzeniu powietrza. Położenie punktu przejścia i
minimalna długość odcinka metalowego są właściwe dla pojazdu i należy je potwierdzić w
dokumentacji serwisowej OE.

Jakim momentem dokręca się śruby przyłączeniowe sprężarki?
Moment zależy od średnicy śruby i materiału korpusu; jako ogólne odniesienie spotyka się pasma
20–30 Nm dla M8 i 40–60 Nm dla M10. W sprężarkach z korpusem aluminiowym górna granica
jest niższa, a jej przekroczenie powoduje zerwanie gwintu. Równie ważna jak wartość jest
kolejność dokręcania: śruby kołnierza i pokrywy dokręca się na krzyż i stopniowo. Wartość
wiążącą należy przyjąć z aktualnej instrukcji serwisowej producenta pojazdu i bezwzględnie
używać klucza dynamometrycznego.

Czy nieużywany port sprężarki można zostawić otwarty?
Nie można. Każdy nieużywany port musi zostać zamknięty korkiem zaślepiającym (blanking plug)
o właściwym wymiarze i właściwym sposobie uszczelnienia. Otwarty port wody opróżnia obieg
chłodzenia, a otwarty port oleju prowadzi zarówno do utraty oleju, jak i do przedostawania się
zanieczyszczeń do układu. Przy doborze korka musi się zgadzać nie tylko wymiar gwintu, ale także
jego forma i metoda uszczelnienia (o-ring, podkładka lub osadzenie stożkowe).

Zamontowałem nową sprężarkę, a ciśnienie powietrza nadal narasta powoli. Jaka
może być przyczyna?
Najczęstszą przyczyną takiego obrazu nie jest sama sprężarka, lecz otaczający ją osprzęt
przyłączeniowy. Kolejność kontroli jest następująca: najpierw próba szczelności wodą z mydłem
na adapterze i złączkach przewodu tłocznego; następnie ocena przekroju wewnętrznego rury
tłocznej pod kątem osadów węglowych i zwężenia; potem weryfikacja korków nieużywanych
portów i złączki przewodu sygnałowego unloadera. Jeżeli wszystko to jest w porządku,
poszukiwanie nieszczelności przenosi się na osuszacz powietrza, regulator i dalsze obiegi. Czas
narastania ciśnienia należy zmierzyć manometrem i porównać z limitem z instrukcji.
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Jak dobrać właściwy adapter lub korek sprężarki?
Sam model pojazdu nie wystarcza do doboru. Należy użyć łącznie numeru typu/OE sprężarki,
kodu silnika, roku produkcji oraz, jeśli to możliwe, numeru referencyjnego OE z demontowanego
elementu. Średnicę gwintu mierzy się suwmiarką, a skok wzornikiem gwintów; wzrokowo należy
potwierdzić, czy gwint jest walcowy czy stożkowy oraz czy szczelność zapewnia o-ring czy
podkładka. W katalogu VADEN wyszukiwanie można prowadzić zarówno według zastosowania
sprężarki, jak i numeru referencyjnego OE.

Czy usterka osprzętu przyłączeniowego skraca żywotność sprężarki?
Skraca ją bezpośrednio. Zatkany przewód zasilania olejem prowadzi do uszkodzenia łożyska,
ograniczony przepływ cieczy chłodzącej do przegrzewania i osadzania się nagaru w strefie
zaworów, a zwężony przewód tłoczny do stale wysokiej temperatury na wyjściu. Przy ocenie
usterek sprężarki należy zawsze zbadać równolegle stan osprzętu przyłączeniowego; w
przeciwnym razie zamontowana nowa sprężarka ulegnie awarii w krótkim czasie z tej samej
przyczyny źródłowej.

VADEN ORIGINAL jest producentem części zamiennych w jakości OE dla pneumatycznych układów
hamulcowych i sprężarek pojazdów użytkowych. W naszej rodzinie produktów osprzętu
przyłączeniowego sprężarki dostępne są w magazynie adaptery tłoczne i ssące, przyłącza
zasilania i powrotu oleju, śruby drążone i podkładki uszczelniające, korki zaślepiające, śruby
kołnierzowe oraz przewody olejowe i cieczy chłodzącej, dobierane do zastosowań w
samochodach ciężarowych, autobusach i ciągnikach siodłowych. Część odpowiednią do
Twojego pojazdu możesz wyszukać według numeru typu sprężarki, kodu silnika lub numeru
referencyjnego OE i zamówić po potwierdzeniu informacją o zgodności z katalogu.

Ten dokument ma charakter informacyjny; w praktyce obowiązują aktualna instrukcja serwisowa i zalecenia bezpieczeństwa
producenta pojazdu. Wartości są ogólnymi odniesieniami dla typowych układów pojazdów ciężarowych; wartości specyficzne dla
modelu należy sprawdzić w dokumentacji serwisowej OE. © VADEN Otomotiv San. Tic. A.Ş. · vadenoriginal.com


