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PORADNiIK TECHNICZNY

Osprzet przytgczeniowy
sprezarki: usterki, wymiana,
serwis

Adaptery, Sruby drgzone, korki i przewody sprezarki hamulcowej: objawy
nieszczelnosci, diagnostyka, wymiana krok po kroku oraz momenty
dokrecania.
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Jezeli pojazd wraca do serwisu dwa tygodnie po wymianie sprezarki uktadu pneumatycznego,
winowajcq najczesciej nie jest sama sprezarka. Najczestszy scenariusz w warsztacie wyglgda tak:
sprezarka jest nowa, ale adapter na wyjsciu ttocznym stary, Sruba mocujqca zostata raz
przeciggnieta, przewdd powrotu oleju stwardniat, a podktadka korka zaslepiajgcego nieuzywany
port zostata uzyta po raz drugi. Osprzet, ktéry pozwala sprezarce pracowagd, jest tak samo
krytyczny jak sam korpus; przez te niewielkie elementy przechodzqg wszystkie obiegi: powietrza,
oleju i cieczy chtodzqcej. Ten poradnik opisuje z perspektywy brygadzisty zadania osprzetu
przytqczeniowego sprezarki, objawy usterek, wiasciwg kolejnos¢ diagnostyki, dyscypling
demontazu i montazu oraz nawyki serwisowe wydtuzajgce zywotnosg¢.
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. WSKAZOWKA — Ten dokument zostat opracowany przez zespot techniczny VADEN na podstawie
praktyki serwisowej uktadéw pneumatycznych i sprezarek pojazddw uzytkowych oraz dokumentacii
producentéw OE. Podane warto$ci majqg charakter ogdlnego odniesienia; dla danych wigzqcych, takich

jak moment dokrecania, granica ciSnienia oraz wymiary rur i przewodow, obowigzuje aktualna
instrukcja serwisowa OE zgodna z kodem silnika i podwozia pojazdu. Ostatnia aktualizacja: lipiec 2026.

\

Osprzet przytgczeniowy sprezarki: adapter/sruba/korek/przewéd
— co to jest? Zadanie i zasada dziatania

Osprzet przytgczeniowy sprezarki to grupa elementéw pomocniczych ztozona z adapterow,
§rub, korkow i przewodow, ktéra tgczy sprezarke uktadu pneumatycznego z blokiem silnika,
obiegiem smarowania, instalacjg cieczy chtodzqgcej oraz przewodem zasilania powietrzem.
Elementy tej grupy muszq jednoczesnie przenosic ciSnienie systemowe rzedu 8-12,5 bar,
krotkotrwatq temperature 150-200 °C na wyjsciu ttocznym oraz drgania silnika.

Sprezarka w pojezdzie uzytkowym nie jest zespotem pracujgcym samodzielnie. Otrzymuje naped
od silnika, korzysta z jego oleju i najczesSciej z cieczy chtodzgcej, kieruje wytworzone spregzone
powietrze do osuszacza, a sygnat pracy jatowej (unloader) pobiera z regulatora. Jest wiec
podtqczona jednoczesnie do czterech obiegdéw: powietrza, oleju, wody oraz potgczenia
mechanicznego. Kazdy z tych czterech obiegdw ma wtasny adapter, wtasny komplet srub,
wiasny element uszczelniajgcy i wiasny przewdd. To wiasnie dlatego pod jedng pozycjq
katalogowaq “czgéci sprezarki’ znajdujq sie setki indeksow.

Zasada dziatania opiera sie na logice tancucha, w ktérym kazde ogniwo przenosi inne obcigzenie.
Strona ssqca doprowadza do sprezarki powietrze z filtra powietrza lub z przewodu ttocznego
turbosprezarki; cinienie jest tu niskie, ale ryzyko zanieczyszczeh wysokie. Strona ttoczna prowadzi
gorqce powietrze po sprezeniu do osuszacza; tutaj zarbwno cisnienie, jak i temperatura osiggajg
szczyt, dlatego stosuje sie rure metalowq lub wzmacniany przewdd odporny na wysokqg
temperature. Przewdd zasilania olejem doprowadza olej pod ciSnieniem z kanatu olejowego
silnika do tozyska watu korbowego; ze wzgledu na maty przekrdj jest najbardziej narazony na
zatkanie. Przewod powrotu oleju dziata natomiast grawitacyjnie; jest bezciSnieniowy, ale nie
wybacza zmniejszenia przekroju. Instalacja cieczy chtodzgcej odprowadza ciepto z gtowicy do
obiegui silnika i w wigkszosci zastosowan w pojazdach uzytkowych to wtasnie ona utrzymuje
temperature sprezarki w dopuszczalnym zakresie.
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Rola adapterow i ztgczek

Adaptery to elementy przejSciowe zamieniajgce gwint portu w korpusie sprezarki na gwint
danego przewodu. W zastosowaniach uzytkowych spotyka sie najczesciej porty z gwintem
metrycznym walcowym i uszczelnieniem o-ringiem (rodzina I1SO 6149), gwinty metryczne
stozkowe albo systemy ztgczek rurowych z pierscieniem zacinajgcym (rodzina DIN 2353 [ I1SO
8434-1). Czestq sytuaciq jest stosowanie réznych systemoéw gwintu dla réznych obiegéw na tym
samym korpusie. Odpowiednik normowy i sposéb uszczelnienia zalezg od rodziny sprezarek;
dane wigzqce nalezy potwierdzi¢ w katalogu OE danej czesSci. Najkosztowniejszym btedem w
warsztacie jest uznanie za "pasujgcy”’ adaptera, ktérego gwint sie chwyta: gwint walcowy wchodzi
w gniazdo stozkowe, obraca sie nawet kilka zwojéw, ale powierzchnia uszczelniajgca nigdy nie
przylega prawidtowo.

$ruby, korki i elementy uszczelniajgce

Sruby przytgczeniowe sprezarki nie tylko mocujq czesc¢; Sruby pokrywy i kotnierza rozktadajg
jednoczesnie docisk uszczelki. Dlatego kolejno$¢ i moment dokrecania sq robwnie wazne jak sama
warto$é. Korki (zaslepki, blanking plug) zamykajq nieuzywane porty; stajqg sie niezbedne w
zastosowaniach, w ktérych obieg wody nie jest podtgczany, albo w instalacjach ze zmienionym
kierunkiem montazu i przeniesionymi portami. Sruba drgzona (banjo) oraz znajdujqce sie pod niq
podktadki miedziane lub aluminiowe sq natomiast jednorazowe: raz odksztatcone, przy drugim
montazu przeciekajq.

Przewody elastyczne i sztywne

Wokét sprezarki stosuje sie trzy rézne rodziny przewodoéw. Przewdd ttoczny to odporny na
temperature i ciSnienie przewdd ze wzmochnieniem z oplotu metalowego albo rura stalowa.
Przewody zasilania i powrotu oleju to wzmachniane przewody odporne na olej lub rury sztywne.
Przewody cieczy chtodzqcej nalezq do klasycznej rodziny przewoddw chtodnicowych na bazie
EPDM. Powszechnie stosowane w instalacjach zasilania powietrzem rury poliamidowe (PA)
odpowiadajg natomiast normom przewodéw hamulcowych, takim jak DIN 74324 [ SAE J844.
Kluczowe rozréznienie brzmi: rury poliamidowej nie podtgcza sie bezposrednio za wyjsciem
ttocznym sprezarki, bez wezesniejszego schiodzenia powietrza. Temperatura na wyjsciu
ttocznym przekracza temperature pracy rury z tworzywa; dlatego za wyjsciem stosuje sie odcinek
rury metalowej lub przewodu wysokotemperaturowego o okreslonej dtugosci.

Najczesciej spotykane w katalogu i w warsztacie pozycje osprzetu przytgczeniowego sprezarki to:
* Adapter i ztgczka ttoczna (wyjsciowa): tgczy wyjscie sprezarki z przewodem do osuszacza,
przenosi najwigksze obcigzenie cieplne.

» Adapter [ kotnierz ssqcy: przytqgcze filtra powietrza lub przewodu z turbosprezarki,
rozpatrywane tgcznie z uszczelkq.

* Sruba drgzona zasilania olejem wraz z podktadkami: o matym przekroju kanatu, podatna na
zatkanie; podktadki wymienia sig przy kazdym demontazu.

* Adapteri przewod powrotu oleju: pracuje bezcisnieniowo, zmniejszenie przekroju przeradza
sie w problem ciSnienia w skrzyni korbowej.

* Adapter i przewéd cieczy chtodzgcej: odprowadza ciepto gtowicy do obiegu silnika.
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* Korek zaslepiajgcy (blanking plug): zamyka nieuzywane porty, uszczelnia o-ringiem lub

podktadkq.

* Sruby przytgczeniowe korpusu [ kotnierza: rozktadajq docisk uszczelki, majq zdefiniowang
kolejno$¢ dokrecania.

* Zigczka przewodu sygnatowego unloadera [ regulatora: prowadzi przewod sterujgcy o matej

Srednicy.

e Komplet uszczelek i o-ringéw: jednorazowe elementy uszczelniajgce kotnierz, pokrywe i porty.

Osprzet przytgczeniowy sprezarki — poréwnanie wedtug obiegdw (ogélne odniesienie; cisnienie w bar,
temperatura w °C)

Obieg

Powietrze
ttoczne
(wyjscie)

Powietrze
ssane

Zasilanie
olejem

Powrdt oleju

Ciecz
chtodzqgca

Potgczenie
mechaniczne

Typowy element przytgczeniowy

Adapter metalowy, rura stalowa
lub wzmacniany przewéd
wysokotemperaturowy

Kotnierz, adapter, uszczelka,
przewodd z opaskq

Sruba drgzona, podktadka
uszczelniajgca, cienki
przewod/rurka

Adapter, przewdd o duzym
przekroju lub rura sztywna

Adapter, przewod EPDM, opaska,
w razie potrzeby korek
zaslepiajgcy

Sruby kotnierza, elementy
napedu zebatego/paskowego

Zakres pracy (ogélne
odniesienie)

8-12,5 bar - krétkotrwale
150—200 °C na wyjsciu

Cisnienie atmosferyczne
lub ograniczone
nadciénienie z
turbosprezarki

Rzedu ci$nienia oleju
silnikowego, typowo 2-6
bar

BezciSnieniowo,
przeptyw grawitacyjny

Cisnienie obiegu silnika,
typowo 1-2 bar - 80-100
°C

Drgania silnika i
moment napedowy

Charakterystyczna uwaga
serwisowa

Rury z tworzywa nie podtqcza
sie bezposrednio; kontroluje
sie osady weglowe

Najwigkszym ryzykiem sq
zanieczyszczenia; uszczelke
sie wymienia

Zatkanie wqgskiego kanatu
szybko prowadzi do
uszkodzenia tozyska

Zwezenie przekroju i
przeciwny spadek sq
niedopuszczalne

Przy rezygnaciji z przytgcza
wody port musi zostac
zaslepiony

KolejnoS¢ i moment
dokrecania sq zdefiniowane;
klucz dynamometryczny
obowiqgzkowy

A UWAGA — Osprzet przytqgczeniowy sprezarki rozni sie nawet w obrebie tej samej rodziny sprezarek, w
zaleznosci od kierunku montazu, normy emisji i wyposazenia podwozia. Nie dobieraj adaptera i korka
tylko dlatego, ze "gwint sie trzyma™: gwint walcowy i stozkowy tatwo pomyli€ wzrokiem, ale ich
powierzchnie uszczelniajgce sq catkowicie rézne. Potwierdz czg$¢ na podstawie numeru typu sprezarki,
kodu silnika i, jesli to mozliwe, numeru referencyjnego OE z demontowanego elementu. Niewtasciwy
system gwintu, nawet jesli podczas montazu wydaije sie trzymag, przecieka po pierwszych cyklach
cieplnych i trwale niszczy gwint portu.
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Osprzet przytgczeniowy sprezarki: adapter/sruba/korek/przewéd
— jak rozpoznac usterke?

Usterki osprzetu przytgczeniowego sprezarki niemal zawsze sprowadzajqg sie do trzech kategorii:
nieszczelnosci, zatkania i poluzowania. Nieszczelno$¢ powietrzna wydtuza czas narastania

ciSnienia, wyciek oleju zostawia Slady w komorze silnika, a zatkany przewdd olejowy niszczy

sprezarke od Srodka, nie dajgc zadnego objawu zewnegtrznego. Ponizsza tabela zestawia objawy z
warsztatu z mozliwymi przyczynami i metodq weryfikacji.

Objawy usterek osprzetu przytqczeniowego sprezarki, mozliwe przyczyny i metody weryfikacji

Objaw

Cisnienie powietrza
narasta powoli, sprezarka
pracuje bez przerwy

Slady oleju wokét
sprezarki, zacieki na bloku

Slady cieczy chtodzqcej w
komorze silnika, spadek
poziomu

Sprezarka przegrzewa sig,
na wyjsciu osadza sie
nagar/sadza

Nadmiar oleju z osuszacza
powietrza i ze zbiornikow

Nietypowy hatas ze
sprezarki, szybkie
uszkodzenie tozyska

Dzwigk przedmuchu
powietrza w rejonie
kotnierza, slady sadzy na
linii uszczelki

Mimo ciqgtego
poszukiwania
nieszczelnosci nie udaje
sie znalez¢ spadku
cisnienia

Mozliwa przyczyna

Nieszczelno§¢ powietrza w adapterze
przewodu ttocznego lub w potgczeniu
ztqgczki

Zgnieciona podktadka Sruby drgzonej
zasilania olejem, stwardniaty przewod
powrotny lub poluzowana opaska

Nieszczelny adapter wody lub korek
zaslepiajqcy, zestarzata koncoéwka
przewodu

Ograniczenie w instalacji cieczy
chtodzqgcej lub btednie zaslepiony port
wody; zwezenie w przewodzie ttocznym

Ograniczenie w przewodzie powrotu
oleju, zgnieciony przewod lub montaz z
przeciwnym spadkiem

Zatkanie przewodu zasilania olejem,
niewtasciwa §ruba drgzona (otwory
kanatu nie w osi)

Poluzowane lub dokrecone w btednej
kolejnosci Sruby przytgczeniowe,
zgnieciona uszczelka

Brakujgcy/poluzowany korek w
nieuzywanym porcie albo
przeciekajqca ztqczka przewodu
sygnatowego unloadera

Kontrola [ weryfikacja

Test pianowy wodq z mydtem przy
uktadzie pod cisnieniem; pomiar czasu
narastania cisSnienia manometrem

Oczyszczenie strefy i obserwacja
kierunku zawilgocenia przy pracujgcym
silniku; kontrola kohcowki przewodu i
opaski

Kontrola wzrokowa na zimnym silniku;
proba cisnieniowa uktadu w celu
zlokalizowania nieszczelnosci

Kontrola réznicy temperatur
przewodéw dtonig; demontaz rury
ttocznej i ocena przekroju
wewnetrznego

Demontaz przewodu powrotnego i
kontrola swobodnego przeptywu;
weryfikacja spadku i trasy przewodu

Demontaz przewodu zasilajgcego i
potwierdzenie doptywu oleju pod
ciSnieniem; poréwnanie otworéw
kanatowych Sruby

Kontrolne dokrecenie kluczem
dynamometrycznym; demontaz i
ogledziny linii uszczelki

Sledzenie spadku cisnienia z
izolowaniem kolejnych obiegéw;
pojedyncza weryfikacja wszystkich
portow
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Gdzie jest nieszczelnosé: test mydlinowy i izolacja obiegow
Najszybszym sposobem znalezienia nieszczelnosci powietrznej wciqz pozostaje test pianowy
wodq z mydtem; poniewaz jednak na gorgcym przewodzie ttocznym piana szybko wysycha,
prébe nalezy wykonywac przy uktadzie pod ciSnieniem i zimnym silniku. Jesli dzwigk
nieszczelnosci jest styszalny, ale nie udaje sig wskaza€ miejsca, izoluj obiegi: odtgczenie wyjscia
sprezarki od osuszacza i zaslepienie go pozwala w jednym kroku rozstrzygnqg, czy nieszczelno$¢
jest po stronie sprezarki, czy w dalszych przewodach.

Pomiar czasu narastania cisSnienia

Wydajno$€ napetniania to najbardziej obiektywna dana o stanie osprzetu przytgczeniowego.
Jezeli czas osiqgnigcia zadanego ciSnienia roboczego przez oprézniony uktad wyraznie
przekracza limit zdefiniowany w instrukciji serwisowej pojazdu, w pierwszej kolejnosci szuka sie
nieszczelnoéci, a nastepnie zwezenia w przewodzie ttocznym. W pojazdach uzytkowych
wymagania dotyczgce zasilania i osiggdéw uktadu hamulcowego sq okreslone w ramach ECE RI13;
podstawq pomiardw i kryteribw akceptaciji pozostaje witasna dokumentacja serwisowa pojazdu.

Weryfikacja przewodu olejowego

Diagnostyki przewodu zasilania olejem nie prowadzi sie¢ wzrokowo, lecz przez demontaz. Po
roztgczeniu przytqcza zasilajgcego i krotkim obroceniu silnika z przewodu powinien wyptywaé
rébwnomiernie olej pod ciSnieniem. Jesli tak sig nie dzieje, zatkana jest Sruba drqzona, kanat
adaptera albo sam przewdd. Po stronie powrotnej proba jest jeszcze prostsza: po
zdemontowaniu przewodu powinno da¢ sig przez niego swobodnie przedmucha¢ powietrze.
Najczestszym btedem w warsztacie jest zgnieciony pod opaskg przewdd powrotny i przypisanie
usterki pier§cieniom sprezarki.

Osprzet przytgczeniowy sprezarki: adapter/Sruba/korek/przewéd
— jak go wymienic? Krok po kroku

[
A UWAGA — Przed przystgpieniem do prac przy osprzecie przytgczeniowym sprezarki uktad
pneumatyczny musi zosta¢ catkowicie oprézniony. Rozkrecanie ztgczki pod ciSnieniem grozi
powaznymi obrazeniami z powodu wystrzelonych elementdw i strumienia powietrza o duzej predkosci.
Srodki ochrony indywidualnej sq obowigzkowe: okulary o podwyzszonej odpornosci na uderzenia,
rekawice odporne na olej, odziez robocza. Silnik i przewdd ttoczny pozostajg gorgce dtugo po
zakohczeniu pracy; ze wzgledu na ryzyko oparzenia odczekaj do ostygniecia. Obieg cieczy chtodzqgcej
jest pod cisnieniem i nie wolno go otwiera€ na gorgco. Zabezpiecz pojazd klinami, odtgcz odtgcznik
akumulatora i zapewnij gasnice w strefie pracy.

o Zabezpiecz pojazd: Zatrzymaj silnik, zaciggnij hamulec postojowy, podtéz kliny pod kota i
odtgcz odigeznik akumulatora [ biegun ujemny. Jesli konieczne jest przechylenie kabiny,
zablokuj zapadke zabezpieczajgcq przechytu.

e Oproznij uktad pneumatyczny: Otworz zawory spustowe we wszystkich zbiornikach
powietrza i catkowicie usunh ciSnienie z uktadu. Nie otwieraj zadnej ztqczki, zanim nie
potwierdzisz zera na manometrze.
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Przygotuj obieg chtodzenia: Jesli prace obejmujq przytgcze wody, po ostygnieciu silnika
spus¢ ciecz do odpowiedniego naczynia. Nie wylewaj mieszaniny ptynu chtodzqgcego na
ziemig; przestrzegaj procedury utylizacji odpadéw.

Oczysé strefe pracy: Usuh pyt, piasek i olej wokét demontowanego adaptera, Sruby
drqzonej i kotnierza sprezonym powietrzem oraz czystg szmatkq. Nawet pojedyncza
czqstka, ktéra dostanie sig do obiegu powietrza lub oleju, szybko przeradza sig w
uszkodzenie tozyska lub zaworu.

Oznacz i zdemontuj przewody: Przed demontazem oznacz lub sfotografuj trasy
przewodow i orientacije ztgczek. Ztgczki odkrecaj kluczem ptaskim/do ztgczek o wiasciwym
rozmiarze, przytrzymujqc nakretke kontrujqcg; nie forsuj przewodu przez jego skrecanie.

Natychmiast zaslep otwarte porty: Zamknij czystym korkiem lub zaslepkq kohcowke
kazdego zdemontowanego przewodu i kazdy otwarty port. Pozostawiony otwarty port
olejowy to najkrétsza droga do wprowadzenia zanieczyszczeh do uktadu.

Obejrzyj zdemontowane czesci: Sprawdz powierzchnig uszczelniajgcq adaptera, dtugosci
gwintu, otwory kanatowe Sruby drqzonej, przekrdj wewnetrzny przewodu i Slady na
uszczelce. Jesli widzisz zgniecenia, owalng powierzchnig, korozje lub osady weglowe,
skontroluj takze sgsiednie elementy; usterka rzadko dotyczy tylko jednej czeSci.

Poréwnaj nowq czes¢ ze starq: Pot6z nowy adapter, korek lub przewdd obok
zdemontowanego elementu; érednica i skok gwintu, forma gwintu (walcowy/stozkowy),
spos6b uszczelnienia (o-ring/podktadka/stozek), dtugosé i geometria gigcia muszq sie
zgadzac jeden do jednego. Jesli tak nie jest, czgs¢ jest niewtasciwa; nie forsuj montazu.

Zawsze wymieniaj elementy uszczelniajgce: Podktadki Srub drgzonych, o-ringi, uszczelki
kotnierzy i, jesli to konieczne, Sruby jednorazowe wymienia si¢ na nowe. Ponowny montaz
starej podktadki, bo "wyglgda na czystq’, jest najczestszg przyczyng powtdrnej naprawy.

Najpierw osadz luzno, potem dokreé¢ we wtasciwej kolejnosci: Najpierw wkre¢ wszystkie
potgczenia recznie o kilka zwojéw, aby przewodd utozyt sie w swojej naturalnej pozycji. Sruby
kotnierza i pokrywy dokrecaj kluczem dynamometrycznym w kolejnosci podanej przez
producenta, na krzyz i stopniowo. Ztqgczki i potgczenia Srub drgzonych ustal na kofcuy, ich
wiasnymi momentami. Opaski i uchwyty dokrecaj dopiero po potwierdzeniu, ze przewod
jest utozony bez naprezen.

Zweryfikuj trase przewodoéw i odlegtosci: Zaden przewdd nie moze styka¢ sig z uktadem
wydechowym, turbosprezarkg ani elementami ruchomymi i nie moze ociera€ o ostrg
krawedz. Zachowaj minimalny promien gigcia przewodu ttocznego; zakleszczony lub
zatamany przewdd zweza sig od Srodka, zanim zacznie przeciekac.

Napetnij, uruchom i przetestuj: Napetnij obieg chtodzenia i odpowietrz go, uruchom silnik i
odczekaj do naro$niecia cisnienia w uktadzie pneumatycznym. Sprawdz szczelnosé
wszystkich potgczen wodqg z mydtem, a wycieki oleju obserwuj po przetarciu strefy suchqg
szmatkq. Po jezdzie prébnej, przy w petni nagrzanym silniku, powtérz kontrole; czes¢
nieszczelnosci ujawnia sie dopiero po cyklu cieplnym.
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Osprzet przytgczeniowy sprezarki: adapter/sruba/korek/przewéd
— jakie btedy popetnia sie najczesciej przy wymianie?

[
A UWAGA — Préba uciszenia przeciekajqcej ztqgczki osprzetu przytgczeniowego sprezarki przez
"dokrecenie jej jeszcze troche” utrwala problem. Przeciqggniecie przecina o-ring, zgniata podktadke
miedziang, zrywa gwint w korpusie aluminiowym i owalizuje powierzchnie stozkowq. Zerwany port
sprezarki to juz uszkodzenie rozwigzywane nie adapterem, lecz wymiang korpusu. Witasciwym
odruchem przy przecieku jest demontaz, ogledziny powierzchni uszczelniajgcej i wymiana elementu.

A UWAGA — Pasta uszczelniajgca, taSma teflonowa ani chemiczny klej do gwintéw nie sg
rozwigzaniem dla przeciekajgcego portu z gwintem walcowym uszczelnianym o-ringiem. W takich
portach szczelno$€ zapewnia nie gwint, lecz o-ring osadzony na powierzchni portu; owiniety tasmag
gwint tylko utrudnia montaz, a rozpadajgce sie fragmenty tasmy trafiajg do obiegu powietrza lub oleju.
To, ktérg metode uszczelnienia stosuje sie w danym potgczeniu, jest zdefiniowane w instrukciji
serwisowej producenta.

* Mylenie gwintu walcowego ze stozkowym: Oba obracajq sie o kilka zwojéw, ale tylko jeden
uszczelnia. Forme gwintu nalezy potwierdzi€ suwmiarkq i wzornikiem gwintéw.

* Ponowne uzycie podkiadek jednorazowych: Podktadki miedziane i aluminiowe przyjmujq
ksztatt przez jednorazowe odksztatcenie; przy drugim montazu przeciekajq.

* Montaz niewtasciwej Sruby drgzonej: Srubq, ktorej gwint pasuije, ale otwory kanatu
wewnetrznego znajdujg sie w innym potozeniu, moze odciq¢ przeptyw oleju; skutkiem jest
szybkie uszkodzenie tozyska.

* Poprowadzenie przewodu powrotu oleju o zbyt matym przekroju lub z przeciwnym
spadkiem: Powr6t dziata grawitacyjnie; zwezona lub wznoszqca sie trasa prowadzi do
gromadzenia oleju w sprezarce i przenoszenia go do uktadu pneumatycznego.

* Podtgczenie rury z tworzywa bezposrednio na wyjsciu ttocznym: Temperatura na wyjsciu
przekracza temperature pracy rury poliamidowej; rura migknie, odksztatca sie i peka.

* Pozostawienie nieuzywanego portu otwartego lub montaz nieodpowiedniego korka: W
instalacjach z wytgczonym obiegiem wody nalezy stosowaé korek zaslepiajgcy o wiasciwym
wymiarze i sposobie uszczelnienia.

* Dokrecanie Srub kotnierza w przypadkowej kolejnosci: Docisk uszczelki rozktada sie
nierbwnomiernie, a potqczenie zaczyna przedmuchiwac po pierwszych cyklach cieplnych.

* "Wyczucie reki’ zamiast klucza dynamometrycznego: W sprezarkach z korpusem
aluminiowym tolerancja momentu jest wgska; niedokrecenie powoduje przeciek,
przeciggniecie niszczy gwint.

* Wymiana sprezarki z pozostawieniem starego osprzetu: Przewodd, podktadka i uszczelka w
tym samym wieku i o tej samej historii cieplnej stajq sie stabym ogniwem decydujgcym o
zywotnosci nowej sprezarki.

* Brak oczyszczenia strefy przed demontazem: Zanieczyszczenia wokét ztgezki w chwili
demontazu trafiajg wprost do obiegu powietrza lub oleju.
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Osprzet przytgczeniowy sprezarki: adapter/sruba/korek/przewéd
— dane techniczne i punkty kontrolne

Podane nizej wartosci dla osprzetu przytgczeniowego sprezarki to ogdlne zakresy odniesienia,
spotykane czesto w uktadach pneumatycznych pojazddéw uzytkowych. Rodzina sprezarek, kod

silnika, poziom wyposazenia i rok produkcji zmieniajq te zakresy; po dane wigzqce siegaj zawsze
do aktualnej instrukcji serwisowej producenta pojazdu.

Osprzet przytgczeniowy sprezarki: adapter/sruba/korek/przewdd — dane techniczne (ogélne odniesienie)

Parametr

Cisnienie robocze uktadu
(wytqczenie regulatora)

Temperatura powietrza na
wyjsciu ttocznym

Cisnienie zasilania olejem

Temperatura obiegu cieczy
chtodzqcej

Srednica wewnetrzna
rury/przewodu ttocznego

Srednica wewnetrzna
przewodu powrotu oleju

Kryterium akceptacji proby
szczelnosci

Popularne wymiary gwintu
portéw

Typowy zakres (ogélne odniesienie)

8-12,5 bar (116-181 psi)

Krétkotrwale 150-200 °C pod
obcigzeniem

Rzedu cisnienia oleju silnikowego,
typowo 2-6 bar

80-100 °C, ci$nienie obiegu
typowo 1-2 bar

Powszechnie pasmo @10-@16 mm

Wyraznie wieksza niz przewodu
zasilajgcego

Spadek cisnienia w zadanym
czasie musi miescic sie w limicie

Pasmo M12x1,5 - M14x1,5 - M16x1,5 -
M22x1,5

Uwaga

Zalezy od klasy pojazdu; warto$¢ wigzgca
z instrukciji

Rury z tworzywa nie podtqgcza sie
bezposrednio w tej strefie

Ocenia sie osobno na biegu jatowym i na
obrotach roboczych

Odprowadza ciepto z korpusu sprezarki
do obiegu silnika

Zwezenie podnosi temperature
wyjéciowq i przyspiesza osadzanie sie
nagaru

Podstawq jest swobodny przeptyw; nie
zweza sig i nie gnie ostro

Wartosci graniczne sqg witasciwe dla
pojazdu, z instrukcji serwisowe;j

Przy tym samym skoku forma gwintu
moze by¢ inna; weryfikacja numerem OE

Typowe pasma momentéw dokrecania osprzetu przytgczeniowego sprezarki (Nm, ogéine odniesienie)

Punkt potgczenia

Sruba pokrywy [ kotnierza
M8

Sruba pokrywy [ kotnierza
M10

Sruba drgzona zasilania
olejem (M12-M16)

Nakretka ztgczki przewodu
ttocznego

Korek zaslepiajqcy
(blanking plug)

Typowe pasmo momentu
(ogélne odniesienie)

20-30Nm

Uwaga aplikacyjna

Obowigzkowa kolejno$¢ dokrecania na krzyz i

stopniowo

40-60 Nm

W korpusie aluminiowym nie przekracza sie

goérnej granicy

25-45 Nm

Przy kazdym demontazu z nowq podkiadkg

uszczelniajgcq

25-50 Nm

Zalezy od Srednicy i formy koncodwki; klucz

dynamometryczny obowigzkowy

20-40 Nm
sie

O-ring musi 0siqs¢ bez zgniecenia; nie przecigga
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Typowe pasmo momentu

Punkt potgczenia
potq (ogélne odniesienie)

Uwaga aplikacyjna

Opaska przewodu (woda / 4-8 Nm Przeciggnigcie przecina Scianke przewodu
powrét oleju)

! WSKAZOWKA — Wartosci momentéw podano wytgcznie jako zakres orientacyjny. W tej samej
sprezarce potqczenia o réznych Srednicach dokreca sie roznymi momentami, cze$¢ producentéw
definiuje odrebne wartosci dla pierwszego i ponownego montazu, a w korpusach aluminiowych gérna
granica jest nizsza niz w korpusach stalowych. W praktyce obowiqgzuje aktualna instrukcja serwisowa
producenta pojazdu, wiasciwa dla kodu silnika i podwozia. Nie dokrecaj na wyczucie potgczenia,
ktérego wartosci nie znasz.

* Czy ztqczka i adapter przewodu ttocznego sq suche — sprawdz osobno na gorgcym i na
zimnym silniku.

* Czy w przekroju wewnetrznym rury ttocznej wystepujq osady weglowe lub zwezenie?
* Czy otwory kanatowe Sruby drqzonej zasilania olejem sqg drozne i we wiasciwym potozeniu?

* Czy przewdd powrotu oleju nie jest zgnieciony, stwardniaty lub poprowadzony z przeciwnym
spadkiem?

¢ Czy na przewodach cieczy chtodzqcej wystepujq wybrzuszenia, pgknigcia lub gtebokie
wyztobienia po opasce?

* Czy wszystkie nieuzywane porty sq zamknigte korkami o wiaSciwym wymiarze?

* Czy Sruby kotnierza sq dokrgcone zdefiniowanym momentem i we wtasciwej kolejnosci?

¢ Czy przewody zachowujqg bezpieczng odlegto$¢ od uktadu wydechowego, turbosprezarki i
elementéw ruchomych?

* Czy czas narastania ciSnienia miesci sig¢ w limicie z instrukc;ji?

Osprzet przytqczeniowy sprezarki: adapter/éruba/korek/przewéd
— jak go konserwowaé i wydtuzyé zywotnosc?

Osprzet przytgczeniowy sprezarki nie ma zdefiniowanego “okresu wymiany’; o jego trwatosci
decydujq obcigzenie cieplne, panowanie nad drganiami i dyscyplina montazu. Metalowe
adaptery i Sruby, zamontowane wtasciwym momentem, nalezq do elementdw o diugiej
zywotnosci. Natomiast wszystko, co zawiera elastomer — o-ringi, uszczelki, przewody wodne i
olejowe — starzeje sig i sq to pozycje wymieniane razem przy kazdej ingerenciji w sprezarke.
Najczestszq przyczynq powtdrnej naprawy w warsztacie jest montaz nowej sprezarki ze starymi
elementami uszczelniajgcymi.

* Nie zaniedbuj obstugi osuszacza powietrza: Nasycony wktad osuszacza powoduje
przenoszenie wilgoci i oleju do uktadu; korozja zaczyna sie najpierw na powierzchniach zigczek
i adapteroéw.

* Regularnie oprézniaj zbiorniki: Woda w zbiornikach powietrza utrudnia poszukiwanie
nieszczelnosSci w kierunku powrotnym i przyspiesza korozje wewnetrzng.



VADOEGNNAL®

* Przestrzegaj okres6w wymiany oleju i filtra silnika: Olej sprezarki to olej silnika; zabrudzony
olej jest pierwszq przyczynq zatykania wgskiego kanatu zasilajgcego.

* Prowadz okresowe kontrole wzrokowe: Przy kazdej obstudze sprawdzaj trase przewodow,
opaski, otoczenie ztgczek i linie uszczelek.

* Zmniejszaj obcigzenie cieplne: Nie pozostawiaj zbednych zwezen i ostrych kolan w przewodzie
ttocznym,; ciepto przyspiesza zarébwno osadzanie sie nagaru, jak i starzenie przewodow.

* Usuwaj zrédta drgan: Poluzowana poduszka silnika, Zle napiety pasek lub brakujgcy uchwyt
posrednio meczq osprzet przytgczeniowy.

* Wymieniaj elementy uszczelniajgce kompletami: Uszczelka, o-ring i podktadka to pozycje
wymieniane przy kazdym demontazu; nalezy je planowac jako zestaw, a nie zamawiac
pojedynczo.

* Obserwuj pojazd po ingerenciji: Po kazdej pracy przy sprezarce kontrolg szczelnosci i wyciekéw
oleju nalezy powtdrzy€ na pierwszych kilkuset kilometrach.

W przedsigbiorstwach flotowych najbardziej efektywnym podejSciem jest planowanie obstugi
sprezarki jako pracy zestawowej, a nie wymiany pojedynczej czesci. Wymiana adapterdw, Srub
drgzonych, podktadek uszczelniajgcych, korkdw zaslepiajgcych oraz przewoddw olejowych i
wodnych podczas tej samej wizyty serwisowej, przy okazji prac przy sprezarce lub osuszaczu,
kosztuje znacznie mniej niz ponowne przyjecie pojazdu do serwisu kilka tygodni poznie;.
Dziesieciominutowa kontrola szczelnoSci przed wyjazdem w trase jest z kolei najtafszym
ubezpieczeniem przed unieruchomieniem pojazdu na drodze.

Najczesciej zadawane pytania

Czy mozna jezdzi¢ pojazdem, jesli adapter przytgczeniowy sprezarki przecieka?

Nie nalezy. NieszczelnoS¢ powietrza w osprzecie przytgczeniowym sprezarki opdznia osiggnigcie
przez uktad ciénienia roboczego i bezposrednio wptywa na skuteczno$€ hamowania. Wyciek oleju
lub cieczy chtodzqcej stanowi natomiast zagrozenie dla samego silnika. Po zauwazeniu
nieszczelno$ci wiadciwym postgpowaniem jest bezpieczne zatrzymanie pojazdu i przekazanie go
do serwisu.

Czy przy wymianie sprezarki nalezy wymieni¢ takze adaptery i przewody?

Wszystkie elementy uszczelniajgce (uszczelka, o-ring, podktadka sruby drgzonej) muszqg zostaé
bezwzglednie wymienione. Przewody ocenia sie wedtug stanu: przewdd stwardniaty, z peknigtg
powierzchniq, wybrzuszony lub z gtebokim wyztobieniem po opasce podlega wymianie. Metalowe
adaptery i korki mozna uzy€ ponownie, jesli powierzchnia uszczelniajgca i gwint sq nienaruszone,
ale przy zgnieceniach lub owalnych Sladach na powierzchni nalezy je wymienic.

Dlaczego przewod powrotu oleju sprezarki jest tak wazny?

Przewdd powrotu oleju pracuje bezciSnieniowo, a jego przeptyw zapewnia wytqcznie grawitacja.
Jezeli przewdd sie zwezi, zostanie zgnieciony lub poprowadzony trasq wznoszqgcq, olej gromadzi
sie w sprezarce i wraz ze sprezanym powietrzem trafia do uktadu pneumatycznego. Skutkiem jest
olej wyptywajgcy z osuszacza i ze zbiornikdw, zapieczenie zawordw oraz przedwczesne nasycenie
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osuszacza. Przewdd powrotny powinien mie¢ zawsze wiekszy przekrdj niz zasilajgcy, byé mozliwie
kroétki i mie€ staty spadek w doét.

Czy na port sprezarki nawija sie taSme teflonowg?

W portach z gwintem walcowym uszczelnianych o-ringiem nie stosuje sie tasmy teflonowej ani
pasty uszczelniajgcej; szczelnoS¢ zapewnia nie gwint, lecz o-ring osadzony na powierzchni portu.
Fragmenty taSmy moggq sig rozpas¢ i trafi€ do obiegu powietrza lub oleju. W potgczeniach z
gwintem stozkowym producent moégt zdefiniowa¢ okreslony produkt uszczelniajgcy; zastosowanq
metode nalezy potwierdzi€ w instrukcji serwisowe.

Czy do przewodu ttocznego sprezarki mozna podtgczy¢ rure pneumatyczng z
tworzywa?

Bezposrednio za wyj$ciem ttocznym nie mozna. Powietrze na wyjsciu sprezarki moze pod
obcigzeniem krétkotrwale osiggac rzqd 150—-200 °C; rury poliamidowe stosowane w przewodach
hamulcowych (rodzina DIN 74324 [ SAE J844) nie sq projektowane na ciqgtg ekspozycije na takg
temperature. Dlatego za wyjSciem stosuje sie odcinek rury metalowej lub wzmacnianego
przewodu odpornego na wysokq temperaturg o okreslonej diugosci, a na rure z tworzywa
przechodzi si¢ dopiero po wystarczajgcym schiodzeniu powietrza. Potozenie punktu przejscia i
minimalna diugo$¢ odcinka metalowego sq wtasciwe dla pojazdu i nalezy je potwierdzi¢ w
dokumentaciji serwisowej OE.

Jakim momentem dokreca sie Sruby przytqgczeniowe sprezarki?

Moment zalezy od $rednicy Sruby i materiatu korpusu; jako ogdlne odniesienie spotyka sie pasma
20-30 Nm dla M8 i 40-60 Nm dla M10. W sprezarkach z korpusem aluminiowym gérna granica
jest nizsza, a jej przekroczenie powoduje zerwanie gwintu. Réwnie wazna jak wartos¢ jest
kolejnos¢ dokrecania: Sruby kotnierza i pokrywy dokreca sie na krzyz i stopniowo. Wartos¢
wiqzqcq nalezy przyjg¢ z aktualnej instrukcji serwisowej producenta pojazdu i bezwzglednie
uzywac klucza dynamometrycznego.

Czy nieuzywany port sprezarki mozna zostawic otwarty?

Nie mozna. Kazdy nieuzywany port musi zostaé¢ zamknigty korkiem zaslepiajgcym (blanking plug)
o wiasciwym wymiarze i wiasciwym sposobie uszczelnienia. Otwarty port wody oprdznia obieg
chtodzenia, a otwarty port oleju prowadzi zarébwno do utraty oleju, jak i do przedostawania sie
zanieczyszczeh do uktadu. Przy doborze korka musi sie zgadza¢ nie tylko wymiar gwintu, ale takze
jego forma i metoda uszczelnienia (o-ring, podktadka lub osadzenie stozkowe).

Zamontowatem nowgq sprezarke, a ciSnienie powietrza nadal narasta powoli. Jaka
moze byc¢ przyczyna?

Najczestszq przyczynq takiego obrazu nie jest sama sprezarka, lecz otaczajqcey jg osprzet
przytgczeniowy. KolejnoS¢ kontroli jest nastepujqca: najpierw préba szczelnoSci wodqg z mydtem
na adapterze i ztgczkach przewodu ttocznego; nastepnie ocena przekroju wewnetrznego rury
ttocznej pod kgtem osaddw weglowych i zwezenia; potem weryfikacja korkéw nieuzywanych
portdéw i ztgczki przewodu sygnatowego unloadera. Jezeli wszystko to jest w porzqdkuy,
poszukiwanie nieszczelnoSci przenosi si¢ na osuszacz powietrza, regulator i dalsze obiegi. Czas
narastania ciSnienia nalezy zmierzy¢ manometrem i poréwnac z limitem z instrukcji.
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Jak dobraé witasciwy adapter lub korek sprezarki?

Sam model pojazdu nie wystarcza do doboru. Nalezy uzyé tgcznie numeru typu/OE sprezarki,
kodu silnika, roku produkcji oraz, jesli to mozliwe, numeru referencyjnego OE z demontowanego
elementu. Srednice gwintu mierzy sie suwmiarkg, a skok wzornikiem gwintéw; wzrokowo nalezy
potwierdzi¢, czy gwint jest walcowy czy stozkowy oraz czy szczelno$§¢ zapewnia o-ring czy
podktadka. W katalogu VADEN wyszukiwanie mozna prowadzi¢ zarbwno wedtug zastosowania
sprezarki, jak i numeru referencyjnego OE.

Czy usterka osprzetu przytgczeniowego skraca zywotnosc sprezarki?

Skraca jg bezposrednio. Zatkany przewdd zasilania olejem prowadzi do uszkodzenia tozyska,
ograniczony przeptyw cieczy chtodzqcej do przegrzewania i osadzania sie nagaru w strefie
zawordw, a zwezony przewodd ttoczny do stale wysokiej temperatury na wyjsciu. Przy ocenie
usterek sprezarki nalezy zawsze zbada¢ réwnolegle stan osprzetu przytgczeniowego; w
przeciwnym razie zamontowana nowa sprezarka ulegnie awarii w krétkim czasie z tej samej
przyczyny zrodtowej.

VADEN ORIGINAL jest producentem czgséci zamiennych w jakoéci OE dla pneumatycznych uktadéw
hamulcowych i sprezarek pojazddéw uzytkowych. W naszej rodzinie produktéw osprzetu
przytgczeniowego sprezarki dostepne sqg w magazynie adaptery ttoczne i ssqce, przytqcza
zasilania i powrotu oleju, Sruby drgzone i podktadki uszczelniajgce, korki zaslepiajgce, Sruby
kotnierzowe oraz przewody olejowe i cieczy chtodzqgcej, dobierane do zastosowan w
samochodach ciezarowych, autobusach i ciggnikach siodtowych. Cze$¢ odpowiedniq do
Twojego pojazdu mozesz wyszukaé wedtug numeru typu sprezarki, kodu silnika lub numeru
referencyjnego OE i zamowi¢ po potwierdzeniu informacjq o zgodnosci z katalogu.

Ten dokument ma charakter informacyjny; w praktyce obowiqzujg aktualna instrukcja serwisowa i zalecenia bezpieczenstwa
producenta pojazdu. Wartosci sq ogélnymi odniesieniami dla typowych uktaddéw pojazdéw cigzarowych; wartosci specyficzne dla
modelu nalezy sprawdzi¢ w dokumentaciji serwisowej OE. © VADEN Otomotiv San. Tic. A.S. - vadenoriginal.com



