VADEN"

ORIGINAL

PORADNIK TECHNICZNY

Osuszacz powietrza: usterki,
wymiana i konserwacja

Osuszacz powietrza do pojazddw ciezarowych: objawy usterek, wymiana krok
po kroku i konserwacja. Poradnik techniczny VADEN ORIGINAL.
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Czym jest osuszacz powietrza (air dryer)? Zadanie i zasada
dziatania

Osuszacz powietrza to krytyczny element bezpieczenstwa, ktory w pneumatycznym uktadzie
hamulcowym pojazdéw ciezarowych (ciezaréwka, ciggnik siodtowy, autobus) oczyszcza z wilgoci
i oleju gorace, wilgotne i zawierajgce opary oleju sprezone powietrze pochodzace ze sprezarki —
zanim trafi ono do zbiornikdw powietrza. Sprezajac powietrze, sprezarka nieuchronnie wprowadza
do uktadu wilgo¢ otoczenia i pewng ilos¢ oleju silnikowego. Ta wilgo¢ skrapla sie w zbiornikach,
powodujac korozje, a zimg zamarzanie zawordw i przewododw, natomiast olej niszczy membrany
zawordw i powierzchnie uszczelnien. Osuszacz powietrza zatrzymuje tych dwoch wrogdw na
wejsciu do uktadu.

W jego sercu znajduje sie wktad osuszajacy (higroskopijny). Wnetrze wktadu wypetnione jest
higroskopijnymi granulkami osuszajacymi o bardzo duzej powierzchni (zwykle na bazie sita
molekularnego / zelu krzemionkowego). W nowoczesnych wktadach typu ,oil coalescing” (z
separacija oleju) przed ztozem osuszajgcym znajduje sie dodatkowo warstwa koalescencyjna
(wychwytujaca olej).

W pojazdach ciezarowych najpopularniejsze typy osuszaczy to: Bendix AD-9 [ AD-IP [ AD-HFi,
Wabco (ZF) osuszacz jednowktadowy oraz seria EAC/LA, Knorr-Bremse osuszacze powietrza
serii LA oraz osuszacze Haldex. W wiekszosci tych marek wktad osuszajgcy dostarczany jest
oddzielnie jako czes¢ eksploatacyjna typu spin-on (wkrecany) i moze byé¢ wymieniany jako
odpowiednik OE.

Cykl tadowania (charge)

Gdy sprezarka wytwarza cisnienie (regulator w potozeniu ,cut-in"), wilgotne powietrze wchodzi do
osuszacza. Najpierw w czesci separatora oleju [ koalescencyjnej zatrzymywane sg wigksze krople
wody i oleju; nastepnie, gdy powietrze przechodzi przez kolumne osuszajgcy, wilgo¢ osadza sie na
powierzchni granulatu (adsorpcija). Suche powietrze wychodzace z kolumny popycha zawér
zwrotny wylotu (check valve) i napetnia zbiornik mokry (wet tank / pierwszy zbiornik).

Cykl przedmuchu (purge [ regeneracja)

Gdy ciénienie uktadu osiggnie wartosé ,cut-out” regulatora (typowo ok. 8,6 bar / 125 psi; w
zaleznos$ci od pojazdu i typu regulatora ustawiane w zakresie 7,2—-9,7 bar [ 105-140 psi), sprezarka
przechodzi na bieg jatowy. W tym momencie zawér przedmuchu (purge) u podstawy osuszacza
otwiera sie do atmosfery. Gdy sprezone powietrze wewnatrz osuszacza wydostaje sig na zewnatrz
z nagtym dzwigkiem ,pufff’, czes¢ niewielkiej objetosci suchego powietrza z gérnej czesci wktadu
przeptywa z powrotem w odwrotnym kierunku przez ztoze osuszajgce. Ten suchy przeptyw
wsteczny zrywa wilgoé, ktérg granulat dopiero co wychwycit, i wymiata jg przez zawér do
atmosfery — czyli ,ponownie aktywuje” granulat. Przejscie catej objetosci przedmuchu przez ztoze
osuszajgce trwa normalnie 15-30 sekund. Dzigki tej samoregeneracji wktad moze pracowaé przez
tysigce cykli.

Do osuszacza podtgczone sa trzy przewody i ich rozpoznanie jest wazne w diagnostyce: (1) gtéwny
przewdd zasilajacy ze sprezarki, (2) suchy przewod wylotowy do zbiornika mokrego, (3) cienki
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przewdd sterujacy (control/signal) do regulatora — przewéd ten przenosi do zaworu przedmuchu
sygnat ,otwérz/zamknij’ w postaci cignienia.

[

! WSKAZOWKA —

uszkodzonej grzaiki.

Objawy usterek i diagnostyka

! WSKAZOWKA — Schematyczne przedstawienie trzech przewodéw oraz kierunku
tadowania/przedmuchu przyspiesza diagnostyke. [Miejsce na grafike: ,Schemat potgczeri osuszacza
powietrza — przewéd zasilajacy ze sprezarki— kolumna koalescencyjna/osuszajaca — zawdr zwrotny
wylotu — zbiornik mokry; u dotu zawér przedmuchu i przewéd sterujacy regulatora; w cyklu tadowania
przeplyw w gére, w cyklu przedmuchu strzatka w kierunku odwrotnym (w dét/atmosfera)’]. Diagram ten
jest tez odniesieniem do zweryfikowania przed montazem, ktory port prowadzi do ktérego przewodu.

Aby zima zawor przedmuchu i otwor wylotowy nie zamarzaty, w korpusie osuszacza znajduje sie
wbudowana grzatka elektryczna + termostat (12 V lub 24 V). Termostat wigcza sie tylko w niskiej
temperaturze. Czes¢ zimowych reklamaciji dotyczacych ciggtego przedmuchu/zamarzania wynika z

Usterki osuszacza powietrza zwykle zauwaza sie jako ,woda w zbiorniku" lub ,ciagty ubytek

powietrza'. Ponizsza tabela przyspiesza diagnostyke terenowa; nastepnie omawiamy kazdy

gtowny objaw oddzielnie.

Objaw

Ciaggty ubytek powietrza z
zaworu przedmuchu
(syczenie nie ustaje mimo
napetnienia przez sprezarke)

Ze zbiornikdw wyptywa woda
| mieszanina woda+olej

Po zatrzymaniu silnika
zbiorniki sige oprézniajg (nie
trzyma cisnienia)
Przedmuch w ogble nie

nastepuje, sprezarka w ogdle
nie odcigza

Z przedmuchu wyrzuca olej

Zima zamarzanie w
przewodach / opory
hamowania

Mozliwa przyczyna

Membrana zaworu przedmuchu
rozdarta/pozostaje otwarta, zabrudzona
powierzchnia gniazda; zamarznigty zawor
z powodu usterki grzatki

Wktad osuszajacy nasycony lub pokryty
olejem; przekroczony interwat wymiany
wktadu

Przecieka zawor zwrotny wylotu (check
valve)

Usterka regulatora lub zatkany przewod
sterujgcy; zaklinowany zawor przedmuchu

Sprezarka nadmiernie przepuszcza olej;
wktad zatkany olejem

Usterka grzatki/termostatu, nasycony
wktad przepuszcza wilgo¢

Kontrola [ weryfikacja

Postuchaj zaworu po cut-out; jesli
nie odcinag, potwierdz
nieszczelnos¢ woda z mydtem

Otworz zawor spustowy zbiornika
mokrego, obejrzyj wyptywajaca
ciecz

Napetnij do cut-out, zatrzymaj
silnik, zmierz szybkos$¢ spadku
cisnienia

Sprawdz ci$nienie przewodu
sterujgcego regulatora i ruch
zaworu

Sprawdz dno wkiadu i otwor
wylotowy; ocen przepuszczanie
oleju przez sprezarke

Zmierz rezystancje/zasilanie
grzatki (wartosci odniesienia
ponizej); ocen stan wkiadu
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Czy wystepuje ciagty przedmuch/ubytek powietrza?

Krotki wybuch przedmuchu po osiggnieciu przez sprezarke ,cut-out” i odcigzeniu jest NORMALNY.
Jesli ten wybuch nie ustaje i przechodzi w ciggte syczenie, oznacza to, ze zawér przedmuchu sig
nie zamyka. Najczestszg przyczyna jest rozdarcie membrany, brud/zanieczyszczenie zaklinowane
na powierzchni gniazda lub zimg zamarzniety zawér. W niektérych typach ze zintegrowanym
przedmuchem zawdr moze pozosta¢ otwarty po przedmuchu.

Czy woda przedostaje sie do zbiornika?

Jesli z recznego spustu zbiornika mokrego wyptywa wyrazna ilosé wody, oznacza to, ze granulat
nie zatrzymuje juz wilgoci. Jesli ciecz jest klarowng wodg, to klasyczne nasycenie wktadu; jesli jest
ciemna, w postaci emulsji (olej+woda), przepuszczanie oleju przez sprezarke przedwczesnie
wyczerpato wktad i sama wymiana wktadu moze nie wystarczy¢.

Czy nie trzyma cisnienia?

Szybkie opréznianie zbiornikdw po zatrzymaniu silnika najczesciej wskazuje na zawoér zwrotny
wylotu osuszacza; zawor ten powinien zapobiega¢ ucieczce powietrza ze zbiornika z powrotem
przez osuszacz. Aby rozrdzni¢, czy nieszczelnosé jest w osuszaczu, czy w zaworach hamulcowych,
wykonuje sie test spadku cignienia (ponizej ,Wartosci techniczne”).

Etapy wymiany / montazu

Ponizsze kroki dotycza wymiany wkrecanego (spin-on) wktadu osuszajacego iflub montazu
kompletnego osuszacza w ciezkich pojazdach z silnikiem Diesla. Przed rozpoczeciem pracy
zabezpiecz pojazd.

0 Zatrzymaj silnik, zaklinuj pojazd i zaciggnij hamulec postojowy (park). Przy wymianie
wktadu uwazaj na rozprgzenie sprgzyny hamulca postojowego; w razie potrzeby
mechanicznie zablokuj tancuchy postojowe.

Oproznij caty uktad z powietrza. Obniz cisnienie do zera przez zawdr spustowy kazdego
zbiornika (mokry, gléwny, wtérny, postojowy). Nie odtaczaj zadnego potaczenia, dopdki na
manometrze nie zobaczysz 0 bar.

Odiacz ztacze elektryczne grzatki/termostatu (przy wymianie kompletnego osuszacza).
Opisz przewody potaczeniowe (zasilajacy, wylotowy, sterujacy regulatora).

Wktad spin-on: odkre¢ wktad odpowiednim kluczem pasowym/tancuchowym w kierunku
przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara. Wewnatrz wktadu moze pozostaé sprgzone
powietrze; luzuj w sposbb kontrolowany.

Oczysc¢ powierzchnie osadzenia uszczelki i gniazdo o-ringu na korpusie osuszacza.
Catkowicie usun pozostatosci starego o-ringu/uszczelki; powierzchnia nie moze mieé rys
ani rdzy.

© 6 ©0 06 O

Nanie$ na gérna uszczelke nowego wktadu cienki film czystego oleju ukladowego lub
smaru zalecanego przez producenta (nie montuj na sucho).
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Wkrecaj wkiad recznie, az uszczelka ZETKNIE SIE z korpusem; nastepnie dokre¢ reka jeszcze
o okoto jeden petny obrét (360°) zgodnie z ruchem wskazéwek zegara. Nie dokreca;j
nadmiernie kluczem pasowym — uszczelka zostanie zgnieciona i bedzie przeciekac.

W typach mocowanych centralng $rubg (shoulder bolt) dokre¢ te $rube do momentu
producenta, typowo do wartosci ~7-9 Nm (60-80 in-Ib).

Przy montazu kompletnego osuszacza podtgcz przewody zasilajgcy, wylotowy i sterujacy
regulatora do wtasciwych portéw; podtacz ztagcze grzatki.

Napetnij uktad: uruchom silnik i podnies cisnienie az do wartosci cut-out regulatora. Przy
cut-out powinien by¢ styszalny wyrazny wybuch przedmuchu.

Sprawdz szczelnosé wszystkich potgczen i uszczelki wktadu wodg z mydtem. Nastepnie
wykonaij test spadku (drop) cisnienia.

Otwoérz spust zbiornika mokrego i potwierdz, ze wyptywajgce powietrze jest suche.

Na co zwréci¢ uwage (czeste biedy)

[

A UWAGA — Nie odtgczaj zadnego potaczenia, wktadu ani zaworu przedmuchu bez CALKOWITEGO
opréznienia ukladu. W ciezkich pojazdach z silnikiem Diesla wysokocisnieniowe powietrze
zmagazynowane w zbiornikach moze spowodowac¢ powazne obrazenia. Zobaczenie 0 bar na
manometrze jest obowigzkowe.

A UWAGA — Nie lekcewaz energii sprezyny hamulca postojowego (spring brake). Gdy cignienie uktadu
spada, hamulec postojowy sie zatgcza; podczas wymiany wktadu zaklinowanie pojazdu jest kwestig
zycia.

Wymiana samego wkiadu z pominieciem zaworu przedmuchu: istotna czes¢ reklamaciji
dotyczacych ciggtego przedmuchu/wilgoci wynika z zaworu przedmuchu. Wymiana zestawu
zaworu przedmuchu (membrana + gniazdo) wraz z wkiadem podczas serwisu zapobiega
powtarzajgcym sie usterkom.

Nadmierne dokrecanie wkiadu kluczem pasowym: prawidtowo jest ,kontakt uszczelki + jeden
petny obrét reka”. Nadmierne dokrecenie zgniata uszczelke, uniemozliwia demontaz i powoduje
przeciek.

Montaz uszczelki ha sucho: nienasmarowana uszczelka skreca sie podczas montazu i
przecieka. Cienki film smaru jest niezbedny.

Ignorowanie sprezarki przepuszczajacej olej: olej pokrywa granulat i szybko wyczerpuje takze
nowy wktad. Jesli widoczna jest emulsja (olej+woda), przyczyng zrodiows jest
sprezarka/nadmiar oleju; sama wymiana wkitadu to rozwigzanie tymczasowe.

Podtaczenie niewtasciwego przewodu: podtgczenie cienkiego przewodu sterujgcego

regulatora do portu wylotowego nie uruchomi przedmuchu. Przed demontazem opisz
przewody.
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¢ Zapomnienie o podtaczeniu zasilania grzatki: prowadzi do zimowego zamarzania i
powtarzajgcej sie usterki przedmuchu.

* Kierowanie strumienia sprezonego powietrza w strone oczu [ otwieranie portu pod
cisnieniem: uzywaj okularéw ochronnych.

Wartosci techniczne i punkty kontrolne

Ponizsze wartosci to ogdlne, bezpieczne punkty odniesienia dla ciezkich pneumatycznych
uktadéw hamulcowych. Doktadna wartos¢ zawsze wynika z karty serwisowej producenta
pojazdufosuszacza; ustawienie regulatora, rezystancja grzatki i wartosci momentu roéznig sie w
zaleznosci od modelu.

* Regulator cut-in [ cut-out: popularne kombinacje to 7,2/8,6 bar (105/125 psi), 7,2/9,0 bar
(105/130 psi) i 8,3/9,7 bar (120/140 psi). Przedmuch wyzwalany jest przy cut-out.

¢ Czas przedmuchu: po cut-out normalny jest przeptyw przedmuchu ~15-30 s, potrzebny do
regeneraciji granulatu.

 Test spadku (drop) cisnienia: napetnij do cut-out, zatrzymaj silnik, przy zwolnionym hamulcu
roboczym dopuszczalny spadek wynosi ~1 psi/min (=0,07 bar/min) dla pojedynczego pojazdu i
~3 psi/min (=0,2 bar/min) dla zestawu ciggnik-naczepa. Szybszy spadek wskazuje na zawér
zwrotny/nieszczelno$é uktadu.

* Moment montazu wkiadu: recznie ,kontakt uszczelki + 1 petny obrét". W typie z centralng $rubg
shoulder bolt ~7-9 Nm (60-80 in-1b).

* Napiecie i rezystancja grzatki: 12 V lub 24 V, zaleznie od uktadu pojazdu; sterowana
termostatem. Przy pomiarze elementu grzejnego typowa rezystancja na zimno wynosi w
jednostkach 12 V okoto 1,5-3 Q (pobér okoto 4-8 A), a w jednostkach 24 V okoto 6=12 Q (pobér
okoto 2—-4 A). Na omomierzu nieskonczona rezystancja (obwéd otwarty) = element
przerwany/uszkodzony, natomiast bardzo niska wartosé¢ (zwarcie) wskazuje na usterke
uzwojenia. Doktadng wartos¢ bierz z karty serwisowe;.

* Odniesienie do przepuszczania oleju: nawet zdrowa sprezarka moze przepusci¢ rocznie do
jednego litra oleju; dlatego wazne sg wktad oil-coalescing i regularna wymiana.

Typy OE [ odniesienie krzyzowe (osuszacz i wkiad)

Ponizej czesto spotykane w terenie rodziny osuszaczy oraz logika doboru odpowiednikdw
wktaddw osuszajacych. VADEN oferuje dla tych rodzin wktady i zestawy zaworéw przedmuchu jako
odpowiedniki OE; dla wiasciwego zamiennika wedtug numeru podwozia/OE pojazdu bazuj na
liscie zastosowan na stronie produktu.

Producent OE [ rodzina typéw  Popularne zastosowanie Czesé serwisowa
Bendix AD-9 / AD-IP [ AD-  Ciagnik/ciezaréwka typu Wkrecany wktad osuszajacy + zestaw
HFi potnocnoamerykanskiego i zaworu przedmuchu

eksportowego
Wabco (ZF) osuszacz Ciezaréwki-autobusy pochodzenia Wkrecany wktad osuszajacy; w
jednowktadowy [/ EAC-LA europejskiego (powszechne) niektérych typach zintegrowany blok

zaworowy
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Producent OE [ rodzina typéw  Popularne zastosowanie Czes¢ serwisowa

Knorr-Bremse seria LA Pojazdy ciezarowe pochodzenia Wkrecany wkitad osuszajacy
europejskiego

Osuszacz powietrza Haldex — Zastosowania naczepowe/ ciggnikowe Wktad osuszajacy

Uwaga: numer OE i dopasowanie odpowiednika réznig sie w zaleznos$ci od modelu pojazdu; przed
montazem koniecznie wykonaj kontrole zastosowania w oparciu o pojazd/podwozie.

! WSKAZOWKA — Charakter cieczy wyptywajacej ze spustu zbiornika mokrego jest najbardziej

praktycznym wskaznikiem diagnostycznym: klarowna kropla = normalna kondensacjag; ciggta woda =
nasycenie wktadu; ciemna emulsja = przepuszczanie oleju + zuzyty wkitad.

Konserwacja i zywotnosc¢

Wktad osuszajacy jest czescig eksploatacyjng i wymaga regularnej wymiany. Zywotnosé zalezy
od: wieku sprezarki i przepuszczania oleju, zuzycia powietrza przez pojazd (liczba osi,
przeznaczenie), srodowiska pracy i poziomu wilgotnosci.

» Standardowy transport liniowy (line-haul, <5 osi): we wktadach oil-coalescing typowo ~24
miesigce lub ~320 000 km (200 000 mil).

* Srednio cigzka eksploatacja (podwéjna naczepa, lekki teren, <8 osi): ~18 miesiecy lub ~240
000 km (150 000 mil).

 Eksploatacja ciezka/przeznaczeniowa lub sprezarka przepuszczajaca olej: wymaga czestszej
wymiany; regularnie monitoruj wode w zbiorniku mokrym.

» Kompletny korpus osuszacza (typy zblizone do Bendix AD-9) ma w transporcie liniowym
typowy interwat serwisowy 3-5 lat; jednak wktad wymienia sig czescie;.

Te wartosci miesiace/km to ogblne, bezpieczne odniesienia branzowe, a doktadny interwat
nalezy zawsze ustalaé¢ na podstawie biuletynu serwisowego/harmonogramu konserwacji
producenta pojazdu lub osuszacza (np. dokumenty serwisowe Bendix, Wabco/ZF i Knorr-Bremse
wigzg zywotnosé wktadu z profilem eksploatacii). W pojazdach przepuszczajacych olej lub
pracujacych w klimacie o duzej wilgotnosci producenci zalecajg skrécony interwat.

Spust zbiornika mokrego — reczny czy automatyczny?

Chociaz osuszacz powietrza zatrzymuje wigkszos¢ wilgoci, w zbiorniku mokrym z czasem moze
zgromadzi¢ sig pewna ilos¢ kondensatu; dlatego u dotu zbiornika mokrego znajduje sig punkt
spustowy. Istniejg dwie metody:

* Reczny zawér spustowy: kierowca/technik opréznia zbiornik, pociggajac za pierscien.
Zalecenie: zimg i w warunkach wilgotnych oprozniaj zbiornik mokry codziennie (na koniec
zmiany), w warunkach umiarkowanych co najmniej raz w tygodniu. llo$¢ i kolor wyptywaijace;j
cieczy sg jednoczesnie wskaznikiem kondyciji wktadu.
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* Automatyczny zawér spustowy (automatic drain valve): zawor, ktéry wyzwalany zmianami
cis$nienia samoczynnie wyrzuca zgromadzong ciecz. Utatwia dyscypline spustu recznego;
jednak sam moze sie zatka¢/zamarznaé, dlatego okresowo nalezy sprawdzag, czy dziata. Jesli
zaczyna wyptywaé wyrazna ilosé wody, priorytetem zndw jest stan wktadu osuszajgcego.

Dobra rutyna konserwaciji to: przy kazdym serwisie (wymianie wktadu) wymieniaé razem zestaw
zaworu przedmuchu, oprézniaé zbiornik mokry z powyzsza czestotliwoscia i obserwowaé jakose
cieczy, przed zima przetestowaé grzatke/termostat oraz monitorowag, czy sprezarka nie
przepuszcza nadmiernie oleju. Jesli interwat wymiany wktadu jest nieznany, czas wymiany
nadszedt wtedy, gdy zaczyna wzrastaé ilos¢ wody wyptywajacej ze zbiornika mokrego.

W sprawie powigzanych zagadnien konserwacji zapoznaj sie z naszymi tresciami: usterki i
konserwacja sprezarki powietrza, ustawienie regulatora cisnienia (governor) oraz poradnik

techniczny zaworéw hamulcowych; osuszacz powietrza dziata jako uktad wspdinie z tymi
elementami.

Najczesciej zadawane pytania

Jak czesto osuszacz powietrza powinien wykonywac przedmuch, czy ciagte syczenie
jest normalne?

Osuszacz wykonuje jeden krotki przedmuch trwajacy 15-30 sekund za kazdym razem, gdy
sprezarka osigga cut-out. Jesli mimo napetnionej sprezarki z zaworu przedmuchu stale ucieka
powietrze, to NIE JEST normalne; zwykle uszkodzona jest membrana lub powierzchnia gniazda
zaworu przedmuchu, a zimg przyczyng moze by¢ zamarznigty zawér.

Do moich zbiornikow przedostaje sie woda, czy wymiana wktadu to rozwiaze?

Jesli wyptywa klarowna woda, najczegsciej wktad osuszajgcy jest nasycony i wymiana rozwigze
problem. Jesli jednak ciecz jest emulsjg olej+woda, prawdziwg przyczyng jest nadmierne
przepuszczanie oleju przez sprezarke; w takim przypadku sama wymiana wktadu bedzie
krotkotrwata i trzeba zajaé sie tez zrodtem sprezarki/oleju.

Jak mocno dokrecaé wktad, czy klucz dynamometryczny jest konieczny?

We wktadach spin-on klucz dynamometryczny nie jest potrzebny: nasmaruj uszczelke cienkim
filmem czystego oleju, wkreé reka, a po zetknigciu uszczelki z korpusem dokrec reka jeszcze o okoto
jeden petny obrét. W typach mocowanych centralng $rubg dokre¢ $srube do momentu
producenta (~7-9 Nm). Nadmierne dokrecanie kluczem pasowym zgniata uszczelke i powoduje
przeciek.

Po zatrzymaniu silnika cisnienie szybko spada, czy winowajca jest osuszacz?

Moze byé¢. Jesli przecieka zawdr zwrotny wylotu osuszacza, powietrze ze zbiornika ucieka z
powrotem przez osuszacz. Wykonaj test spadku cisnienia: dopuszczalny spadek to ~1 psi/min dla
pojedynczego pojazdu i ~3 psi/min dla zestawu. Jesli jest wyzszy, wystepuje nieszczelno$é zaworu
zwrotnego lub uktadu.
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Zima moj osuszacz zamarza, co robic?

Sprawdz wbudowang grzatke i termostat; upewnij sig, ze dziata przy prawidtowym napieciu (12
V/[24 V) i ze jej ztacze jest podigczone. Zmierz element grzejny omomierzem: obwdd otwarty
(nieskonczona rezystancja) oznacza przerwany element; typowa wartosé to ~1,5-3 Q przy 12 V i
~6-12 Q przy 24 V. Jesli grzatka jest sprawna, ocen rowniez stan wktadu, poniewaz nasycony wktad
moze przepuszczaé wilgo¢ do zbiornikdw i powodowac¢ zamarzanie w przewodach.

Jaka jest réznica migdzy wkiadem oil-coalescing (z separacija oleju) a wkiadem
standardowym?

Wktad oil-coalescing ma przed ztozem osuszajgcym warstwe wychwytujgcg olej
(koalescencyjna); zatrzymuje aerozol oleju pochodzacy ze sprezarki, chronigc granulat, dzieki
czemu zapewnia zardwno czystsze powietrze, jok i dtuzsza zywotnos¢ wktadu. Preferowany jest w
pojazdach przepuszczajgcych olej lub w ciezkiej eksploatacii.

Aby zagwarantowa¢ jakos$¢ powietrza hamulcowego Twojego ciezkiego pojazdu z silnikiem Diesla,
terminowa i prawidtowa wymiana wktadu osuszajgcego to najtansze ubezpieczenie. Rodzina
osuszaczy powietrza (air dryer) VADEN zostata opracowana, aby utatwié te rutyne konserwagciji
dzieki rozwigzaniom wktadéw i zaworéw przedmuchu bedacych odpowiednikami OE, pasujacymi
do osuszaczy typu Bendix AD-9, Wabco/ZF, Knorr-Bremse LA i Haldex; produkt i wartosci
techniczne odpowiednie dla modelu Twojego pojazdu znajdziesz na naszych stronach
produktowych.

Ten dokument ma charakter informacyjny; w praktyce obowigzujg aktualna instrukcja serwisowa i zalecenia bezpieczenstwa producenta
pojazdu. Wartosci sg ogélnymi odniesieniami dla typowych uktadéw pojazddw ciezarowych; wartosci specyficzne dla modelu nalezy
sprawdzi¢ w dokumentacji serwisowej OE. © VADEN Otomotiv San. Tic. A.S. - vadenoriginal.com



