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W pojazdach ciężarowych sprężarka powietrza pracuje przy pełnym obciążeniu przez wiele
godzin bez przerwy, a w tym czasie w jej korpusie gromadzi się znaczna ilość ciepła. Głównym
elementem odprowadzającym to ciepło jest płyta chłodząca (górna pokrywa z płaszczem
wodnym / głowica cylindra), która stanowi pomost między sprężarką a obiegiem chłodzenia
silnika, wraz z jej kanałami chłodzenia wodnego. W praktyce warsztatowej wielu mechaników
obwinia samą sprężarkę, podczas gdy w rzeczywistości źródłem problemu jest zatkanie, przeciek
lub uszkodzenie uszczelki właśnie w tej płycie chłodzącej. Niniejszy przewodnik zbiera w jednym
miejscu funkcję tego elementu, typowe objawy usterek, właściwe metody diagnostyki, wymianę
krok po kroku oraz obsługę serwisową — zgodnie z praktyką serwisową pojazdów ciężarowych.

💡 WSKAZÓWKA —
Niniejszy materiał został przygotowany przez zespół techniczny VADEN. Poniższe wartości mają
charakter ogólnych wartości referencyjnych; w przypadku dokładnych wartości takich jak moment
dokręcania, ciśnienie i temperatura należy zawsze kierować się instrukcją serwisową OE
pojazdu/sprężarki. Ostatnia aktualizacja: lipiec 2026.

Czym jest płyta chłodząca sprężarki i chłodzenie wodne? Funkcja i
zasada działania

Płyta chłodząca sprężarki to odlewany element z płaszczem wodnym, umieszczony na górnej
pokrywie (głowicy cylindra) sprężarki powietrza, przez który przepływa ciecz chłodząca
silnika, i który — odprowadzając ciepło powstające podczas sprężania do obiegu chłodzenia —
zapobiega przegrzewaniu sprężarki oraz sprężanego powietrza.

W pojeździe ciężarowym powietrze jest sprężane w cylindrze sprężarki z ciśnienia
atmosferycznego do poziomu około 8–13 bar. Zgodnie z zasadami termodynamiki sprężanie to
podgrzewa powietrze i metalowy korpus; głowica sprężarki w krótkim czasie może osiągnąć
zakres 150–200 °C. Płyta chłodząca stale odbiera to ciepło za pomocą cieczy zasilanej z
głównego obiegu chłodzenia silnika (linia chłodnica–termostat). Dzięki temu zarówno płyta
zaworowa i uszczelki są chronione przed uszkodzeniami termicznymi, jak i temperatura
sprężanego powietrza zostaje obniżona, co ułatwia kondensację wilgoci trafiającej do osuszacza
powietrza i zbiorników. Niewystarczające chłodzenie prowadzi do koksowania oleju (nagaru),
spalenia uszczelki oraz wypaczenia płyty zaworowej.

Płyta z płaszczem wodnym / górna pokrywa: Korpus aluminiowy lub żeliwny; wewnątrz kanały
wlotowe i wylotowe cieczy.

Uszczelka pokrywy (uszczelka górna / uszczelka płyty): Wielowarstwowa uszczelka
wzmacniana stalą (MLS) lub kompozytowa, oddzielająca kanały cieczy i powietrza.

Króćce wlotowe/wylotowe cieczy i przyłącza węży: Złączki podłączane do linii chłodzenia
silnika.

O-ringi i elementy uszczelniające: Elementy pośrednie oddzielające przejścia woda–
powietrze–olej.

Płyta zaworowa (zespół górny): Bezpośrednio pod płytą; podlega bezpośredniemu wpływowi
chłodzenia.
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Różnica między sprężarką chłodzoną powietrzem a chłodzoną wodą
W zastosowaniach lekkich i sprężarkach o niskim cyklu pracy korpus jest chłodzony wyłącznie
powietrzem/żebrami. Jednak w pojazdach ciężarowych o wysokim cyklu pracy (ciągniki
siodłowe, autobusy, maszyny robocze) standardem jest płyta chłodzona wodą, ponieważ
chłodzenie powietrzne samo nie jest w stanie sprostać długotrwałej pracy w obiegu recyrkulacji
powietrza i ciągłemu obciążeniu napełnianiem. W konstrukcjach chłodzonych wodą smarowanie
ciśnieniowe odbywa się zazwyczaj również za pomocą oleju silnikowego.

Integracja z obiegiem chłodzenia
Płyta jest podłączona do obiegu cieczy chłodzącej silnika szeregowo lub równolegle. Ciecz
najczęściej pobierana jest z bloku silnika, przepływa przez płytę sprężarki i trafia do linii powrotnej
termostatu/chłodnicy. Z tego powodu poduszka powietrzna, niski poziom lub zatkany wąż w
układzie chłodzenia silnika bezpośrednio zaburza również chłodzenie sprężarki.

Kontekst OE i budowa zamienników
Sprężarki do pojazdów ciężarowych to w przeważającej części konstrukcje typu Knorr-Bremse,
Wabco (ZF), Bendix, Bosch, a geometria ich płyt chłodzących/zespołów górnych różni się w
zależności od rodziny silników (np. Mercedes OM4xx/OM5xx, MAN D20/D26, DAF PACCAR MX,
Volvo/Renault seria D). Płyty chłodzące i zespoły chłodzenia wodnego VADEN ORIGINAL są
produkowane jako zamienniki tych typów OE, z otworami montażowymi, przekrojem kanałów
cieczy i powierzchnią uszczelnienia zgodnymi z oryginałem.

Typ sprężarki (zamiennik)
Typowa rodzina silnika /
pojazdu

Chłodzenie Uwaga

Jednocylindrowa typu Knorr-
Bremse

Mercedes OM457, MAN
D20/D26

Woda +
olej

Powszechna górna płyta z
płaszczem wodnym

Dwucylindrowa typu Wabco /
ZF

DAF MX-13, Volvo D13 Woda +
olej

Napełnianie o wysokiej wydajności

Typu Bendix (typu BX/Tu-Flo) Ciągniki ciężkie Ameryki
Północnej

Woda Oddzielny wlot/wylot cieczy

Typu Bosch Różne autobusy /
ciężarówki

Woda +
olej

Wariant z płytą aluminiową

⚠ UWAGA —
Weryfikacja numeru części jest konieczna. Nawet w tej samej rodzinie silników geometria
płyty/uszczelki może się różnić w zależności od roku produkcji i wersji sprężarki. Przed zamówieniem
koniecznie porównaj numer OE starej części, kierunek kanału cieczy oraz rozstaw otworów; nie dobieraj
części wyłącznie na podstawie typu silnika.

Objawy usterek i diagnostyka

Problemy z płytą chłodzącą i zespołem chłodzenia wodnego objawiają się najczęściej na trzy
sposoby: utrata cieczy chłodzącej, nadmiar wody/oleju w układzie powietrznym oraz
przegrzewanie sprężarki. Poniższa tabela stanowi punkt wyjścia w diagnostyce warsztatowej.
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Objaw Możliwa przyczyna Kontrola / Weryfikacja

Ciągły spadek poziomu
płynu/wody, brak zewnętrznego
wycieku

Uszczelka płyty przebita między
kanałem cieczy a powietrza;
przeciek wewnętrzny

Test ciśnieniowy układu chłodzenia;
kontrola wody/piany przy
spuszczaniu zbiornika powietrza

Nadmiar wody/emulsji ze zbiornika
powietrza i osuszacza

Woda przedostaje się na stronę
powietrzną (uszczelka lub
pęknięta płyta)

Opróżnij zbiorniki; jeśli występuje
ciecz o konsystencji mleka, to
przeciek wewnętrzny

Korpus sprężarki bardzo gorący,
olej ściemniały

Zatkany kanał cieczy;
niewystarczające chłodzenie

Zmierz różnicę temperatur węża
wlot/wylot; sprawdź przepływ w
kanale

Zewnętrzny wyciek wody/oleju z
połączenia płyta–blok

Zmęczenie uszczelki, poluzowanie
śrub, wypaczenie powierzchni

Oczyść, uruchom na sucho,
obserwuj wzrokowo punkt wycieku

Film olejowy w cieczy chłodzącej /
piana w zbiorniku wyrównawczym

Olej przedostaje się do płaszcza
wodnego (uszczelka/O-ring)

Obserwacja zbiornika
wyrównawczego; analiza mieszaniny
olej–woda

Wydłużony czas narostu ciśnienia,
sprężarka napełnia bez przerwy

Przeciek płyty zaworowej
spowodowany przegrzaniem

Test czasu napełniania;
temperatura płyty zaworowej i płyty

Przeciek po
zamarznięciu/pęknięciu węża
chłodzenia zimą

Uszkodzenie mrozowe kanału
cieczy

Zmierz stężenie płynu; szukaj
pęknięcia korpusu płyty

Przeciek wewnętrzny czy zewnętrzny?
To pierwsze rozróżnienie. W przypadku przecieku zewnętrznego zobaczysz ślad na
podłożu/korpusie. W przypadku przecieku wewnętrznego płyn ubywa bez żadnego zewnętrznego
śladu, a ze zbiornika powietrza pojawia się woda; jest to najbardziej typowy objaw pęknięcia
uszczelki lub płyty oddzielającej kanał cieczy od powietrza. Przy podejrzeniu przecieku
wewnętrznego pojazd należy unieruchomić, ponieważ woda dostająca się do układu
powietrznego pogarsza skuteczność hamowania i uszkadza osuszacz.

Test ciśnieniowy układu chłodzenia
Do układu chłodzenia zimnego silnika podaje się pompą ciśnienie testowe w granicach
określonych przez producenta (typowo zakres 1–1,5 bar, dokładna wartość w instrukcji pojazdu).
Jeśli ciśnienie spada, a na zewnątrz nie ma śladu, płyta sprężarki jest silnie podejrzana. Po
zdemontowaniu strony powietrznej sprężarki i ciśnieniowym sprawdzeniu strony cieczy
potwierdza się przechodzenie pęcherzyków z kanału na stronę powietrzną.

Kontrola termiczna i przepływu
Przy rozgrzanym silniku termometrem bezdotykowym mierzy się króćce wlotowe i wylotowe
cieczy. W sprawnej płycie między wlotem a wylotem powinna występować mierzalna różnica
temperatur i swobodny przepływ. Brak różnicy lub nadmiernie gorący wylot wskazuje na zatkanie
kanału (kamień/korozja/osad).
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Kroki wymiany / montażu

⚠ UWAGA —
ŚOI i bezpieczeństwo: Przed pracą całkowicie spuść ciśnienie ze zbiorników powietrza (0 bar w
układzie), schłódź silnik (gorący płyn parzy), odłącz ujemny biegun akumulatora. Używaj okularów i
rękawic ochronnych. Płyn chłodzący jest trujący i nie może być wyrzucany do środowiska; zbierz go do
odpowiedniego pojemnika.

Zabezpiecz układ: Spuść ciśnienie powietrza, spuść ciecz chłodzącą do odpowiedniego
poziomu, odłącz akumulator i unieruchom pojazd.

1

Oznacz przyłącza: Oznacz i odłącz węże wlotowe/wylotowe cieczy, przewód powietrzny
oraz — jeśli występują — przewody zasilania/powrotu oleju. Sfotografuj kierunki.

2

Zdemontuj płytę: Poluzuj śruby górnej pokrywy/płyty naprzemiennie i stopniowo. Nie
wypaczaj powierzchni, naciskając z jednej strony.

3

Oczyść starą uszczelkę i powierzchnię: Oczyść pozostałości starej uszczelki na
powierzchni płyty i bloku miękkim skrobakiem; nie wprowadzaj osadu do kanałów cieczy i
powietrza.

4

Sprawdź płaskość powierzchni: Zmierz płaskość powierzchni łączenia liniałem i
szczelinomierzem; wypaczona płyta powoduje nawrót przecieku — w razie potrzeby
wymień element.

5

Sprawdź kanały: Upewnij się, że kanały cieczy nowej/oczyszczonej płyty są drożne,
pozbawione zadziorów i czyste.

6

Załóż nową uszczelkę i O-ringi: Zamontuj, zwracając uwagę na kierunek, na sucho lub z
cienkim uszczelnieniem zalecanym przez producenta; nie przesuwaj uszczelki.

7

Osadź płytę: Opuść element prosto, wkręć śruby ręcznie, obejmij wszystkie bez dokręcania
żadnej z nich.

8

Dokręć momentem: Zastosuj moment podany przez producenta, naprzemiennie (na
gwiazdę) i w 2–3 etapach. Nie dokręcaj pełnym momentem za jednym razem.

9

Podłącz przyłącza z powrotem: Podłącz przewody cieczy, powietrza i oleju zgodnie z
oznaczeniami; sprawdź opaski.

10

Napełnij i przetestuj: Napełnij układ chłodzenia właściwą mieszanką płynu, odpowietrz go;
uruchom silnik, wytwórz ciśnienie i wykonaj kontrolę wycieku oraz przecieku wewnętrznego
(spuszczenie zbiornika).

11
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Na co zwrócić uwagę (częste błędy)

⚠ UWAGA —
Najczęstszy błąd: Dokręcanie śrub w jednym kierunku i pełnym momentem zamiast naprzemiennie i
stopniowo. Powoduje to wypaczenie powierzchni płyty i szybki nawrót przecieku uszczelki.

⚠ UWAGA —
Drugi częsty błąd: Wymiana wyłącznie uszczelki z pominięciem zatkania kanału cieczy. Zatkany kanał
nie rozwiązuje problemu chłodzenia; nowa uszczelka również spali się z powodu nadmiernego ciepła.

Wprowadzenie pozostałości starej uszczelki do kanału cieczy/powietrza — osad trafia na płytę
zaworową.

Zły kierunek uszczelki lub użycie podwójnej uszczelki — zaburza przejście oddzielające ciecz od
powietrza.

Nałożenie zbyt dużej ilości pasty uszczelniającej — nadmiar pasty przedostaje się do kanału i
zwęża przepływ.

Użycie samej wody zamiast płynu chłodzącego — powoduje korozję i uszkodzenia mrozowe
zimą.

Uruchomienie bez odpowietrzenia — poduszka powietrzna tworzy gorący punkt i mylne
wrażenie przecieku.

Ponowne użycie wypaczonej/zużytej płyty — powierzchnia poza płaskością znów przecieka.

Odwrotne podłączenie linii zasilania/powrotu oleju — zaburza równowagę smarowania i
chłodzenia.

Wartości techniczne i punkty kontrolne

Poniższe wartości stanowią typowe/ogólne wartości referencyjne dla zastosowań sprężarek
pojazdów ciężarowych. Dokładna wartość to zawsze wartość zapisana w instrukcji serwisowej
pojazdu i sprężarki.

Parametr
Typowy / ogólny zakres
referencyjny

Uwaga

Ciśnienie robocze układu (odcięcie) ~8–13 bar (≈116–189 psi) Zależne od ustawienia regulatora
ciśnienia/zaworu

Temperatura robocza głowicy sprężarki Zakres ~150–200 °C Ryzyko nagaru przy nadmiernej
temperaturze

Temperatura wylotowa sprężanego
powietrza (docelowa)

Zazwyczaj ≤ ~200 °C Jeśli wyższa, chłodzenie
niewystarczające

Temperatura cieczy chłodzącej
(normalna silnika)

~80–95 °C Zależnie od zakresu termostatu

Ciśnienie testowe układu chłodzenia ~1–1,5 bar Ciśnieniowy test szczelności
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Parametr
Typowy / ogólny zakres
referencyjny

Uwaga

Stężenie płynu chłodzącego ~40–50% Ochrona przed zamarzaniem/korozją

Połączenie
Typowy zakres momentu (ogólna
referencja)

Zastosowanie

Śruby płyty / górnej pokrywy
(M8)

~20–30 Nm Naprzemiennie, 2–3 etapy

Śruby płyty / górnej pokrywy
(M10)

~40–55 Nm Naprzemiennie, 2–3 etapy

Króciec cieczy / złączka ~25–40 Nm Nadmierne dokręcenie powoduje
pęknięcie

💡 WSKAZÓWKA —
Wskazówka: Wartość momentu zależy od producenta sprężarki i klasy śruby. Jeśli wartość nie jest
znana, zamiast dokręcać na wyczucie, kieruj się tabelą w instrukcji serwisowej; przy płycie aluminiowej
zachowaj szczególną ostrożność, aby nie zerwać gwintów.

Obecność różnicy temperatur wlot–wylot cieczy (potwierdzenie przepływu).

Czy w zbiorniku wyrównawczym występuje film olejowy/piana.

Ilość wody/emulsji przy spuszczaniu zbiornika powietrza.

Płaskość powierzchni łączenia płyty (kontrola szczelinomierzem).

Zachowanie stabilnego poziomu i stężenia płynu chłodzącego.

Ponowna kontrola momentów śrub po pierwszych 500–1000 km.

Obsługa i trwałość

Trwałość płyty chłodzącej i zespołu chłodzenia wodnego w dużej mierze zależy od obsługi układu
chłodzenia silnika. Czysty płyn chłodzący o właściwym stężeniu i z inhibitorami korozji zapobiega
osadom i kamieniowi w kanałach, zapewniając bezawaryjną pracę płyty przez lata. W układach
zanieczyszczonych lub zasilanych samą wodą kanały ulegają zatkaniu, chłodzenie załamuje się, a
uszczelka spala się przedwcześnie.

Wymieniaj płyn chłodzący w odstępach zalecanych przez producenta; regularnie mierz
stężenie.

Okresowo kontroluj oznaki oleju/piany w zbiorniku wyrównawczym.

Regularnie spuszczaj osuszacz powietrza i zbiorniki, aby wcześnie wykryć przeciek wewnętrzny.

Kontroluj wzrokowo węże chłodzenia, opaski i króćce pod kątem pęknięć/przecieków.

Przy dużej naprawie sprężarki wymieniaj uszczelki i O-ringi jako zasadę.

Przed zimą sprawdź poziom ochrony płynu przed zamarzaniem.

Gdy objawy zostaną wcześnie wykryte, w większości przypadków wystarcza jedynie wymiana
zestawu uszczelki i O-ringów; zaniedbany przeciek wewnętrzny przeradza się natomiast w
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uszkodzenie płyty zaworowej, łożyska, a nawet całej sprężarki, wielokrotnie zwiększając koszty.
Dlatego „niewielkiej utraty płynu” nie należy lekceważyć.

Najczęściej zadawane pytania

Sprężarka traci płyn, ale nie ma zewnętrznego wycieku — dlaczego?
Najbardziej prawdopodobną przyczyną jest przeciek wewnętrzny uszczelki płyty oddzielającej
kanał cieczy od powietrza lub pęknięcie korpusu płyty. Ponieważ płyn przedostaje się na stronę
powietrzną, nie widać śladu na zewnątrz; po opróżnieniu zbiornika powietrza pojawia się
woda/emulsja. Pojazd należy unieruchomić i zdiagnozować.

Dlaczego ze zbiornika powietrza wypływa woda i ciecz jak mleko?
Normalna woda kondensacyjna jest przejrzysta; konsystencja mleka (emulsja) świadczy o
przedostaniu się płynu chłodzącego lub oleju do układu powietrznego. Przeciek wewnętrzny płyty
chłodzącej i usterkę osuszacza powietrza należy oceniać łącznie.

Czy wystarczy wymiana samej uszczelki, czy trzeba wymienić całą płytę?
Jeśli powierzchnia płyty jest płaska, kanały drożne, a korpus bez pęknięć, w większości
przypadków wystarcza zestaw uszczelki i O-ringów. Jeśli powierzchnia jest wypaczona, kanał
zatkany lub korpus pęknięty, konieczna jest całkowita wymiana płyty.

Czy przegrzewanie sprężarki ma związek z płytą chłodzącą?
Tak. Zatkany kanał cieczy lub słaby przepływ nie odprowadza ciepła; głowica sprężarki
przegrzewa się, olej ulega koksowaniu, a płyta zaworowa zaczyna przeciekać. Przy przegrzaniu
należy najpierw sprawdzić przepływ cieczy chłodzącej.

Czy zamiast płynu mogę użyć samej czystej wody?
Nie. Czysta woda nie zawiera inhibitorów korozji, powoduje kamień i rdzę w kanałach, a zimą
zamarzając rozsadza płytę. Zawsze należy stosować płyn chłodzący o typie i stężeniu określonym
przez producenta.

Jak ustalić właściwy moment dokręcania śrub?
Dokładna wartość znajduje się w instrukcji serwisowej sprężarki/pojazdu. Jako ogólną referencję
można podać zakres ~20–30 Nm dla M8 i ~40–55 Nm dla M10; jednak naprzemienna kolejność i
stopniowe dokręcanie są równie ważne jak sama wartość. Przy płycie aluminiowej uważaj, aby
nie zerwać gwintów.

Czy płyta chłodząca VADEN pasuje do mojej oryginalnej sprężarki?
Płyty chłodzące i zespoły chłodzenia wodnego VADEN ORIGINAL są produkowane jako zamienniki
odpowiednich typów OE, z geometrią przyłączy i kanałów zgodną z oryginałem. Mimo to przed
zamówieniem zalecamy weryfikację poprzez porównanie numeru OE starej części oraz kierunku
kanału cieczy.
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Jak usunąć wodę z układu powietrznego po wymianie?
Po usunięciu przecieku spuść zbiorniki powietrza i osuszacz, w razie potrzeby wymień wkład
osuszacza i obserwuj układ przez kilka cykli napełnienia-opróżnienia. Gdy podgrzana woda
pozostaje w układzie powietrznym, utrzymuje się ryzyko korozji i zamarzania zaworów.

Dzięki właściwej diagnostyce, właściwemu doborowi uszczelki i prawidłowemu dokręceniu
momentem problemy z płytą chłodzącą sprężarki rozwiązuje się bezpiecznie. Rodzina produktów
VADEN ORIGINAL Płyta chłodząca sprężarki i chłodzenie wodne jest oferowana w naszym katalogu
z magazynu, z rozwiązaniami w postaci płyt, uszczelek i O-ringów zgodnymi z typami OE
sprężarek pojazdów ciężarowych, aby utrzymać wydajność chłodzenia na oryginalnym poziomie.

Ten dokument ma charakter informacyjny; w praktyce obowiązują aktualna instrukcja serwisowa i zalecenia bezpieczeństwa
producenta pojazdu. Wartości są ogólnymi odniesieniami dla typowych układów pojazdów ciężarowych; wartości specyficzne dla
modelu należy sprawdzić w dokumentacji serwisowej OE. © VADEN Otomotiv San. Tic. A.Ş. · vadenoriginal.com


