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W pojazdach ciezarowych uktad chtodzenia utrzymuje réwnowage tak samo krytyczng jak serce silnika:
wobec temperatur spalania siegajacych okoto 1100-1500 °C ma utrzymacé blok cylindréw i gtowice w
idealnym pasmie roboczym 85-95 °C. Gtdwnym elementem tworzacym te rownowage jest pompa wody,
czyli pompa cieczy chtodzacej. W przeciwienstwie do samochoddéw osobowych, w ciezkich silnikach
Diesla objetos¢ cieczy chtodzacej moze siegaé 30-60 litrédw, a w autobusach i duzych ciggnikach nawet
wigcej; oznacza to, ze pompa pracuje z duzo wyzszym wydatkiem i cisnieniem, przy duzo dtuzszych
trasach paska i obcigzeniu wentylatorem wiskotycznym. Ten poradnik omawia na poziomie eksperckim
dziatanie pompy wody w zastosowaniach ciezkiego Diesla (cigzaréwka, ciggnik, autobus, maszyna
robocza), diagnostyke usterek, prawidtowg praktyke wymiany oraz chemie cieczy chtodzacej decydujaca
o zywotnoéci pompy; w $wietle odpowiednich norm (ASTM, SAE, TMC) i specyfikacji homologacyjnych
producentdw silnikow.

Czym jest pompa wody (pompa cieczy chtodzacej)? Zadanie i zasada
dziatania

Pompa wody (pompa cieczy chtodzacej) to pompa typu odsrodkowego, ktéra nieustannie krazy ciecz
chitodzaca miedzy chtodnicg, ptaszczami wodnymi bloku cylindréw, gtowicg, chtodnicg oleju i nagrzewnica
kabiny. Napedzana jest przez silnik (paskiem klinowym, wielorowkowym paskiem poly-V lub napedem
zebatym), a jej wirnik z topatkami (impeller), obracajac sie, wypycha ciecz chtodzacy sitg odérodkows z
kanatdw obwodowych na zewnatrz, wytwarzajac w uktadzie cisnienie i przeptyw. Wydatek moze w cigzkim
silniku Diesla sigga¢ nawet na biegu jatowym setek litrbw na minute, a przy petnych obrotach duzo
wiecej.

Podstawowe elementy budowy pompy cieczy chtodzacej ciezkiego Diesla to:

¢ Korpus (housing): zwykle odlew aluminiowy lub zeliwny; tagczy sie z silnikiem geometrig spiralng
(slimakowa).

* Watitozysko (shaft & bearing): zwykle tozysko dwurzedowe lub kasetowe (cartridge). Przenosi
wysokie obcigzenie promieniowe (naprezenie dtugiego paska + ciezar wentylatora).

* Uszczelnienie mechaniczne (mechanical seal): element uszczelniajgcy o powierzchni weglowo-
ceramicznej, utrzymujacy ciecz chtodzacg miedzy obracajgcym sie watem a nieruchomym korpusem.
Najbardziej krytyczna i najczesciej ulegajaca awarii czgs¢ pompy.

* Wirnik z topatkami (impeller): blaszany, odlewany lub kompozytowy; liczba i geometria topatek
okreslajg wydatek.

* Koto pasowe [ piasta (pulley / hub) lub koto zebate: potagczenie napedowe; w wielu pompach
ciezarowych wentylator wiskotyczny (fan clutch) mocowany jest bezposrednio do piasty pompy.

 Otwér kontrolny (weep hole, otwér odptywowy/wziernik): maty otwér taczacy przestrzen miedzy
tozyskiem a uszczelnieniem z zewnatrz. Gdy uszczelnienie przecieka, umozliwia odptyw cieczy na
zewnatrz, zanim dotrze do tozyska; jest zarazem oknem wczesnego ostrzegania.

Réznica specyficzna dla ciezarowek: w wielu cigzkich silnikach Diesla tylna czes¢ watu pompy ma
konstrukcje z napedem zebatym smarowanym olejem silnikowym. W takich pompach sg dwa oddzielne
uszczelnienia: coolant seal (po stronie cieczy chtodzacej) i oil seal (po stronie oleju). Kolor cieczy
wyptywajacej z otworu kontrolnego migdzy nimi bezposrednio wskazuje kierunek diagnozy: jesli
zielona/czerwona/niebieska — uszkodzone jest uszczelnienie cieczy chtodzacej, jesli ciemna, olejowa —
uszczelnienie oleju.
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Objawy usterek i diagnostyka

| WSKAZOWKA — Zalecana grafika referencyjna (do publikaciji): te sekcje wzmacniajg dwa schematy
techniczne: (1) przekréj pokazujacy potozenie otworu kontrolnego miedzy watem a uszczelnieniem — tekst alt:
.Przekréj pompy wody cigzkiego Diesla; potozenie otworu kontrolnego, coolant seal i oil seal” (2) przekroj
pompy z napedem zebatym o dwéch uszczelnieniach (coolant/oil) — tekst alt: ,Podwdjne uszczelnienie i
posrednia przestrzen odptywowa w pompie cieczy chtodzgcej z napedem zebatym'. Grafiki te pozwalajg
czytelnikowi doktadnie dopasowac opis diagnostyczny do wtasnego silnika.

Usterki pompy cieczy chtodzacej rzadko przychodzg nagle; najczesciej narastajg objawami trwajgcymi
tygodnie—miesigce. Ponizsza tabela to szybkie zrodto do diagnostyki terenowej. Ostatnia kolumna
podsumowuije poziom pilnoscifryzyka objawu oraz to, czy mozna bezpiecznie kontynuowac jazde;
nastepnie wyjasniamy cechy rozrézniajace kazdy objaw.

Objaw

Aktywne kapanie cieczy
z otworu kontrolnego

Wycie z kota pasowego
+ wyczuwalny luz kota
pasowego

Przegrzewanie silnika,
wahania temperatury

Zimno grzejaca
nagrzewnica, wolno
nagrzewajacy sie silnik

Staty spadek poziomu w
zbiorniku
wyréwnawczym, piana

Biaty/rdzawy nalot w
okolicy kota pasowego,
zzelowana pozostatose

Nadmierne zuzycie
paska, zdzieranie,
niewspotosiowose

Mozliwa przyczyna

Zuzycie uszczelnienia
mechanicznego
(aktywny przeciek)

Zuzycie fozyska [ luz
(zaawansowana faza)

Zuzycie/korozja topatek,
erozja kawitacyjna, niski
wydatek

Niewystarczajgca
cyrkulacja, korek
powietrzny (air lock)

Wewnetrzny przeciek,
przeciek uszczelnienia,
domieszka spalin

Przewlekty powolny
przeciek + korozja

Bicie kota pasowego z
luzu tozyska

Metoda kontroli

Oczys¢ pod otworem
kontrolnym i sprawdz kolor
oraz ciggtose; test
ci$nieniowy

Po poluzowaniu paska
poruszaj kotem pasowym
rekg promieniowo-osiowo;
stetoskop

Kontrola temperatury pod
obcigzeniem; réznica
temperatur gérnego-
dolnego weza chtodnicy

Procedura odpowietrzania;
kontrola termostatu i
wydatku pompy

Test ci$nieniowy; test bloku
(test gazu CO) do
rozréznienia

Ogledziny; kontrola
powierzchni uszczelnionej i
peknie¢ korpusu

Wspbtosiowosé kota
pasowego (liniat) i pomiar
bicia

Przeciek z otworu kontrolnego — rozréznienie koloru

Pilnosé [ kontynuacja jazdy

Zétty: dojedz krotki dystans do
serwisu; monitoruj poziom, miej
zapasowg wode

Czerwony: nie wyjezdzaj, holuj; jesli
tozysko sie zablokuje, ryzyko
uszkodzenia paska/wentylatora

Czerwony: gdy wskazéwka wejdzie
w czerwone pole, natychmiast
zatrzymaj (ryzyko
gtowicy/uszczelkiftulei)

Zielony: monitoruj i planuj; ocen
tez odpowietrzanie [ termostat

Zétto-czerwony: jesli potwierdzi sie
piana/domieszka spalin, nie
wyjezdzaj

Zétty: zaplanuj wymiane przy
pierwszej okazji; przeciek moze
przyspieszy¢

Czerwony: ryzyko zerwania paska;

nawet na krotkiej trasie
tancuchowa usterka

Kolor tego, co wyptywa z otworu kontrolnego, to sedno diagnozy. Kolor cieczy chtodzacej (zielony,
czerwony, niebieski, pomaranczowy) wskazuje na uszczelnienie cieczy chtodzacej, a ciemna, olejowa

ciecz — na zuzycie uszczelnienia oleju. Jesli z otworu kontrolnego zaczeto kapaé, pompa weszta w proces

zuzycia; zaschnigta, skorupiasta pozostatos¢ to natomiast slad powolnego przecieku, ktory wystgpit w

przesztosci. Zatkanie otworu kontrolnego nie jest dobrg wiadomoscia; moze oznaczag, ze przeciek
skierowat sie ku tozysku. Otworu tego nigdy nie wolno zatykaé silikonem/uszczelniaczem.
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Dzwiek i luz fozyska

Usterka tozyska objawia sie wysokoczgstotliwosciowym wyciem, syczeniem lub dzwigkiem szlifowania, a
czestotliwoé¢ dzwigku zmienia si¢ wraz z obrotami silnika. Aby to rozrézni¢, zatrzymuije sie silnik, luzuje
pasek napedowy i trzymajac koto pasowe/wentylator rekg porusza sig nim promieniowo (géra-dét, na
boki) i osiowo (przdéd-tyt). Wyczuwalny luz, dzwieczny stukot lub szorstki obrét wskazujg na zuzycie
tozyska. W cigzkich silnikach Diesla diuga trasa paska i ciezar wentylatora wiskotycznego obcigzajg
tozysko wysokim obcigzeniem promieniowym, wigc tozyska te mogg zmeczyé sie wezesniej niz w
samochodach osobowych. Aby rozrozni¢, czy dzwigk pochodzi z pompy, czy z innej rolki uktadu, takiej jak
alternator/rolka napinacza, sprawdz kazda rolke, obracajac ja pojedynczo reka.

Przegrzewanie i wahania temperatury

Korozja wirnika (impellera), erozja kawitacyjna lub obrét blaszanej topatki na luzie po zespawaniu z
korpusem obnizajg wydatek. W takim przypadku wskaznik temperatury ro$nie zwtaszcza na wzniesieniu,
przy petnym obcigzeniu lub w powolnym ruchu; na biegu jatowym moze spasé. Zanik oczekiwanej réznicy
temperatur miedzy gérnym a dolnym wezem chtodnicy (u géry goraco, u dotu niemal tak samo goraco)
to oznaka niskiej cyrkulaciji. Aby odrézni¢ od usterki termostatu, nalezy dodatkowo zweryfikowaé wylot
termostatu; szczegdly zachowania termostatu znajdziesz w naszym poradniku technicznym termostatu.

| WSKAZOWKA — Test cisnieniowy (cooling system pressure tester) to najbardziej niezawodna metoda
diagnostyki pompy: przy zimnym uktadzie podnosi sie cisnienie do wartosci otwarcia zapisanej na korku
cisnieniowym (typowo ~0,7-1,1 bar) i obserwuje otwér kontrolny oraz uszczelke korpusu. Spadek cignienia i
wilgo¢ w otworze kontrolnym potwierdzajg usterke uszczelnienia.

Etapy wymiany [ montazu

Ponizsze kroki to ogdiny przebieg dobrej praktyki dla ciezkiego silnika Diesla. Dla wtasciwego dla silnika
momentu, typu uszczelki i kolejnosci demontazu koniecznie stosuj sie do instrukcji serwisowej
producenta.

Ostudz silnik i zrzu¢ cisnienie. Uktad chtodzenia jest pod ci$nieniem; otwarcie na gorgco grozi
powaznym poparzeniem. Korek chtodnicy/zbiornika wyréwnawczego otwieraj tylko po ostygnieciu
uktadu, stopniowo.

Spusc¢ ciecz chltodzaca do odpowiedniego naczynia. Spus¢ przez dolny korek chtodnicy i
ewentualny korek bloku. Ptyn niezamarzajacy jest trujgcy i musi by¢ zbierany zgodnie z przepisami
o odpadach; nie wolno go wylewaé na podioze/do kanalizaciji.

Zdemontuj wentylator/wentylator wiskotyczny i ostong wentylatora. W ciezarowce wentylator
jest ciezki i duzy; pamietaj, ze moze mie¢ gwint lewy (odwrotny). Sprzegto wiskotyczne przechowuj
ptasko (zaleca sie ustawienie pionowe, aby zapobiec wyciekowi silikonu).

Poluzuj pasek i napinacz, zdejmij pasek. Przed zdjeciem sfotografuj trase (routing) paska. Przy tej
okazji ocen zuzyty pasek i zmeczong rolke napinacza.

Odtacz weze, rury i przewody obejsciowe (by-pass) podtaczone do pompy. Przygotuj do
wymiany zestarzate opaski wezy i weze.

®© 6 6 0 o0 ©

Zdemontuj starg pompe cieczy chtodzacej. Poluzuj sruby stopniowo i w kolejnosci krzyzowej. Jesli
sg $ruby o réznej diugosci, oznacz ich potozenia (dluga $ruba w niewtasciwym miejscu moze
uszkodzi¢ blok/ptaszcz wodny).
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Idealnie oczys¢ powierzchnie uszczelniajaca. Usun pozostatosci starej uszczelki i uszczelniacza w
ptynie skrobakiem, ktéry nie porysuje powierzchni odlewu. Powierzchnia musi by¢ ptaska, czysta i
wolna od oleju; pozostatosé = przeciek.

Zamontuj nowa pompe. Uzyj typu uszczelki wskazanego przez producenta (uszczelka papierowa,
o-ring lub uszczelniacz w ptynie/RTV). Uszczelniacz w ptynie nano$ tylko w opisanym miejscu i
cienkim filmem; nadmiar dostanie sie do srodka i zatka kanaty.

Dokre¢ sruby wedtug kolejnosci i wartosci momentu. Stopniowo (np. w dwéch-trzech obrotach)
w kolejnosci krzyzowej dokre¢ do momentu producenta. Nadmierne dokrecenie peka aluminiowy
korpus; niedokrecenie przecieka.

Zai6z z powrotem wentylator, pasek i weze; wyreguluj napinacz. Sprawdz wspétosiowos¢ i
naprezenie paska. Niewtasciwa wspotosiowosé/naprezenie przedwczesénie usmierca tozysko nowe;j
pompy.

Napetnij uktad wtasciwa ciecza chtodzaca. Uzyj typu ptynu niezamarzajgcego wymaganego przez
producenta (patrz ponizsza tabela chemii i w razie potrzeby dodatek SCA/DCA) oraz wiasciwego
stosunku woda-ptyn (typowo 50/50); najlepiej przygotuj z woda dejonizowana/czysta.

© ©6 6 o6 o6 ©

odpowietrz (bleeding). Otworz ewentualne $ruby odpowietrzajace, ustaw pojazd we wiasciwe;
pozycji, rozgrzej silnik z nagrzewnica w petni otwarta, a po otwarciu termostatu, gdy ciecz krazy,
uzupetnij poziom. W ciezkich Dieslach ze wzgledu na duzg objetos¢ i diugie trasy ten krok moze
wymagac kilku cykli nagrzewania-stygniecia.

@ Sprawdz szczelnos¢ i temperature. Monitoruj pracujacy silnik; potwierdz brak przecieku w otworze
kontrolnym, na powierzchni uszczelki i potaczeniach wezy oraz to, ze temperatura ustabilizowata
sie w normalnym pasmie. Po pierwszej jezdzie ponownie sprawdz poziom.

Na co zwrécié¢ uwage (czeste biedy)

O powodzeniu wymiany pompy cieczy chtodzacej decyduje nie tyle sam montaz, ile przygotowanie
przed montazem i wiasciwy dobor ptynu. Najczesciej popetniane btedy:

A UWAGA — Uzycie niewtasciwego lub mieszanego ptynu niezamarzajgcego to najkosztowniejszy btgd w
ciezkim Dieslu. Zmieszanie ptynéw o réznej chemii (np. OAT z tradycyjnym/IAT) prowadzi do zelowania,
wytrgcenia dodatku ochronnego oraz przyspieszonej korozji uszczelnienia i topatek pompy. Zawsze nalezy
uzywaé jednego typu ptynu zatwierdzonego przez producenta (patrz homologacje takie jak MB 325.x, MAN 324,
Volvo VCS, Cummins CES 14603), a w razie potrzeby catkowicie przeptuka¢ uktad.

A UWAGA — Niedoktadne oczyszczenie powierzchni uszczelniajgcej i nadmiar uszczelniacza w ptynie:
pozostatos¢ uszczelki natychmiast tworzy przeciek. Nadmiar RTV/uszczelniacza w ptynie, wcisniety do érodka,
zatyka kanaty termostatu, chtodnicy i nagrzewnicy; ironicznie prowadzi do przegrzewania.

A UWAGA — Dokrecenie srub ztym momentem lub w ztej kolejnosci: w pompach z aluminiowym korpusem
nadmierny moment oznacza pekniecie korpusu i zgniecenie uszczelki, a niedostateczny moment — przeciek
pod cisnieniem. Zawsze stosuj kolejnos¢ krzyzowag, stopniowg i moment producenta; nie mieszaj $rub o roznej
dtugosci.
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* Napetnianie woda z kranu: kamien i mineraty osadzajg sie na fopatce i w kanatach, powodujac korozje
i zatykanie. Woda dejonizowana/czysta jest niezbedna (limity chlorkéw i siarczanéw patrz ASTM
D6210).

* Pomijanie termostatu: jesli przy odnowieniu pompy nie wymieni sie starego termostatu i uszczelki,
wkrétce uktad zndébw bedzie demontowany. Oba nalezy oceniac razem.

* Zaniedbanie naprezenia/wspédtosiowosci paska: zbyt napiety pasek doktada tozysku dodatkowe
obcigzenie promieniowe i przedwczesnie wykancza nowag pompe; niewspotosiowe koto pasowe
przecigza uszczelnienie.

* Zatykanie otworu kontrolnego: zatkanie otworu, aby ,zatrzymac” przeciek, kieruje ciecz do tozyska i
przyspiesza catkowitg awarie. Otwoér kontrolny musi zawsze pozostaé otwarty.

* Niepetne odpowietrzenie: pozostaty w uktadzie korek powietrzny tworzy gorgce punkty i kawitacje
pompy; w duzych uktadach cigzarowych odpowietrzanie wymaga cierpliwosci.

Wartosci techniczne i punkty kontrolne

Ponizsze wartosci to uniwersalne, bezpieczne punkty odniesienia oparte na odpowiednich
normach/homologacijach. Doktadne wartosci momentu, ci$nienia i tolerancji roznia sie w zaleznosci od
silnika; do liczb specyficznych dla modelu podstawg sg dane serwisowe producenta.

* Pasmo temperatury roboczej: typowy ciezki Diesel pracuje w zakresie 82-96 °C; temperatura
otwarcia termostatu wynosi najczesciej ok. 79-88 °C (specyficzna dla silnika).

* Cisnienie uktadu: korek ci$nieniowy utrzymuije zwykle ~0,7-1,1 bar (10-16 psi); podnosi to punkt wrzenia
wody. Doktadna wartos¢ jest zapisana na korku i stanowi odniesienie w diagnostyce pompy.

* Stosunek ptynu niezamarzajacego: standardowa mieszanina 50/50 woda-ptyn zapewnia
zamarzanie ok. -37 °C i podwyzszong ochrone przed wrzeniem. W bardzo zimnym klimacie stosunek
mozna zwigkszy¢, jednak dla zachowania wymiany ciepta zwykle zaleca sie nieprzekraczanie 60%
glikolu etylenowego (patrz zakresy wytycznych ASTM D3306 / D6210).

 Stezenie SCA/DCA (w uktadach wymagajacych SCA): typowym celem, zaleznie od producenta i skali
zestawu testowego, jest pasmo 1,5-3,0 jednostki/galon (okoto 800-2400 ppm azotynu). Przekroczenie
gérnej granicy moze prowadzi¢ do $ciernego osadu dodatku na topatce pompy. Zrédio: TMC RP 329 [
RP 338 i karta danych producenta ptynu. Zaleca sig okresowg kontrole paskami testowymi.

» Zywotnosé ptynu OAT (o diugiej zywotnosci): ptyny ciezkiego Diesla na bazie OAT/NOAT plasuia sie
typowo w klasie ~6 lat / ~960 000 km; wiele produktéw wymaga w potowie zywotnosci (np. 3 lata /
~480 000 km) dodatku ,extender/dotadowania’. Interwaty te réznig sie wg danych producenta ptynu i
producenta silnika (np. MB 325.5, MAN 324 Typ SNF); doktadna warto$é jest podana na etykiecie
produktu.

* Bicie kota pasowego i luz tozyska: wyczuwalny reka luz promieniowy/osiowy jest niedopuszczalny; jesli
nie ma przecieku uszczelnienia, a tozysko jest bez luzu, pompa jest zdrowa. Do mierzalnego bicia
mozna uzy¢ czujnika zegarowego.

Punkt kontroli kawitacji (specyficzny dla ciezaréwek): w ciezkich Dieslach drgania tulei cylindrowej
(liner) tworza mikropecherzyki w filmie cieczy chtodzacej; ich implozja przy éciance tulei wytwarza bardzo
wysokie cignienia miejscowe i moze prowadzi¢ do wzerowego (pitting) przedziurawienia zewnetrznej
powierzchni tulei. To samo zjawisko w strefach niskiego cisnienia niszczy tez topatke i korpus pompy
cieczy chtodzacej (zachowanie erozji kawitacyjnej pompy wody ocenia sig testem ASTM D2809).
Wiasciwy dodatek zawierajgcy azotyn/molibdenian tworzy na powierzchni tulei i pompy ochronny film
tlenkowy, zapobiegajac tej erozji. Dlatego utrzymanie poziomu SCA/DCA jest krytyczne nie tylko dla
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pompy, ale i dla zywotnosci bloku silnika. Sugestia grafiki: zblizenie powierzchni tuleiftopatki ze wzerami
kawitacyjnymi — tekst alt: ,Uszkodzenie wzerowe (pitting) powstate wskutek erozji kawitacyjnej"

Chemie ptynéw niezamarzajacych ciezkiego Diesla — tabela poréwnawcza

Jedyng zmienng decydujgca o zywotnosci pompy cieczy chtodzacej jest chemia ptynu. Ponizsza tabela
podsumowuje jednym rzutem oka gtéwne technologie ptyndéw niezamarzajgcych spotykane w ciezkim

Dieslu pod katem mieszalnosci, typowego koloru i przydatnosci. Wazna uwaga: kolor nie jest norma

przemystows; ten sam kolor moze kry¢ rézne chemie. Wtasciwg decyzje podejmuje sie nie kolorem, lecz
kodem homologaciji producenta (MB 325.x, MAN 324, Volvo VCS, Cummins CES 14603) i norma (ASTM
D6210 — w petni formutowany cigzki Diesel; ASTM D4985 — niskokrzemianowy wymagajacy SCA).

Typ

IAT

(tradycyjny/nieorganiczny)

OAT (kwas organiczny)

HOAT (hybrydowy OAT)

NOAT (OAT z azotynem)

Si-OAT (lobrid)

Chemia dodatku

Krzemian + fosforan
+ azotyn

Karboksylat; bez
krzemianu/fosforanu

Kwas organiczny +
troche krzemianu

Kwas organiczny +
azotyn (x
molibdenian)

Kwas organiczny +
stabilizowany
krzemian

Typowy kolor
(niewiazacy)

Zielony,
niebieski

Czerwony,
pomaranczowy,
fioletowy

Pomaranczowy,
z0ity

Czerwony,
fioletowy, zotty

Fioletowy

Mieszalnosé

Tylko z
witasnym
typem; nie
mieszaé z
OAT

Tylko z
OAT; nie
mieszac z
IAT/HOAT

Tylko z tg
sama
rodzing
HOAT

Tylko z tg
samg
rodzing
NOAT

Tylko z
wiasng
rodzing

Przydatnos¢ do
cigzkiego Diesla

W starszych
Dieslach; zwykle
wymaga
uzupetnienia SCA
(ASTM D4985)

W bezazotynowych
OAT ochrona przed
kawitacja tulei
moze by¢
ograniczona;
homologacja
producenta
konieczna

Bardzo powszechny
(np. grupa MB
325.x, MAN 324);
zrbwnowazona
ochrona

Najodpowiedniejszy
do ciezkiego Diesla;
azotyn
bezposrednio
chroni przed
kawitacja tulei
(ASTM D6210)

Powszechna
homologacja w
nowoczesnych
silnikach Euro V/VI
(np. MAN 324 Typ
Si-OAT)

Typowa
zywotnos¢é

~2 lata /
~250 000
km

~5-6 lat /
~800 000-
960 000 km

~5-6 lat /
~800 000
km

~6 lat /
~960 000
km (z
dodatkiem
extender
dtuzej)

Diuga
zywotnos¢;
wg danych
producenta

| WSKAZOWKA — Zasada: jesli nie masz pewnosci co do typu, nie mieszaj. Przy przejsciu miedzy réznymi

chemiami przeptukanie uktadu czystg wodg i napetnienie jednym typem ptynu zatwierdzonym przez

producenta jest zawsze bezpieczniejsze niz ,dolewanie na wierzch'. Do wiasciwego doboru ptynu korzystaj
razem z opisami produktéw w naszej kategorii ptynéw niezamarzajgcych i lista homologacji producenta silnika.
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Pomiar poziomu SCA/DCA paskiem testowym (mini-procedura)

W uktadach wymagajgcych SCA pomiar poziomu azotynu/SCA trwa minuty i chroni pompe cieczy
chtodzacej oraz tuleje:

o Zatrzymaj silnik, uktad niech bedzie letni (nie goracy) i bez cisnienia; wrzaca ciecz jest zaréwno
niebezpieczna, jak i daje btedny odczyt.

e Pobierz czystg probke; zanurz pasek testowy w cieczy chtodzacej i natychmiast wyjmij (nie
strzasaj).

Odczekaj czas podany przez zestaw (typowo 45-75 sekund). Pola pokazujg oddzielnie punkt
zamarzania (% glikolu) i poziom azotynu/SCA.

zakresie podanym przez producenta (typowo SCA 1,5-3,0 jednostki/galon lub azotyn ~800-2400

o Poréwnaij kolory pél ze skalg kolorow na opakowaniu i odczytaj wartosé¢; cel powinien miesci¢ sie w
ppm).

Jesli wartos¢ jest niska, dodaj dodatek SCA/DCA; jesli wysoka, nie rozcienczaj ptynu, skoryguj przy
nastepnej petnej wymianie. Po dodaniu uruchom uktad i po wymieszaniu przetestuj ponownie.

Konserwacja i zywotnos¢

Zywotnos¢ pompy cieczy chtodzacej zalezy w duzej mierze od stanu cieczy chtodzacej; pompa
najczesciej umiera nie z powodu siebie, lecz zaniedbanego ptynu. Dla konserwacji proaktywnej:

* Regularnie monitoruj stan ptynu: sprawdzaj zmiane koloru, zmetnienie, obecnosé oleju/piany oraz
poziom pH/dodatkéw (paskiem testowym). Zanieczyszczony lub kwasny ptyn zjada od wewnatrz
uszczelnienie i tozysko.

* Przestrzegaj interwatu wymiany: w ptynach tradycyjnych (IAT) wykonuj petng wymiane czesciej, w
OAT/HOAT/NOAT w dtugim interwale podanym przez producenta; nie przegap terminu dodatku
posredniego (extender).

* Przy kazdym serwisie sprawdz otwér kontrolny i koto pasowe: przy wymianie oleju/cieczy chtodzacej
rzut oka na otwér kontrolny i test luzu kota pasowego wychwytuje usterke, zanim zostawi Cie na trasie.

* Zarzadzaj paskiem i napinaczem razem: zuzyty pasek i staba rolka napinacza wykanczajg
przedwczesnie nawet nowg pompe. Ich wymiana przy okazji wymiany pompy obniza koszt catkowity.

* Planujréwnoczesnie z termostatem: oba tworzg rownowage temperatury uktadu; wymiana razem
zapobiega drugiej robociznie demontazu.

e Uzywaj wiasciwej wody: nawet przy uzupetnianiu uktadu dolewaj nie wode z kranu, lecz mieszanine
wody dejonizowanej/czystej + wiasciwego ptynu niezamarzajacego.

Przy tej dyscyplinie pompa cieczy chtodzacej cigzkiego Diesla zapewnia dtugg i przewidywalng zywotnosé

nawet pod wysokim obcigzeniem; poniewaz usterka przychodzi zwykle nie nagle, lecz z mozliwymi do

zaobserwowania objawami, mozliwa jest planowa wymiana.

Najczesciej zadawane pytania

lle km wytrzymuje pompa wody (cieczy chtodzacej) cigzkiego Diesla, kiedy sie ja wymienia?
Pompa cieczy chtodzacej o jakosci odpowiednika OE, przy prawidtowej konserwacji ptynu, moze w
cigzkim Dieslu pracowa¢ bezawaryjnie typowo przez 300 000-500 000 km lub przez interwat duzego
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remontu silnika; w niektorych zastosowaniach jeszcze dtuzej. Zywotnos¢ nie jest jednak statg liczba:
niewtasciwy/mieszany ptyn niezamarzajacy, woda z kranu, niski poziom SCA lub niewspétosiowy/zbyt
napiety pasek moga wykonczy¢ pompe ponizej 150 000 km. Decyduje nie przebieg, lecz stan ptynu i
dyscyplina paska-napinacza. Dlatego pompe wymienia sie nie ,wedtug kalendarza’, lecz na podstawie
kontroli otworu kontrolnego i tozyska, gdy tylko pojawia sie objawy.

Czy mozna jechaé pojazdem przy uszkodzonej pompie wody (cieczy chiodzacej)?

Krétka odpowiedz: nie, nie nalezy jechaé. Gdy zaczyna sig przeciek z otworu kontrolnego lub dzwigk
tozyska, pompa moze jeszcze sig obracag, ale spadek wydatku lub catkowite zablokowanie tozyska
prowadzi do nagtego przegrzania. W cigzkim Dieslu przegrzanie powoduje skutki wielokrotnie drozsze niz
pompa, takie jak uszkodzenie uszczelki, gtowicy i tulei. Tylko przy lekkiej wilgoci w otworze kontrolnym
mozna dojechag krotki dystans do serwisu (poziom z6tty); przy luzie tozyska, przegrzewaniu lub
zaburzeniu wspétosiowosci paska nie nalezy wyjezdzaé, pojazd trzeba holowag (poziom czerwony).

Z otworu kontrolnego kapie, ale niewiele; czy mam poczekac?

Ciecz chtodzaca wyptywajgca z otworu kontrolnego to pewny znak, ze uszczelnienie weszto w proces
zuzycia, a proces ten jest nieodwracalny. ,Niewielki" przeciek moze w krétkim czasie przejsé w petny
wyciek. Zamiast zatykaé otwor (co uszkadza tozysko) nalezy zaplanowaé wymiane. Sucha, skorupiasta
pozostato$¢ to natomiast slad przesztego przecieku i rdbwniez wymaga kontroli.

Czy przy wymianie pompy cieczy chtodzacej mam wymienic tez termostat?
Jest to zdecydowanie zalecane. Oba dzielg te sama robocizng demontazu i razem tworzg kontrole
temperatury. Jedli stary termostat ulegnie awarii wkrétce po nowej pompie, uktad znéw bedzie

spuszczany i demontowany. Tg sama logika przy tej okazji nalezy oceni¢ takze pasek, napinacz oraz
zuzyte weze-opaski.

Czy moge uzy¢ dowolnego ptynu niezamarzajacego?

Nie. W ciezkim Dieslu typ ptynu bezposrednio decyduje o zywotnosci zarébwno pompy, jak i bloku silnika.
Uzywaj chemii zatwierdzonej przez producenta (patrz powyzsza tabela; homologacje MB 325.x, MAN 324,
Volvo VCS, Cummins CES 14603 oraz ASTM D6210); mieszanie réznych typdéw powoduje zelowanie,
wytracenie dodatku i szybka korozje w pompie cieczy chtodzacej. W ciezkim Dieslu preferowane sa ptyny z
azotynem (NOAT) lub wymagany przez producenta HOAT/Si-OAT, poniewaz zapewniaja ochrone przed
kawitacja tulei. Przed napetnieniem sprawdz, czy uktad wymaga przeptukania.

Dlaczego pompa wody ulega awarii przed innymi czesciami?

Poniewaz uszczelnienie mechaniczne itozysko to najbardziej obcigzone, ruchome elementy
uszczelniajgce i tozyskowe uktadu. Zanieczyszczony/kwasny ptyn niszczy uszczelnienie od wewnatrz;
dtuga trasa paska i cigzar wentylatora wiskotycznego obcigzaja tozysko wysokim obcigzeniem
promieniowym; a kawitacja zjada topatke i korpus. Bez witasciwej konserwacji ptynu pompa staje sie
najstabszym ogniwem uktadu.

Jesli po wymianie silnik nadal sie nagrzewa, czy przyczyna jest pompa?

Najczesciej nie; najczestsza przyczyna jest pozostaty w uktadzie korek powietrzny. W duzych uktadach
chtodzenia ciezarébwek odpowietrzanie wymaga kilku cykli nagrzewania-stygniecia. Jesli po
prawidiowym odpowietrzeniu nagrzewanie sie utrzymuje, nalezy zbadac¢ termostat, zatkanie chtodnicy,
wentylator/sprzegto wiskotyczne lub kanaty zatkane wskutek niewtasciwej aplikacji uszczelniacza.

Pompa cieczy chtodzacej to element pracujgcy w centrum uktadu chtodzenia cigzkiego Diesla, ktoéry przy
dyscyplinie konserwacji zapewnia diugg zywotnosé. Wtasciwa jakos¢ uszczelnienia, odporne na
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obcigzenie tozysko i standard produkcji odpowiednika OE sg decydujgce dla bezpieczenstwa zaréwno
pompy, jak i siinika. Rodzina pomp wody (cieczy chtodzacej) VADEN jest produkowana z myslg o
warunkach wysokiego wydatku i ciggtego obcigzenia zastosowan cigzaréwka-ciggnik-autobus, z celem
toleranciji i wytrzymatosci odpowiednika OE; stosowana razem z praktykami diagnostyki i montazu z tego
poradnika zapewnia niezawodne i przewidywalne osiggi chtodzenia.

Ten dokument ma charakter informacyjny; w praktyce obowigzujg aktualna instrukcja serwisowa i zalecenia bezpieczenstwa producenta pojazdu.
Wartosci sg ogélnymi odniesieniami dla typowych uktadéw pojazdéw cigzarowych; wartosci specyficzne dla modelu nalezy sprawdzi¢ w
dokumentacji serwisowej OE. © VADEN Otomotiv San. Tic. A.$. - vadenoriginal.com



