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PORADNiIK TECHNICZNY

Przektadnia kierownicza:
usterki, wymianai
konserwacja

Przektadnia kierownicza w pojazdach uzytkowych: objawy usterek,
diagnostyka ci$nienia, krok po kroku wymiana, momenty dokrecania i
wskazdwki serwisowe.
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Pierwsza skarga kierowcy najczesciej brzmi tak samo: kierownica zrobita sie ciezka". Czasem jest
to ,pojawit sie luz’, czasem ,wyje przy manewrowaniu’, a czasem ,skqds$ kapie olej". W pojazdach
uzytkowych niemal wszystkie te objawy pukajg do drzwi tego samego zespotu — przektadni
kierowniczej oraz potgczonych z nig przewoddéw i wezy hydraulicznych. Ten zespét nie psuje sie
nagle jak uktad hamulcowy, lecz podstepnie: najpierw lekki luz, potem opdr przy manewrowaniu,
nastepnie wyciek, a w koficu unieruchomienie pojazdu w trasie. Ten poradnik omawia
przektadnie kierowniczg oraz przewody zasilania i powrotu jezykiem warsztatu: do czego stuzy, jak
sie psuje, jak jg diagnozowag, jak wymieniac i jak wydtuzy€ jej zywotnos¢.
[ P
. WSKAZOWKA —
Nota E-E-A-T: Ten dokument zostat opracowany przez zespot techniczny VADEN w oparciu o
dosSwiadczenie warsztatowe i produktowe w zakresie hydraulicznych uktaddw kierowniczych pojazdoéw
uzytkowych. Podane wartosci sq typowymi zakresami referencyjnymi; rézniq sie w zaleznoéci od
rodziny pojazdu, typu przektadni, obcigzenia osi i roku produkcji. W kwestii doktadnych wartosci
momentu dokrecania, cisnienia, luzu i typu oleju zawsze kieru;j sie aktualng instrukcjg serwisowq
producenta pojazdu. Ostatnia aktualizacja: lipiec 2026.

Czym jest przektadnia kierownicza? Zadanie i zasada dziatania

Przektadnia kierownicza to zesp6t, ktéry zamienia ruch obrotowy z watu kierownicy za pomocqg
mechanizmu zgbatego i przekazuje go przez ramie Pitmana na ukiad drgzkow przedniej osi,
wspomagaijgc ten ruch sitq hydrauliczng; podigczone do niej przewody stanowiqg natomiast
trakt doprowadzajgcy olej pod ciSnieniem z pompy do przektadni i odprowadzajqcy olej
powrotny do zbiornika.

W obcigzonym ciggniku siodtowym masa spoczywajgca na przedniej osi liczona jest w tonach;
obrécenie tego obcigzenia samgq sitq ramion kierowcy jest niemozliwe. Dlatego uktad ma
architekture ,zintegrowanego wspomagania hydraulicznego™ mechanizm zebaty i wspomaganie
hydrauliczne znajdujq sig w tym samym korpusie. Gdy kierowca obraca kierownicq, drgzek
skretny i zawér obrotowy (rotary valve) wewnaqtrz przektadni lekko sig skrecajq; zawér otwiera sie,
a olej pod ci$nieniem z pompy zostaje skierowany na wiasciwq stroneg ttoka roboczego. Ttok
popycha sektor zebaty i pomaga w obracaniu kierownicq. Po puszczeniu kierownicy zawor wraca
do potozenia srodkowego, ciSnienie sie wyrébwnuje, a wspomaganie ustaje.

Drugqg potowq uktadu jest czesto pomijany trakt przewoddw. Przewdd wysokiego ci$nienia
biegngcy od pompy do przektadni, przewdd niskiego ciSnienia powrotny z przektadni do zbiornika
oraz przewdd ssawny migdzy zbiornikiem a pompgq tworzq uktad krwionosny systemu.
Przewezenie, peknigcie lub poluzowana ztgczka w tym miejscu mogq doprowadzi€ do
niepotrzebnej wymiany sprawnej przektadni. Przewody te sq dobrane pod kqtem drgan,
temperatury i ruchéw kabiny; nie da sie ,poradzi¢ sobie” podobnie wyglgdajgcym wezem.
* Korpus przektadni: Korpus odlewany; miesci cylinder ttoka roboczego, sektor zebaty i gniazdo
ZOworu.

* Sruba bez kofca i nakretka kulkowa (recirculating ball): Mechanizm powszechny w
pojazdach uzytkowych; kulki zmniejszajq tarcie i przenoszg wysokie obcigzenia.
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¢ Tiok roboczy: Ttok zintegrowany z nakretkq kulkowq; zamienia ciSnienie hydrauliczne w site
liniowaq.

* Wat sektora (wat Pitmana): Wat wyjéciowy przektadni; osadza sie na nim wielowypustowo
ramie Pitmana (ramie drgzka).

* Drqzek skretny i zawér obrotowy: Serce uktadu, decydujgce o odczuciu kierowcy i stopniu
wspomagania.

* Zawér ograniczajgcey cisnienie (przelewowy): Chroni uktad przed nadcignieniem przy petnym
skrecie.

* Zestaw uszczelniaczy, o-ringow i oston przeciwpytowych: Uszczelniacze watu sektora i watu
wejsSciowego to najczestsze miejsca wyciekow.

* Przewdd ci§nieniowy: Od wylotu pompy do przektadni; zwykle kombinacja rurki staloweyj i
elastycznego weza wysokiego cisnienia.

* Przewéd/wagz powrotny: Z przektadni do chtodnicy oleju i zbiornika; niskie cinienie, wysoki
przeptyw.

* Ztgczki, banjo i podkiadki uszczelniajgce: Drobne, ale decydujgce elementy, ktére nalezy
wymieniac przy kazdym demontazu.

Zintegrowana hydrauliczna przektadnia kierownicza (najpowszechniejsza
architektura w pojazdach uzytkowych)

Stosowana w zdecydowanej wigkszosci samochodow cigzarowych, ciggnikow siodtowych i
autobuséw. Do tej klasy nalezg przektadnie zintegrowane typu ZF i ich odpowiedniki. Zaletq jest
wytwarzanie sity wspomagania bezposrednio na mechanizmie zgbatym i brak potrzeby
dodatkowego sitownika w uktadzie drgzkdw. Wadq jest to, ze przy zaniedbaniu obstugi jeden
zespot zuzywa sie jednoczes$nie mechanicznie i hydraulicznie.

Zastosowania z sitownikiem pomocniczym (dodatkowym ttokiem wspomagajgcym)

W ciggnikach o duzym obcigzeniu osi, pojazdach trzyosiowych oraz niektérych autobusach i
maszynach roboczych, oprocz przektadni wystepuje dodatkowy sitownik hydrauliczny potgczony z
osig. W tego typu pojazdach zrédtem skargi kierownica zrobita sig cigzka” czesto nie jest
przektadnia, lecz sitownik pomocniczy albo doprowadzony do niego przewodd. W diagnostyce nie
nalezy podejmowac decyzji bez wyodrgbnienia tego drugiego obiegu.

Trakt przewodow: rurka stalowa czy wgz elastyczny?

W miejscach, gdzie wystepuje ruch wzgledny miedzy silnikiem a ramg, stosuje sie elastyczny wqz
wysokiego ci$nienia, a na statych odcinkach — rurke stalowq. Strefa ztgczki, w ktorej obie czesci
sie fqczq, jest najbardziej obcigzonym punktem uktadu; kumulujq sie tam zaréwno drgania, jak i
udary cisnienia. Przy poszukiwaniu wycieku wtasnie te ztqczki przejsciowe sprawdza sie w
pierwszej kolejnosci.

Typ pojazdu / Typowa architektura Uktad wspomagania Dominujgca tendencja
zastosowania przektadni hydraulicznego awaryjna

Dwuosiowa Nakretka kulkowa, Jeden obieg, ttok roboczy Wyciek uszczelniacza watu
ciezaréwka zintegrowana hydraulika wewnqtrz przektadni sektora, narastajqcy luz

dystrybucyjna (odpowiednik typu ZF)
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Typ pojazdu /
zastosowania

Ciggnik
dalekobiezny (4x2 /
6x2)

Budowlany /
terenowy (6x4, 8x4)

Autobus miejski

Uktad skretu

przyczepy /
naczepy

AUWAGA —

Objawy usterek i diagnostyka

Typowa architektura
przektadni

Zintegrowana przektadnia
hydrauliczna o duzej
wydajnosci

Zintegrowana przektadnia
serii cigzkiej

Przektadnia zintegrowana,
zorientowana na niski
hatas

Osobny mechanizm
skretu

Uktad wspomagania
hydraulicznego

Jeden obieg + w niektorych
zastosowaniach pompa
awaryjna

Przektadnia + sitownik
pomocniczy

Jeden lub dwa obiegi (ze
wzgledéw bezpieczenstwa)

Hydrauliczny lub
mechaniczny uktad
nadqgzny

Dominujgca tendencja
awaryjna

Zmeczenie weza
powrotnego, przegrzewanie
oleju

Uszkodzenia udarowe,
zgniecenie przewodu,
zanieczyszczenia

Ciepto i zmeczenie
uszczelniaczy wskutek
ciggtego manewrowania

Wyciek z przewodu, utrata
regulaciji

Weryfikacja numeru czesci jest obowigzkowa. W przektadniach kierowniczych wyglad zewnetrzny
bywa mylgcy. Profil wielowypustu watu wejsciowego, liczba zebdw i stozek watu sektora, liczba obrotéw
(od blokady do blokady), rozstaw otworéw montazowych, kierunek przytqgczy i nastawa cisnienia réznig
sie w zalezno§ci od wariantu nawet w obrebie tej samej rodziny pojazddw. Po stronie przewodow
krytyczne sq diugosé¢, kqt giecia i typ ztqczki. Przed zamoéwieniem zweryfikuj tgcznie numer OE ze
zdemontowanej czeéci, numer VIN pojazdu i konfiguracje osi. Podejscie ,wyglqgdato podobnie,
zamontowaliSmy" jest w uktadzie kierowniczym nie kwestig komfortu, lecz bezpieczerfistwa.

Najczestszym btedem przy skargach na uktad kierowniczy jest natychmiastowe obwinianie
przektadni. Tymczasem ten sam objaw moze wywotaé luz na kohcdwce drqzka, zmeczona
pompa, zatkany przewod, niski poziom oleju albo ciSnienie w ogumieniu. Wtasciwa kolejnos¢ jest
taka: najpierw poziom i jako$€ oleju, potem przewody i pompa, a na kofcu przektadnia. Ponizsza

tabela zawiera najczesciej spotykane w warsztacie objawy oraz kontrole réznicujgce.

Objaw

Kierownica ogdlnie

ciezka, szczegblnie opor

przy manewrach
parkingowych

Wzrost luz jatowy
kierownicy (strefa

martwa), pojazd zaczat

Jptywaé” po drodze

Mozliwa przyczyna

Niskie ci§nienie hydrauliczne:
zmeczona pompa, luzny pasek,
ograniczony przeptyw w
przewodzie lub przeciek
wewnetrzny przektadni

Powigkszony luz zebny w
przektadni, zuzyte tozysko watu
sektora lub luz na kofcdwkach

drgzkéw

Kontrola [ weryfikacja

Podtgcz manometr i przeptywomierz na
wylocie pompy i odczytaj ciSnienie na biegu

jatowym przy petnym skrecie; najpierw
zweryfikuj napiecie paska i poziom oleju

Przy kotach przednich na ziemi popros

pomocnika o poruszanie kierownicg w lewo i
prawo i obserwuj opbdznienie miedzy watem

wejsciowym a ramieniem Pitmana; rozstrzygnij,
czy luz jest w przektadni, czy w potgczeniach
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Objaw

Wycie [ buczenie
podczas obracania
kierownicq

Wyciek oleju wokot
korpusu przektadni lub
u nasady ramienia
Pitmana

Wilgo¢ wokét ztgcezki lub
weza, poziom oleju
stale spada

Kierownica obraca sie
lekko w jednq strong, a
ciezko w drugg

Kierownica chwilowo
blokuje sie / zacina
podczas manewru

Olej przegrzewa sie w
trasie, wyczuwalny
zapach

Po zgasnigciu silnika
kierownica robi sie
bardzo ciezka (sytuacja
awaryjna)

Mozliwa przyczyna

Niski poziom oleju, powietrze w
uktadzie lub zasysanie powietrza
przez przewdd ssawny

Zmeczony uszczelniacz watu
sektora, uszczelniacz watu
wejsciowego lub uszczelka

pokrywy

Pekniecie przewodu
ciSnieniowego, zmeczenie
podktadki banjo, zuzyty oplot
zewnetrzny weza

Niesymetria zaworu obrotowego
lub jednostronny przeciek
wewnetrzny przektadni

Zanieczyszczenia i czgstki w oleju,
zakleszczanie zaworu lub
uszkodzenie mechaniczne

Ograniczony przeptyw w
przewodzie powrotnym, zatkana
chtodnica lub ciggta praca na
zaworze przelewowym (by-pass)

Zachowanie normalne, jednak
nadmierna sztywnos¢ czesci
mechanicznej wskazuje na
problem wewnqtrz przektadni

Kontrola [ weryfikacja

Sprawdz poziom oleju w zbiorniku i jego
spienienie; przy pracujgcym silniku skontrolu;j
ztqczke weza ssawnego i korek zbiornika,
przeprowadz procedure odpowietrzania

Oczys€ obszar i przy pracujgcym silniku
wykonaij kilka manewréw na petnym skrecie,
nastepnie zlokalizuj latarkg punkt wyptywu

Przesuwaj dton wzdtuz przewodu i znajdz
wilgotny odcinek; sprawdz wgz na peknigcia
przez zginanie, wymien podktadki i obserwu;j
ponownie

Na ptaskim podtozu skre€ pojazd do petnej
blokady w obie strony i poréwnaij réznice sity;
pomiar cisnienia wykonaj osobno przy kazdej
blokadzie

Zbadaj kolor, zapach i osad oleju w zbiorniku;
jesli jest filtr, nalezy go zdemontowac i oceni¢
zawartosé

Sprawdz, czy wqz powrotny nie jest zgnieciony
lub zatamany; ustal, czy kierowca nie
przytrzymuje kierownicy dtugo przy petnym
skrecie

Sprawdz przy wytgczonym silniku, czy
kierownica obraca sig z akceptowalng sitg;
przy zacinaniu szukaj uszkodzenia
mechanicznego

Pomiar ciSnienia i przeptywu: test konczqcy dyskusje

Miedzy wylot pompy a wlot przektadni podigcza sie zestaw testowy z zaworem odcinajgcym. Na
biegu jatowym odczytuje sie ciSnienie uktadu; nastgpnie krétko skreca sie kierownice do petnej
blokady, aby zobaczyé¢ cisnienie maksymalne (przelewowe). Przez chwilowe zamkniecie zaworu

mierzy sie szczytowe ciSnienie, jakie potrafi wytworzy€ pompa. Jezeli ciSnienie szczytowe pompy
jest wystarczajgce, a w przektadni cisnienie jest niskie, przeciek znajduje sie wewngtrz przektadni.
Jezeli obie wartosci sq niskie, podejrzenie pada na pompe lub przewody. Nie trzymaj zaworu
zamknietego diuzej niz kilka sekund; olej szybko si¢ nagrzewa i uszkadza pompe.

Luz jest w przektadni czy w potgczeniach?

To rozrdznienie oszczedza pieniqdze. Jedna osoba porusza kierownicq z matq amplitudg, a druga
obserwuje kolejno wat wejsciowy, ramig Pitmana i kohcdwki drgzkdw. Jezeli wat wejSciowy sig

porusza, a ramig Pitmana reaguje z opdznieniem, zrédto jest wewnqtrz przektadni; jezeli ramig

Pitmana sig porusza, a koto reaguje z opdznieniem, luz jest na kohcdwce drgzka, sworzniu osi lub
w potqgczeniu. Liczba sprawnych przektadni wymienionych z powodu zuzytego uktadu drgzkdéw
jest w warsztatach niebagatelna.
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Sam olej jest narzedziem diagnostycznym

Ciemny olej o zapachu spalenizny wskazuje na przegrzewanie; mleczny, spieniony olej — na
zasysanie powietrza; olej z metalicznym potyskiem — na zuzycie pompy lub wnetrza przektadni.
Gdy widoczne sq czgstki metalu, sama wymiana czesci nie wystarczy; konieczne jest
przeptukanie uktadu i oczyszczenie przewodow, w przeciwnym razie nowa czesS¢ podzieli ten sam

los.

Etapy wymiany / montazu

[
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AUWAGA —

$rodki ochrony indywidualnej i bezpieczefistwo: Ukiad kierowniczy jest ukladem bezpieczeAstwa;
ingerencji powinien dokonywa¢ wytqcznie wykwalifikowany personel. Ustaw pojazd na ptaskim podtozu,
zaciqgnij hamulec postojowy, podtéz kliny i wytgcz zapton. Upewnij sig, ze ciSnienie w uktadzie spadto —
przewodu wysokiego cisnienia nie odtgcza sie przy pracujgcym silniku. Gorgcy olej hydrauliczny
powoduje powazne oparzenia; nie zaczynaj, zanim silnik i olej nie ostygna. Rekawice nitrylowe i okulary
ochronne sq obowigzkowe. Jesli kabina ma by¢ przechylana, sprawdz blokade przechytu i podpore
zabezpieczajgcq. Jesli przednia 0§ ma by¢ podniesiona, koniecznie uzyj stojakdw — nie polegaj na
podnosniku. Spuszczony olej zbierz zgodnie z procedurq utylizacji odpadow.

Udokumentuj diagnoze: Przed decyzjq o wymianie zapisz wyniki pomiaru
cisnienia/przeptywu, kontroli luzu i lokalizacji wycieku. Dane te sq potrzebne do poréwnania
po montazu.

Zweryfikuj referencje: Porownaj z nowq czesciqg numer OE zdemontowanej przektadni,
profil wielowypustu watu wejSciowego, stozek watu sektora oraz liczbe obrotéow od blokady
do blokady. Jesli wymieniany jest przewodd, dopasuj takze dtugos¢, giecie i typ ztqczki.

Zaznacz potozenie na wprost: Przy kotach ustawionych na wprost oznacz farbq koto
kierownicy, wat wejsciowy oraz wielowypust ramienia Pitmana i watu sektora. Potozenie
Srodkowe przektadni bedzie punktem odniesienia przy montazu.

Spusc¢ olej i odtgcz przewody: Oproznij zbiornik, podstaw naczynie zbiorcze. Odtqcz
przewody ciSnieniowy i powrotny, oznaczajqc je. Ztgczki luzuj przytrzymujgc korpus kluczem
kontrujgcym; wszystkie oditgczone przytqcza i kofice przewoddéw natychmiast zaslep.

Zdemontuj ramig Pitmana: Odkre¢ nakretke i uzyj odpowiedniego sciggacza do
ramienia. Nigdy nie prébuj zdejmowac¢ ramienia uderzeniami miotka; uszkadza to wat
sektora i tozyska wewnatrz przektadni.

Rozigcz potgczenie z watem kierownicy: Poluzuj Srube przegubu krzyzakowego i odiqcz
wat od watu wejsciowego. Na tym etapie nie obracaj swobodnie kotem kierownicy; mozna
rozregulowaé tadéme spiralng i potozenie mechanizmu.

Zdejmij przektadnie z ramy: Luzuj sruby montazowe stopniowo. Przektadnia jest ciezka —
opuszczaj jq z podparciem. Obejrzyj powierzchnie przylegania na ramie pod kgtem
peknie€ i odksztatcen.



VADEN"

ORIGINAL

e Oczysé trakt i ocen przewody: Jesli montowana jest nowa przektadnia, przeptucz

przewody ciSnieniowy i powrotny czystym olejem pod ci§nieniem. Jesli stwierdzono czgstki
metalu, koniecznie przeptucz lub wymien przewody oraz ewentualng chtodnice. Weza
zmeczonego, wybrzuszonego lub popekanego pod zadnym pozorem nie uzywdadj ponownie.

o Zamontuj nowq przektadnie: Osadz przektadnig na ramie i wkre¢ Sruby recznie, a

nastepnie dokrec€ je na krzyz, stopniowo, momentem podanym w instrukciji. Znajdz
potozenie srodkowe nowej przektadni (liczgc obroty od blokady do blokady i ustawiajgc na
potowe) i zgraj je z oznaczonym potozeniem na wprost.

@ Podtgcz ramie Pitmana i wak: Osadz wielowypust zgodnie ze znakami, dokre¢ nakretke

momentem z instrukcji i wymien element zabezpieczajqcy, jesli wystepuje. Podtqgcz
przegub watu kierownicy na czysto; sprawdz, czy sruba prawidtowo trafita w rowek
wielowypustu.

m Podiqgcz przewody i napetnij uktad: Podtgcz zigczki z nowymi podktadkami

uszczelniajgcymi. Napetnij zbiornik czystym olejem typu wskazanego przez producenta; nie
mieszaj réznych typoéw oleju.

@ Odpowietrzanie i kontrola koncowa: Przed uruchomieniem silnika, przy kotach

uniesionych nad podtozem, powoli obré¢ kierownice kilka razy od blokady do blokady i
uzupetnij poziom. Nastepnie uruchom silnik na biegu jatowym i powtérz te samaq czynnos¢;
kontynuuj, az zniknie piana. Nie przytrzymuj dtugo petnego skretu. Sprawdz szczelnos¢, zle€
kontrole geometrii przedniego zawieszenia (zbieznosci), a po krétkiej jezdzie probnej
ponownie skontroluj wszystkie potgczenia i poziom oleju.

Na co uwazaé (czeste biedy)

[

AUWAGA —

Nie przytrzymuj petnego skretu. Skrecenie kierownicy do oporu i utrzymywanie jej w tym potozeniu
powoduje ciggtq prace uktadu przez zawér ograniczajgcy ciSnienie. Olej nagrzewa sie powaznie w
ciqggu kilku sekund; uszczelniacze, weze i pompa cierpiq bezposrednio od tego ciepta. Nawyk lekkiego
cofnigcia kierownicy po oparciu jej o blokade wyraznie wydtuza zywotnos¢ zaréwno przektadni, jok i
pompy.

AUWAGA —

Brudny montaz = druga awaria. W hydraulicznym uktadzie kierowniczym nawet najmniejsza czgstka
moze zakleszczy¢ zawdr obrotowy. Kazde odtgczone przytgcze natychmiast zaslep, nie zostawiaj
otwartych koncow przewodow, uzywaj niestrzepiqcej sig Sciereczki i napetniaj zbiornik czystym olejem.
Montaz nowej przektadni bez przeptukania przewodéw w uktadzie, w ktérym stwierdzono czqstki metalu,
naraza nowq czgs¢ od pierwszej chwili.

Zbijanie ramienia Pitmana uderzeniami: Uszkadza wat sektora i tozyska wewnetrzne;
koniecznie uzyj §ciggacza.
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* Pominigcie potozenia Srodkowego przektadni: W przektadni zamontowanej z przesunietym
Srodkiem koto kierownicy nie stoi prosto, a wspomaganie w jednq strong jest niewystarczajgce.

* Uzycie niewtaséciwego oleju hydraulicznego: Olej inny niz wskazany przez producenta (lub
mieszanka réznych typéw) powoduje pecznienie uszczelniaczy i utrate lepkosci.

* Ponowne uzycie podktadek miedzianych/aluminiowych: Zgnieciona podktadka przecieknie
juz przy pierwszym cyklu nagrzewania; wymieniaj przy kazdym demontazu.

* Montaz weza zatamanego lub napietego: Wgz z naruszonym promieniem giecia zweza sige od
wewnaqtrz i szybko pegka. Zamontuj komplet klipséw prowadzgcych.

* Radzenie sobie z wyciekiem ,dolewaniem oleju”: Pompa pracujgca przy spadajgcym
poziomie zasysa powietrze i wkrétce dochodzi do rachunku.

* Pominigcie regulacji zbieznosci: Jesli po wymianie przektadni nie sprawdzi sie geometrii
przedniej osi, pojawia sie zuzycie opon i przesuniecie Srodka kierownicy.

* Préba ,skasowania” luzu srubq regulacyjng: Wymuszanie regulacji srodka w zuzytej

przektadni powoduje zakleszczanie i nagrzewanie w strefie Srodkowej. Regulacija nie jest
lekarstwem na zuzycie.

* Zapominanie o hapigciu paska: Luzny pasek powoduje spadek ciSnienia i wycie przy
manewrze petnego skretu; obwiniana jest przektadnia.

* Lekcewazenie przewodu ssawnego: Luzna opaska miedzy zbiornikiem a pompg wpuszcza
powietrze do uktadu, nie ronigc przy tym ani kropli oleju.

Wartosci techniczne i punkty kontrolne

Ponizsze wartosci to typowe / ogdine referencyjne zakresy dla hydraulicznych uktadéw
kierowniczych pojazddw uzytkowych. R6zniq sie w zaleznoéci od klasy pojazdu, obcigzenia osi,
typu przektadni i producenta; warto$€ doktadna wynika z instrukcji serwisowe;j.

Parametr Typowy zakres referencyjny Uwaga

Ciénienie robocze uktadu (jozda na  okoto 5 — 25 bar (= 70 - 360 Gdy wspomaganie nie jest wymagane,

wprost, bieg jatowy) psi) zawor jest wysrodkowany, a cisnienie
niskie

Cisnienie maksymalne okoto 130 — 180 bar (=1.900 - W zastosowaniach cigzkich blizej gérnej

(przelewowe), petny skret 2.600 psi) granicy; nastawy dokonuje producent

Wydajnoéé pompy (w okolicach okoto 8 — 20 L/min Zalezy od klasy pojazdu i wydajnosci

biegu jatowego) przektadni

Temperatura robocza oleju okoto 60 — 90 °C Ciggta praca powyzej 110 °C wyraznie

hydraulicznego skraca zywotno$¢€ uszczelniaczy i wezy

Luz jatowy kota kierownicy (na typowo rzedu 15 = 30 mm Decyduje limit producenta; rosnqcy luz

drodze, punkt pomiaru na obwodzie wymaga kontroli przektadni i uktadu

kota) drgzkéw

Liczba obrotéw od blokady do okoto 4 — 6 obrotéw Wiasciwa dla wariantu przektadni;

blokady krytyczna dana przy doborze czgsci

zamiennej
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Parametr

Poziom oleju w zbiorniku

Interwat wymiany oleju

Punkt potgczenia

Sruby mocowania przektadni
do ramy (M14-M16)

Nakretka ramienia Pitmana
(duzej srednicy)

Ztgczka przewodu wysokiego
ciénienia

Ztqgczka [ banjo przewodu
powrotnego

Sruba przegubu watu
kierownicy

! WSKAZOWKA —

wewnetrznego.

piany.

Typowy zakres referencyjny

miedzy min a maks, na
zimno blizej dolnej granicy

ogolna referencja: 2 — 4 lata
lub przy przeglgdzie

okresowym

Typowy zakres
momentu

okoto 180 — 300
Nm

okoto 350 — 600
Nm

okoto 35 - 60
Nm
okoto 25 — 45
Nm
okoto 30 — 50
Nm

Uwaga

Pomiar na gorgco jest mylgcy; stosuj sie
do procedury producenta

Skracany przy cigzkiej eksploatacii
budowlanej i w autobusach miejskich

Ostrzezenie
Dokrecaj na krzyz, stopniowo; decyduje wartos¢
producenta

Wysoki moment; element zabezpieczajgcy nalezy
wymieni¢

Dokrecaj przytrzymujgc korpus kluczem kontrujgcym,
nadmierny moment odksztatca ztqczke

Nowa podktadka obowigzkowa

Potwierdz, ze trafita doktadnie w rowek wielowypustu

Wskazéwka z warsztatu: Nie wykonuj testu ci§nienia wytqgcznie na biegu jatowym. Uktad wyglgdajgcy
normalnie na biegu jatowym moze zachowywac¢ sie inaczej przy wzroscie obrotéw silnika lub po

nagrzaniu oleju. Doprowadz pojazd do temperatury roboczej, powtdrz pomiar na zimno i na gorgco, a
nastepnie poréwnaj obie wartosci. Wyrazny spadek na gorgco jest najlepszym wskaznikiem przecieku

Przy kazdym przeglgdzie okresowym otworz korek zbiornika i sprawdz kolor oleju oraz obecnosé

Przetrzyj suchq Sciereczkq nasade ramienia Pitmana i doing powierzchnie przektadni, a po kilku

dniach sprawdz ponownie; tak wychwytuje sie mikrowycieki.

W przypadku peknigc, wybrzuszen lub widocznego oplotu drutowego na powtoce zewnetrznej

weza wysokiego ciSnienia wymieh wqz bez zwtoki.

pojedynczy pomiar.

ciggu pierwszych 500 —1.000 km.

Sprawdz kompletno$¢ klipséw i opasek na trasie weza; przetarcie prowadzgce do przebicia jest
czestq przyczynqg wycieku.
Kontroluj tgcznie napiecie paska pompy i powierzchnig kota pasowego.

Zmierz luz kierownicy i zapisz go w karcie obstugi; tendencja wzrostowa mowi wiecej niz

Po wymianie przektadni skontroluj ponownie momenty dokrecenia potqczen i poziom oleju w
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Konserwacja i zywotnos¢

Przektadnia kierownicza to zespdt, ktory przy wiasciwym oleju i rozsgdnej temperaturze pracy
moze stuzy¢ niemal przez caty okres eksploatacji pojazdu. Trzy rzeczy skracajgce jej zywotnos¢ sq
prawie zawsze te same: zestarzaty lub zanieczyszczony olej, przegrzewanie oraz ciggta praca na
petnym skrecie. Po stronie przewoddw czynnikiem decydujgcym jest starzenie sie weza i
przetarcia na trasie prowadzenia. Dlatego lepsze rezultaty daje ustawienie obstugi w duchu
.chron olej i przewody", a nie ,chrof przektadnie”.

* Kontroluj poziom oleju okresowo: Powolny spadek poziomu to wczesny zwiastun jeszcze
niewidocznego wycieku.

* Wymieniaj olej i ewentualny filtr na czas: Zestarzaty olej traci zarébwno wtasciwosci smarne,
jak i uszczelniajgce; przy ciezkiej eksploataciji skré6¢ interwat.

* Oceniaj weze wedtug ich wieku: Nawet pozornie sprawny wqz twardnieje z uptywem lat i moze
uwalnia¢ czgstki z powierzchni wewnetrznej. Przy wymianie przektadni ocen réwniez wqz.

* Nie zaniedbuj zarzgdzania temperaturq: Utrzymuj w czystosci lamele chtodnicy oleju, jesli
wystepuje; zatkana chtodnica meczy caty uktad.

* Porozmawidj o stylu jazdy: Krecenie kierownicq na postoju (,manewr na sucho") meczy
zaréwno przektadnig, jak i opony. Manewry nalezy w miarge mozliwosci wykonywa¢ przy
pojezdzie bedgcym w lekkim ruchu.

¢ Kontroluj uktad drgzkéw razem z przektadnig: Kofncoéwka drgzka z luzem obcigza przektadnie
udarowo i przyspiesza zuzycie wewnetrzne.

* Zamykaj wycieki wczesnie: Niewielki wyciek uszczelniacza zamienia sie w uszkodzenie pompy,
gdy poziom spadnie; rozwigzanie problemu, poki jest maty, zawsze wychodzi tanie;.

* Logika zestawu przy wymianie: Przy wymianie przektadni nalezy wymieni€ razem podktadki
uszczelniajgce, a w razie potrzeby wqz i olej; wymiana pojedynczej czesSci i pozostawienie
reszty sprowadza awarie z powrotem.

W praktyce w pojezdzie, w ktérym olej wymieniany jest na czas i nie przytrzymuje sie petnego
skretu, przektadnia kierownicza nie sprawia problemoéw przez dtugie lata. Natomiast w pojezdzie,
w ktérym wyciek przez lata ,zatatwia sie dolewaniem oleju”, odchodzq razem i przektadnia, i
pompa. Odpowiedz na pytanie ,ile kilometréw wytrzyma przektadnia® kryje sig nie tyle w
przebiegu, co w dyscyplinie eksploatacji i obstugi.

Najczesciej zadawane pytania

Kierownica zrobita si¢ cigzka — czy przektadnia jest do wymiany?

Nie od razu. Po kolei nalezy sprawdzi¢ poziom oleju hydraulicznego, napigcie paska pompy,
drozno$¢€ przewodow, ciSnienie w ogumieniu i geometrig przedniej osi. Jesli to wszystko jest w
porzgdku, wykonuje sig pomiar ci$nienia na wylocie pompy i na wlocie przektadni; jesli pompa
wytwarza wystarczajgce cisSnienie, a na przektadni odczyt jest niski, na pierwszy plan wysuwa sie
przeciek wewnetrzny przektadni.
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Czy luz na kierownicy pochodzi z przektadni, czy z kohcowki drgzka?

Do rozroznienia wykonuje sie kontrole we dwie osoby: jedna porusza kierownicq z matq
amplitudqg, druga obserwuje kolejno wat wejsciowy, ramie Pitmana i koncoéwki drqgzkéw. Jezeli wat
wejsciowy sie obraca, a ramig Pitmana reaguje z opdznieniem, zrédto jest wewngtrz przektadni;
jezeli ramie Pitmana sig porusza, a koto reaguje z opdznieniem, luz jest w elementach
potgczeniowych.

Podczas obracania kierownicq stychaé wycie — co to oznacza?

Najczestszq przyczynq jest niski poziom oleju lub powietrze, ktére dostato sie do uktadu. Jesli w
zbiorniku wida¢ spienienie, nalezy skontrolowaé przewdd ssawny, korek zbiornika i opaski. Jezel
po skorygowaniu poziomu i odpowietrzeniu dzwiek sie utrzymuje, ocenia sig zuzycie pompy.

Przektadnie kierowniczg si¢ naprawia, czy wymienia w catosci?

Jesli wystepuje wytgcznie wyciek uszczelniacza, a luz mechaniczny miesci sie w granicach,
naprawa zestawem uszczelniaczy/uszczelek jest mozliwa. Jezeli jednak luz zebny sie powigkszyt,
tozysko watu sektora jest zuzyte lub w uktadzie stwierdzono czgstki metalu, wymiana catego
zespotu jest wyborem wiasciwszym ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Jakiego oleju hydraulicznego nalezy uzywaé?

Decyduje typ wskazany przez producenta pojazdu; niektore zastosowania wymagajqg oleju typu
ATF, inne specjalnego oleju do hydraulicznego uktadu kierowniczego. Mieszanie réznych typéw
prowadzi do pecznienia uszczelniaczy i utraty wiasciwosci. Przed napetnieniem zweryfikuj
specyfikacje w instrukcji.

Na co zwréci¢ uwage przy wymianie przewodu uktadu kierowniczego?
Dtugos¢, kat giecia i typ ztgczki muszq by¢ identyczne jak w oryginale; wqz nalezy zamontowac
bez naruszenia promienia gigcia, bez naprezenia i z kompletem zamontowanych klipsow.

Podktadki uszczelniajgce trzeba wymienic, a po montazu przeprowadzi€ odpowietrzanie i kontrolg
szczelnosSci.

Czy po zgasnieciu silnika kierownica zablokuje sie catkowicie?

Nie, potgczenie mechaniczne pozostaje, wigc kierownicg mozna obracag; jednak z powodu utraty
wspomagania hydraulicznego staje sig wyraznie ciezsza. W takiej sytuaciji nalezy w kontrolowany
sposob zjecha¢ w bezpieczne miejsce i sig zatrzymag. Jezeli przy wytgczonym silniku wyczuwa sie
zacinanie lub sztywno$¢ kierownicy, trzeba szuka¢ uszkodzenia mechanicznego.

Czy po wymianie przektadni potrzebna jest regulacja zbieznosci?

Tak, kontrola jest konieczna. Gdy zmienia sie potozenie srodkowe przektadni i kgt montazu
ramienia Pitmana, Srodek uktadu kierowniczego moze sig przesungg¢; bez kontroli geometrii
przedniej osi koto kierownicy nie stoi prosto, a zuzycie opon przyspiesza.

Przektadnia kierownicza nalezy do nielicznych czesci, ktére w warsztacie zauwaza sie pdzno, a
rozwiqzac trzeba wczeénie: jeden dzien zwioki najczesciej dopisuje do rachunku takze koszt
pompy i przewoddw. Rodzina produktow Przektadnia Kierownicza VADEN ORIGINAL znajduje sie w
katalogu jako pozycja magazynowa, dopasowana do zastosowan w pojazdach uzytkowych
wedtug referenciji OF; ustalenie wtasciwej referencji przektadni i przewodu na podstawie numeru
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VIN i danych osi pojazdu oraz zaplanowanie zapasu ha czas to przygotowanie, ktére w warsztacie
zwraca sie najbardziej.

Ten dokument ma charakter informacyjny; w praktyce obowiqzujq aktualna instrukcja serwisowa i zalecenia bezpieczenstwa
producenta pojazdu. Wartosci sg ogélnymi odniesieniami dla typowych uktaddéw pojazdéw cigzarowych; wartosci specyficzne dla
modelu nalezy sprawdzi¢ w dokumentacji serwisowej OE. © VADEN Otomotiv San. Tic. A.S. - vadenoriginal.com



