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Kierowca naciska sprzęgło, pedał zapada się głębiej niż zwykle, a bieg wchodzi z oporem. Przy
ruszaniu pod górę sprzęgło nie rozłącza się całkowicie i ze skrzyni dobiega charakterystyczny
odgłos. Po przyjeździe do serwisu pierwszym podejrzanym jest zwykle zestaw docisku i tarczy
sprzęgła — tymczasem źródło usterki bardzo często okazuje się znacznie mniejsze i znacznie
tańsze: przewód sprzęgła. W pojazdach użytkowych układ sterowania sprzęgłem pracuje poprzez
elastyczny odcinek biegnący od pompy górnej do pompy dolnej lub do serwomechanizmu
sprzęgła. Jeżeli ten odcinek pęcznieje, rozwarstwia się od wewnątrz albo daje mikroprzeciek, siła z
pedału nie zostaje w pełni przeniesiona na układ. Ten poradnik omawia przewód sprzęgła
językiem warsztatu: do czego służy, jak się psuje, jak odróżnić jego usterkę od zużycia docisku i
tarczy, jak go wymienić i jak wydłużyć jego żywotność.

💡 WSKAZÓWKA —
Nota E-E-A-T: Dokument został opracowany przez zespół techniczny VADEN w oparciu o
doświadczenie serwisowe i produktowe w zakresie układów sterowania sprzęgłem pojazdów
użytkowych. Podane wartości są typowymi zakresami referencyjnymi; zmieniają się w zależności od
rodziny pojazdu, architektury układu sterowania i rocznika produkcji. Dokładne wartości momentu
dokręcania, ciśnienia i luzu należy zawsze przyjmować z aktualnej instrukcji serwisowej producenta
pojazdu. Ostatnia aktualizacja: lipiec 2026.

Czym jest przewód sprzęgła? Funkcja i zasada działania

Przewód sprzęgła to wzmocniony, elastyczny element przyłączeniowy umieszczony pomiędzy
sztywnymi przewodami metalowymi układu sterowania sprzęgłem a ruchomymi
podzespołami na silniku i skrzyni biegów, który szczelnie i z zachowaniem podatności przenosi
ciśnienie hydrauliczne (w niektórych zastosowaniach sprężone powietrze).

Zasada działania staje się jasna, gdy spojrzymy na cały układ. Po naciśnięciu pedału pompa
górna sprzęgła (cylinder główny) wytwarza ciśnienie w płynie hydraulicznym. Ciśnienie to poprzez
sztywny przewód i elastyczny odcinek dociera do pompy dolnej (cylinder podrzędny) albo — co w
pojazdach ciężarowych jest bardzo powszechne — do pneumatycznie wspomaganego
serwomechanizmu sprzęgła. Serwo odbiera sygnał hydrauliczny i, korzystając z ciśnienia z układu
pneumatycznego pojazdu, zwielokrotnia siłę popychającą widełki sprzęgła. Sama siła nogi
kierowcy nie wystarczy do pokonania sprężyn ciężkiego zespołu dociskowego; to właśnie
wspomaganie czyni układ znośnym w obsłudze.

Dlaczego zatem przewód elastyczny? Ponieważ silnik i skrzynia biegów są zawieszone na ramie
na poduszkach i podczas jazdy nieustannie się przemieszczają pod wpływem drgań i reakcji
momentu obrotowego. Podłączenie sztywnej rurki stalowej bezpośrednio do skrzyni biegów
zakończy się pęknięciem zmęczeniowym po kilku tysiącach kilometrów. Przewód elastyczny
pochłania ten ruch względny. W zamian sam staje się najbardziej obciążonym ogniwem układu:
warstwa wewnętrzna walczy z płynem, warstwa zewnętrzna z temperaturą, olejem, solą i
uderzeniami kamieni.

Warstwa wewnętrzna (rdzeń): elastomer lub PTFE odporny na stosowany płyn; w układach
hydraulicznych musi być kompatybilny z płynem hamulcowym (klasy DOT).
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Oplot wzmacniający: poliester, aramid lub oplot z drutu stalowego; ogranicza pęcznienie
przewodu pod ciśnieniem. To właśnie ta warstwa decyduje o charakterystyce pedału sprzęgła.

Płaszcz zewnętrzny: guma odporna na ozon, olej, temperaturę i ścieranie; w niektórych
zastosowaniach stosuje się dodatkową osłonę spiralną lub mieszek.

Złącza końcowe (złączka / banjo): mogą być nakrętkowe, na śrubę banjo lub wtykowe (push-
in); szczelność zapewnia podkładka, O-ring lub powierzchnia stożkowa.

Wspornik i klips mocujący: ustala położenie przewodu na ramie lub silniku; jego pęknięcie
prowadzi do przetarcia i przedziurawienia przewodu.

Elementy uszczelniające: podkładki miedziane/aluminiowe i O-ringi; z zasady jednorazowego
użytku.

Hydrauliczny przewód sprzęgła
Najczęściej spotykany typ, prowadzący płyn hamulcowy. Ciśnienie robocze układu jest niskie w
porównaniu z układem hamulcowym, mimo to przewód produkowany jest w klasie
wysokociśnieniowej — kluczowym parametrem nie jest bowiem ciśnienie rozrywające, lecz
rozszerzalność objętościowa. Przewód nadmiernie pęczniejący pod ciśnieniem pochłania część
skoku pedału i sprzęgło nie rozłącza się do końca. Dlatego nawet całkowicie szczelny przewód
może być już „wyeksploatowany”.

Przewód zasilający w układach ze wspomaganiem pneumatycznym
Przewód doprowadzający powietrze do serwomechanizmu sprzęgła to zwykle rurka poliamidowa
(PA) lub wzmocniony przewód pneumatyczny. Po tej stronie usterka objawia się spadkiem
ciśnienia, słyszalnym ubytkiem powietrza i wzrostem oporu pedału. W odróżnieniu od strony
hydraulicznej poziom płynu tu nie spada — to rozróżnienie oszczędza czas w diagnostyce.

Zastosowania z centralnym łożyskiem wysprzęglającym (CSC — concentric slave
cylinder)
W niektórych nowoczesnych skrzyniach biegów pompa dolna ma postać centralnego łożyska
wysprzęglającego (CSC) osadzonego wokół wałka sprzęgłowego. W tych pojazdach przewód
podłącza się do króćca prowadzącego do wnętrza dzwonu sprzęgłowego, a wyciek następuje nie
na zewnątrz, lecz do wnętrza dzwonu. Objaw jest bardziej podstępny: na posadzce nie widać
plamy, ale poziom płynu spada.

Architektura układu sterowania Typowy płyn Położenie przewodu
Dominująca tendencja
usterkowa

Ciągnik siodłowy/samochód ciężarowy
z pneumatycznie wspomaganym
serwem sprzęgła (architektura Knorr-
Bremse lub WABCO)

Płyn
hamulcowy
(klasa DOT 4)

Pomiędzy przewodem
na ramie a wlotem
serwa

Rozwarstwienie
wewnętrzne, przeciek
podkładki banjo,
zmęczenie cieplne

Lekki/średni pojazd użytkowy z
bezpośrednią pompą dolną

Płyn
hamulcowy

Pomiędzy ramą a
korpusem skrzyni
biegów

Pęknięcia zewnętrzne,
pęknięcie wspornika,
zużycie od przetarcia



Przewód sprzęgła · vadenoriginal.com

Architektura układu sterowania Typowy płyn Położenie przewodu
Dominująca tendencja
usterkowa

Skrzynia biegów z centralnym łożyskiem
wysprzęglającym (CSC) (zastosowanie
typu ZF)

Płyn
hamulcowy

Do króćca wlotowego
dzwonu sprzęgłowego

Ukryty wyciek do wnętrza
dzwonu, spadek poziomu
płynu

Przewód zasilania powietrzem serwa Sprężone
powietrze

Od zbiornika/zaworu
powietrza do serwa

Przeciek na złączce,
pęknięcie rurki PA,
odkształcenie cieplne

Autobus / autobus przegubowy, długi
przewód sterowania

Płyn
hamulcowy +
powietrze

Długa trasa wzdłuż
ramy, wiele
wsporników

Zmęczenie od drgań,
przetarcia na trasie
prowadzenia

⚠ UWAGA —
Weryfikacja numeru części jest obowiązkowa. Przewody sprzęgła z zewnątrz wyglądają niemal
identycznie; różnicę tworzą długość, typ zakończenia (banjo / nakrętka / wtyk), wymiar gwintu, kąt
banjo i położenie wspornika. Przewód krótszy o kilka centymetrów napina się przy pracy zawieszenia i
rozrywa na złączu końcowym; zbyt długi ociera o ramę i ulega przedziurawieniu. Przed zamówieniem
zweryfikuj łącznie numer OE na zdemontowanej części, numer VIN pojazdu oraz konfigurację zakończeń.

Po stronie zastosowań ogólna tendencja jest następująca: w ciągnikach siodłowych i ciężkich
samochodach ciężarowych Mercedes-Benz Actros i Atego, MAN serii TG, Volvo FH, DAF XF oraz
Scania klasy R/S dominuje architektura z serwem wspomaganym pneumatycznie; elastyczny
przewód łączy tam sztywny odcinek na ramie z ruchomym wlotem serwa. W lżejszych pojazdach
użytkowych z hamulcami hydraulicznymi częściej spotyka się sterowanie z bezpośrednią pompą
dolną bez wspomagania, a przewód biegnie pomiędzy ramą a korpusem skrzyni biegów.
Szukając numeru OE, sprawdź nadruk/taśmę etykietową na płaszczu przewodu, miejsce pod
opaską oraz wybicie na metalowym wsporniku lub złączce końcowej; numer bywa zakryty
brudem i bez przetarcia szmatką jest nieczytelny. Przy dopasowywaniu referencji forma krótka
(sama grupa cyfr) i forma długa (pełny numer producenta pojazdu z
przedrostkiem/przyrostkiem) mogą wskazywać tę samą część; dlatego w wyszukiwaniu sprawdź
obie formy, a decyzję końcową podejmij po zmierzeniu długości, typu zakończenia i kąta banjo.

Objawy usterki i diagnostyka

Usterka przewodu sprzęgła bywa mylona z diagnozą „sprzęgło do wymiany”, przez co
niepotrzebnie otwiera się dzwon sprzęgłowy. Właściwa kolejność jest taka: najpierw zweryfikuj
układ sterowania, dopiero potem przejdź do zespołu mechanicznego. Poniższa tabela zestawia
najczęstsze objawy z warsztatu wraz z kontrolami rozstrzygającymi.

Objaw Możliwa przyczyna Kontrola / weryfikacja

Pedał zmiękł, pracuje
blisko podłogi; bieg
wchodzi z trudem

Zmęczony oplot wzmacniający
przewodu, nadmierne pęcznienie pod
ciśnieniem

Poproś pomocnika o naciśnięcie pedału
i obserwuj przewód wzrokiem oraz
dłonią; wyraźne rozszerzenie średnicy
lub miejscowe wybrzuszenie oznacza
koniec żywotności przewodu
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Objaw Możliwa przyczyna Kontrola / weryfikacja

Poziom w zbiorniczku
płynu stale spada, brak
plam na posadzce

Ukryty wyciek do wnętrza dzwonu lub
korpusu serwa; mikroprzeciek na
zakończeniu przewodu

Osusz złącza i owiń czystym papierem,
sprawdź po kilku cyklach; skontroluj
otwór drenażowy pod dzwonem
sprzęgłowym

Pedał opada do podłogi
i nie wraca

Poważny wyciek lub powietrze w
układzie; rozerwany przewód

Prześledź przewód na całej długości;
szukaj wilgotnego obszaru, śladów
kapania i ciemnych plam na kurzu

Na zimno sprzęgło działa
prawidłowo, po
nagrzaniu nie rozłącza

Zmiękczenie i rozszerzanie przewodu
wystawionego na ciepło układu
wydechowego/turbosprężarki

Powtórz ten sam test po nagrzaniu;
sprawdź odległość przewodu od źródła
ciepła oraz osłonę termiczną

Gąbczasty pedał, po
odpowietrzeniu poprawa
na krótko i ponowne
pogorszenie

Złącze lub zakończenie przewodu
zasysające powietrze po stronie ssania

Powtórz odpowietrzanie i obserwuj
pęcherzyki w wypływającym płynie;
wymień podkładki złączy i ponów próbę

Podczas jazdy
gwizd/syczenie, pedał
stwardniał

Nieszczelność lub pęknięcie rurki w
przewodzie zasilania powietrzem serwa

Przy układzie pod ciśnieniem sprawdź
złączki i przebieg rurki pianą mydlaną

Siatka pęknięć,
wybrzuszenie lub
widoczny oplot na
powierzchni przewodu

Starzenie ozonowe i cieplne, zużycie
płaszcza zewnętrznego

Zegnij przewód dłonią, aby ujawnić
pęknięcia powierzchniowe; jeśli widać
oplot, wymień niezależnie od przebiegu

Hałas ze skrzyni biegów
na luzowanym biegu,
cichnący po wciśnięciu
sprzęgła

Niepełne rozłączanie wynikające z
układu sterowania (utrata skoku przez
przewód)

Zmierz skok popychacza pompy dolnej /
serwa i porównaj z wartością z instrukcji

Test pęcznienia: najszybsza i najpewniejsza kontrola
Najbardziej typową usterką przewodu sprzęgła nie jest wyciek, lecz zmęczenie wzmocnienia
wewnętrznego. Przy zgaszonym silniku, napełnionym i odpowietrzonym układzie niech jedna
osoba mocno naciśnie pedał, a ty chwyć przewód dłonią. Jeżeli wraz z ciśnieniem wyczuwalne
jest rozszerzenie, miejscowy balon lub zmiękczenie — diagnoza jest gotowa. Warto powtórzyć ten
sam test na rozgrzanym silniku; niektóre przewody ujawniają wadę dopiero na gorąco.

Pomiar skoku: ile milimetrów tracimy
Zmierz drogę pokonywaną przez popychacz pompy dolnej lub serwa przy pedale wciśniętym do
końca i porównaj ją z wartością z instrukcji serwisowej. Jeżeli zmierzony skok jest za mały, a
regulacja mechaniczna prawidłowa, utracony ruch najprawdopodobniej pochłania
rozszerzalność przewodu. Ten pomiar zamyka liczbą spór „przewód czy tarcza”.

Wyciek czy powietrze? Logika rozróżnienia
Jeżeli poziom płynu spada, w układzie na pewno jest wyciek — płyn hydrauliczny nie odparowuje.
Jeżeli poziom jest stały, a pedał gąbczasty, do układu dostało się powietrze albo przewód
pęcznieje. Gdy po odpowietrzeniu charakterystyka psuje się ponownie w ciągu kilku dni, gdzieś w
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układzie jest złącze zasysające powietrze podciśnieniem; zakończenia przewodu i podkładki
sprawdza się w pierwszej kolejności.

Etapy wymiany / montażu

⚠ UWAGA —
Środki ochrony indywidualnej i bezpieczeństwo: Ustaw pojazd na równym podłożu, zaciągnij hamulec
postojowy, podłóż kliny pod koła i wyłącz zapłon. Płyn hamulcowy działa drażniąco na skórę i oczy oraz
uszkadza lakier: stosuj rękawice nitrylowe, okulary ochronne i materiał chłonny. W układach ze
wspomaganiem pneumatycznym przed dotknięciem przewodu powietrza spuść ciśnienie w sposób
opisany w instrukcji; poluzowanie złączki pod ciśnieniem grozi poważnym urazem. Jeżeli kabina ma być
przechylana, upewnij się, że blokada przechyłu jest zatrzaśnięta. Zlany płyn jest odpadem
niebezpiecznym; nie wylewaj go do kanalizacji.

Potwierdź i udokumentuj usterkę: Przed decyzją o wymianie wykonaj test pęcznienia,
pomiar skoku i kontrolę szczelności, zapisując wyniki. Ta dokumentacja będzie potrzebna
do porównania po montażu.

1

Zabezpiecz pojazd i układ: Kliny na miejscu, zapłon wyłączony, w razie potrzeby odłączony
wyłącznik akumulatora. Jeżeli ingerencja obejmuje instalację pneumatyczną, spuść
ciśnienie powietrza.

2

Sfotografuj trasę prowadzenia: Przed demontażem sfotografuj kolejność przejścia
przewodu przez wsporniki, kierunek wygięcia i położenie klipsów. Błędna trasa prowadzenia
to najczęstsza przyczyna przedwczesnej śmierci nowego przewodu.

3

Obniż poziom płynu i zabezpiecz przestrzeń pod spodem: Odciągnij część płynu ze
zbiorniczka, aby zapobiec przelaniu; zabezpiecz lakierowane powierzchnie szmatką lub
folią, podstaw naczynie zbiorcze.

4

Rozłącz złącza we właściwej kolejności: Najpierw poluzuj stronę górną (ciśnieniową),
potem dolną. Do nakrętek używaj bezwzględnie klucza oczkowego do przewodów lub
odpowiedniego klucza do złączek zamiast płaskiego; przeciwległą powierzchnię
przytrzymaj drugim kluczem.

5

Wyjmij przewód bez uszkodzenia wspornika: Zdejmij klipsy, nie łamiąc ich, zardzewiałe
śruby wsporników rozpuść penetratorem. Wszystkie odsłonięte króćce natychmiast zaślep.

6

Porównaj nową część ze starą jeden do jednego: Długość, typy zakończeń, wymiar gwintu,
kąt banjo i położenie otworu wspornika muszą być identyczne. Przy najmniejszej różnicy nie
montuj — zweryfikuj referencję ponownie.

7

Montuj z nowymi elementami uszczelniającymi: Wymień podkładki banjo i O-ringi —
używanej podkładki nie stosuje się powtórnie. Oczyść gwinty, najpierw nakręć ręcznie, aby
potwierdzić poprawne zazębienie, następnie dokręć momentem z instrukcji.

8
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Na co uważać (częste błędy)

⚠ UWAGA —
Nie dokręcaj przewodu ze skręceniem. Jeżeli podczas dokręcania banjo lub nakrętki korpus przewodu
obróci się wokół własnej osi, warstwa oplotu zostanie skręcona od wewnątrz i w pierwszych miesiącach
powstanie zmęczeniowe rozerwanie w strefie zakończenia. Zawsze ustawiaj przewód prosto, dokręcaj
przytrzymując przeciwległą powierzchnię drugim kluczem, a po dokręceniu sprawdź wzrokowo, czy linia
producenta na płaszczu zewnętrznym nie jest skręcona.

⚠ UWAGA —
Niewłaściwy płyn niszczy układ. Wlanie oleju mineralnego lub płynu niewłaściwej klasy do
hydraulicznego układu sprzęgła powoduje pęcznienie i rozpad wewnętrznej warstwy gumowej; w ciągu
kilku tygodni przepadają wszystkie elementy uszczelniające oraz pompy. Kieruj się informacją o klasie
na korku zbiorniczka, nie mieszaj płynów i przed napełnieniem układu nie trzymaj otwartego
opakowania zbyt długo — płyn hamulcowy szybko chłonie wilgoć z powietrza.

Ponowne użycie starej podkładki miedzianej: raz zgnieciona podkładka nie zapewni tej samej
szczelności przy drugim dokręceniu; zacznie kapać już przy pierwszym cyklu nagrzewania.

Zbyt duży moment dokręcania: nadmierne dokręcenie śruby banjo przecina podkładkę albo
rozciąga śrubę. Używaj klucza dynamometrycznego, nie kieruj się zasadą „byle mocno”.

Pozostawianie pustych wsporników: niezamocowany przewód drga i ocierając o ramę
przedziurawia się w ciągu kilku miesięcy. Każdy zdemontowany klips musi wrócić na miejsce.

Rezygnacja z montażu osłony termicznej: ciepło promieniujące od układu wydechowego i
turbosprężarki postarza płaszcz zewnętrzny i sprawia, że przewód pęcznieje na gorąco.

Wymiana samego przewodu bez kontroli pomp: jeżeli źródłem wycieku jest uszczelnienie
pompy górnej lub dolnej, usterka natychmiast wraca. Oceniaj cały układ jako całość.

Niedokładne odpowietrzenie: powietrze pozostałe w układzie idealnie imituje usterkę
przewodu i prowadzi do zbędnej wymiany części.

Zweryfikuj trasę prowadzenia i swobodę ruchu: Przewód nie może być w żadnym punkcie
napięty, nie może stykać się ze strefą wydechu i turbosprężarki ani ocierać o elementy
obracające się lub ruchome. Sprawdź w pełnym zakresie ruchu, obracając kierownicę od
blokady do blokady oraz obciążając i odciążając zawieszenie.

9

Odpowietrz układ: Napełnij zbiorniczek płynem klasy wskazanej przez producenta i
przeprowadź procedurę odpowietrzania. Kontynuuj do momentu, aż z odpowietrznika na
pompie dolnej lub serwie popłynie płyn bez pęcherzyków; przez cały czas nie dopuść do
spadku poziomu poniżej minimum.

10

Przetestuj i skontroluj ponownie: Sprawdź charakterystykę pedału, zmiany biegów i
wchodzenie biegu na biegu jałowym. Przy pracującym silniku obejrzyj wszystkie złącza pod
kątem nieszczelności, a po krótkiej jeździe próbnej powtórz kontrolę momentu dokręcenia i
szczelności.

11
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Zginanie przewodu na ostrej krawędzi: każde wygięcie poniżej minimalnego promienia gięcia
oznacza w tym punkcie zwężenie przekroju wewnętrznego i przedwczesne zmęczenie.

Wieloletnia praca na tym samym płynie: płyn nasycony wilgocią męczy zarówno przewód, jak
i pompy — poprzez korozję i spadek temperatury wrzenia.

Wartości techniczne i punkty kontrolne

Poniższe wartości są typowymi / ogólnymi zakresami referencyjnymi dla układów sterowania
sprzęgłem w pojazdach użytkowych. Zmieniają się w zależności od rodziny pojazdu, architektury
układu i producenta; wartości dokładne podaje instrukcja serwisowa.

Parametr Typowy zakres referencyjny Uwaga

Ciśnienie robocze przewodu
hydraulicznego (pedał
wciśnięty do końca)

około 20 – 50 bar (≈ 290 – 725
psi)

W układach ze wspomaganiem
hydraulika wytwarza wyłącznie sygnał
sterujący; siłę zwielokrotnia powietrze

Znamionowe ciśnienie
rozrywające przewodu

typowo czterokrotność ciśnienia
roboczego i więcej

Zależy od klasy produktu; kluczowym
parametrem jest zachowanie
rozszerzalności

Ciśnienie zasilania powietrzem
serwa

około 8 – 12,5 bar (≈ 115 – 180 psi) Ciśnienie wyłączania regulatora zależy
od rodziny pojazdu; niskie ciśnienie
utwardza pedał

Zakres ciągłej temperatury
pracy

około −40 °C do +100 °C W pobliżu wydechu krótkotrwałe wartości
szczytowe mogą być wyższe; odstęp i
osłona są konieczne

Temperatura wrzenia suchego
płynu hamulcowego (klasa
DOT 4)

typowo powyżej 230 °C Wyraźnie spada wraz z absorpcją wilgoci;
nie należy zaniedbywać okresowej
wymiany

Luz jałowy pedału sprzęgła około 5 – 20 mm Zależy od rodziny pojazdu;
nieuregulowany luz imituje usterkę
przewodu

Skok popychacza pompy
dolnej / serwa

wartość producenta; różnica
pomiaru wobec instrukcji nie
powinna przekraczać 10%

Zbyt mały skok wskazuje na
rozszerzalność przewodu lub powietrze w
układzie

Minimalny promień gięcia około 6 – 10-krotność średnicy
zewnętrznej przewodu

Najciaśniejsze wygięcie trasy
montażowej nie może zejść poniżej tej
wartości

Punkt połączenia
Typowy zakres
momentu

Ostrzeżenie

Nakrętka złączki przewodu
hydraulicznego (M10 × 1)

około 12 – 18 Nm Drobny gwint; dokręcaj przytrzymując
przeciwległą powierzchnię

Nakrętka złączki przewodu
hydraulicznego (M12 × 1,5)

około 18 – 25 Nm Nadmierny moment zgniata stożek i powiększa
przeciek
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Punkt połączenia
Typowy zakres
momentu

Ostrzeżenie

Śruba banjo (M10) około 20 – 30 Nm Nowa podkładka obowiązkowa, po obu
stronach

Śruba banjo (M12 – M14) około 30 – 45 Nm Ustal kąt banjo przed dokręceniem

Śruba / nakrętka wspornika przewodu
(M8)

około 18 – 25 Nm Luźny wspornik oznacza przetarcie i
przedziurawienie przewodu

Odpowietrznik około 8 – 14 Nm Nie forsuj mosiężnego korpusu; nie zapomnij
założyć kapturka

💡 WSKAZÓWKA —
Wskazówka z warsztatu: Po wymianie przewodu notuj charakterystykę pedału przez tydzień. Pedał
idealny pierwszego dnia, a gąbczasty trzeciego, wskazuje nie na przewód, lecz na powietrze pozostałe
w układzie albo na uszczelnienie jednej z pomp. Podobnie porównanie zachowania pedału chłodnym
rankiem i w południowym upale ujawnia rozszerzalność wywołaną temperaturą.

Prześledź dłonią całą długość przewodu, szukając oleju, wilgoci od płynu i ciemnych śladów na
kurzu.

Sprawdź pęknięcia powierzchniowe, zginając płaszcz zewnętrzny; w momencie gdy widać
oplot, część wyczerpała swoją żywotność.

Upewnij się, że wszystkie wsporniki i klipsy są na miejscu i nieuszkodzone.

Osusz okolice złączy końcowych i sprawdź je ponownie po kilku dniach; tylko tak wychwyci się
mikroprzeciek.

Zapisuj okresowo poziom w zbiorniczku płynu; cichy spadek zawsze oznacza wyciek.

Oceń wzrokowo odległość od wydechu, turbosprężarki i rur intercoolera; jeśli występuje punkt
styku, skoryguj trasę prowadzenia.

W ciągu pierwszych 24 godzin po montażu zaznacz poziom w zbiorniczku przy zimnym
pojeździe i odczytaj go ponownie w tych samych warunkach; mikroprzeciek najwcześniej
ujawnia to porównanie.

Po nowym montażu, w ciągu pierwszych 500 – 1000 km, ponownie skontroluj momenty
dokręcenia złączy i szczelność.

Konserwacja i żywotność

Przewód sprzęgła starzeje się nie od przebiegu, lecz od warunków pracy. Od wewnątrz działa
chemia płynu i cykle ciśnieniowe, od zewnątrz temperatura, ozon, sól, uderzenia kamieni i
drgania. Dlatego przewód w pojeździe pracującym w dystrybucji miejskiej może zmęczyć się
znacznie wcześniej niż w ciągniku dalekobieżnym: liczba ruszeń i zatrzymań, czyli cykli
ciśnieniowych, jest wielokrotnie większa.

Włącz kontrolę wzrokową do przeglądów okresowych: przy każdej wymianie oleju obejrzyj
całą długość przewodu, jego zakończenia i wsporniki. To kwestia kilku minut, a w zamian nie
stajesz na trasie.
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Wymieniaj płyn w terminie: płyn hamulcowy chłonie wilgoć; spada temperatura wrzenia i
tworzą się warunki do korozji wewnętrznej. Przestrzegaj okresu podanego przez producenta.

Trzymaj z dala od źródeł ciepła: zsuniętą osłonę termiczną zamontuj bez zwłoki; ciepło
promieniujące najbardziej skraca żywotność przewodu.

Uważaj na mycie i kontakt z chemią: nie kieruj myjki wysokociśnieniowej bezpośrednio na
zakończenia przewodu; agresywne środki, takie jak preparaty do mycia silnika, postarzają
płaszcz zewnętrzny.

Nie zaniedbuj regulacji sprzęgła: nieprawidłowy luz pedału utrzymuje przewód stale pod
ciśnieniem i jednocześnie męczy zespół dociskowy oraz łożysko.

Pracuj zestawami: przy wymianie przewodu należy odnowić podkładki, O-ringi, a w razie
potrzeby także zestaw naprawczy pompy; wymiana pojedynczej części sprowadza usterkę z
powrotem. W referencjach przewodów VADEN ORIGINAL zestaw podkładek i O-ringów
definiowany jest wraz z konfiguracją zakończeń, co ogranicza ryzyko montażu z brakującym
elementem.

W pojazdach flotowych prowadź kontrolę wieku: w pojazdach o niskim przebiegu, ale
zaawansowanym wieku przewód może ulec zniszczeniu przez starzenie ozonowe nawet bez
obciążenia.

Utrzymuj zapas: we flotach obsługujących krytyczne trasy przewód jest pozycją tanią, lecz o
wysokim ryzyku unieruchomienia pojazdu; utrzymywanie go w magazynie to najtańsze
ubezpieczenie.

W praktyce dobrze poprowadzony przewód sprzęgła, z kompletem wsporników i z dala od źródeł
ciepła, potrafi wytrzymać niemal do dużych okresów przeglądowych pojazdu. Natomiast ten sam
przewód ocierający, napięty lub wystawiony na ciepło wydechu z trudem przetrwa rok.
Odpowiedź na pytanie „ile kilometrów wytrzyma” tkwi bardziej w jakości montażu i warunkach
pracy niż w przebiegu.

Najczęściej zadawane pytania

Co się dzieje, gdy przewód sprzęgła ulegnie uszkodzeniu?
Skutki są dwojakie. Przy wycieku poziom płynu spada, pedał opada do podłogi i bieg nie wchodzi
— pojazd zostaje unieruchomiony. Gdy wycieku nie ma, ale przewód jest zmęczony od wewnątrz,
pedał staje się gąbczasty, sprzęgło nie rozłącza całkowicie, a przy zmianie biegów pojawiają się
opory, hałas i szarpanie.

Uszkodzony przewód sprzęgła czy zużyty docisk i tarcza — jak to rozpoznać?
Najszybszym rozróżnieniem jest test pęcznienia: jeżeli przy wciśniętym pedale przewód wyraźnie
pęcznieje, problem leży w układzie sterowania. Ponadto przy zużytej tarczy sprzęgło nie przenosi
napędu (obroty silnika rosną, pojazd nie przyspiesza), natomiast przy usterce przewodu sprzęgło
nie rozłącza (bieg wchodzi z trudem). Nierozróżnienie tych dwóch objawów prowadzi do
zbędnego demontażu dzwonu sprzęgłowego.
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Ile trwa wymiana przewodu sprzęgła i co obejmuje?
Zakres prac obejmuje otwarcie układu, podłączenie nowego przewodu we właściwej trasie,
odpowietrzenie układu i krótką jazdę próbną; skrzyni biegów się nie opuszcza, dzwonu nie
demontuje. Dlatego w porównaniu z wymianą docisku i tarczy jest to interwencja wyraźnie
krótsza i wymagająca mniejszej robocizny. O czasie decydują przede wszystkim dostępność
przewodu (konieczność przechylenia kabiny, liczba wsporników, zapieczone złączki) oraz etapy
procedury odpowietrzania, zależne od rodziny pojazdu. Po stronie kosztów ciężar leży bardziej na
samej części niż na robociźnie; dokładny czas i kwotę serwis wyznacza według czasu operacji dla
danej rodziny pojazdu.

Co ile kilometrów wymienia się przewód sprzęgła?
Nie ma stałej wartości przebiegu; kryterium wymiany jest stan techniczny. Siatka pęknięć na
płaszczu zewnętrznym, wybrzuszenie, widoczny oplot, wilgoć na zakończeniach lub wyraźne
pęcznienie pod ciśnieniem oznaczają konieczność wymiany niezależnie od przebiegu. We flotach
okresowa kontrola wzrokowa jest bardziej wiarygodna niż śledzenie przebiegu.

Czy po wymianie przewodu sprzęgła odpowietrzanie jest konieczne?
Tak. W chwili otwarcia układu wnika do niego powietrze i bez odpowietrzenia nie uzyska się
prawidłowej charakterystyki pedału. Podczas odpowietrzania pilnuj, aby poziom w zbiorniczku nie
spadł poniżej minimum — w przeciwnym razie trzeba będzie zacząć procedurę od nowa.

Jaki płyn krąży w przewodzie sprzęgła?
W zdecydowanej większości pojazdów użytkowych sterowanie sprzęgłem pracuje na płynie
hamulcowym (klasy DOT). W lekkich/średnich pojazdach z hamulcami hydraulicznymi
zbiorniczek może być wspólny z układem hamulcowym; w samochodach ciężarowych i
ciągnikach z hamulcami pneumatycznymi układ hamulcowy jest w pełni pneumatyczny, a
sterowanie sprzęgłem ma własny, niezależny zbiorniczek hydrauliczny. Mimo to potwierdź klasę
właściwą dla pojazdu na korku zbiorniczka i w instrukcji serwisowej; zmieszanie z olejem
mineralnym niszczy wszystkie elementy uszczelniające.

Pedał stwardniał — czy przyczyną może być przewód?
Sam przewód hydrauliczny zwykle nie utwardza pedału, lecz go zmiękcza. Jeżeli pedał stwardniał,
w układach ze wspomaganiem pneumatycznym sprawdź najpierw przewód zasilania
powietrzem serwa, ciśnienie powietrza oraz samo serwo; utwardzenie powoduje także brak
smaru w mechanizmie pedału i w łożyskowaniu widełek sprzęgła.

Ubywa mi płynu, ale nigdzie nie widzę wycieku — gdzie szukać?
W skrzyniach biegów z centralnym łożyskiem wysprzęglającym (CSC) wyciek następuje do
wnętrza dzwonu sprzęgłowego i z zewnątrz jest niewidoczny. Sprawdź dolny otwór drenażowy
dzwonu, styk skrzyni biegów z silnikiem oraz spód korpusu serwa. Wyklucz również możliwość
przecieku pompy górnej do kabiny, w strefie pedałów.

Czy stosowanie zamiennika przewodu sprzęgła jest ryzykowne?
Decydujące jest nie to, czy część jest zamiennikiem, lecz właściwa referencja i właściwa jakość
wykonania. Jeżeli długość, typ zakończenia, wymiar gwintu i kąt banjo zgadzają się jeden do
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jednego, a przewód spełnia odpowiednią klasę ciśnienia i temperatury, problemu nie będzie.
Ryzyko tworzy przewód dobrany „na oko” i napinany podczas montażu.

Przewód sprzęgła należy do nielicznych części o niskim koszcie, których usterka unieruchamia
pojazd; prawidłowo zdiagnozowany oznacza godzinę pracy, a zbyt późno wykryty — postój na
trasie i zbędny demontaż dzwonu sprzęgłowego. Rodzina produktowa Przewodów Sprzęgła
VADEN ORIGINAL jest dostępna w katalogu w magazynie, w długościach i konfiguracjach
zakończeń dopasowanych do referencji OE dla zastosowań w pojazdach użytkowych; ustalenie
właściwej referencji na podstawie numeru VIN i modelu pojazdu oraz zaplanowanie zapasu w
odpowiednim czasie to jedno z najbardziej opłacalnych przygotowań w praktyce warsztatowej.

Ten dokument ma charakter informacyjny; w praktyce obowiązują aktualna instrukcja serwisowa i zalecenia bezpieczeństwa
producenta pojazdu. Wartości są ogólnymi odniesieniami dla typowych układów pojazdów ciężarowych; wartości specyficzne dla
modelu należy sprawdzić w dokumentacji serwisowej OE. © VADEN Otomotiv San. Tic. A.Ş. · vadenoriginal.com


