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PORADNiIK TECHNICZNY

Przystawka odbioru mocy PTO:
awarie, wymiand i
konserwacja

Poradnik serwisowy przystawki odbioru mocy skrzyni biegdw: zasada
dziatania, objawy usterek, diagnostyka pneumatyki, montaz z luzem
miedzyzebnym i konserwacja.
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Ciezaréwka, ktéra nie podnosi wywrotki, betonomieszarka unieruchomiona w potowie trasy albo
pomoc drogowa, ktéra nie potrafi roztozy¢ ramienia zurawia, najczesciej wskazujg na to samo
miejsce: matq przektadnie przykreconqg do bocznej pokrywy skrzyni biegéw. Ten zespdt, nazywany
w warsztacie przystawkqg odbioru mocy, watem odbioru mocy lub po prostu PTO, jest jedynym
pomostem przenoszgcym moc silnika na zabudowe, a po awarii pojazd wprawdzie jedzie, ale nie
wykonuje pracy. Ten poradnik opisuje oczami brygadzisty i technika serwisu, co robi przystawka
odbioru mocy skrzyni biegow, jak ulega awarii, joka jest wtasciwa kolejnos¢ diagnostyki, na czym
polega dyscyplina montazu oraz jakie nawyki obstugowe wydtuzajq jej zywotnos¢.
[ P
. WSKAZOWKA — Dokument zostat opracowany przez zesp6t techniczny VADEN na podstawie

praktyki serwisowej uktadéw napedowych pojazdéw uzytkowych oraz dokumentaciji producentéw OE.

Podane wartosci majq charakter ogélnego odniesienia; dla danych wigzgcych, takich jak moment

dokrecania, luz miedzyzebny, przetozenie i dopuszczalny moment obrotowy, obowiqzuje aktualna

instrukcja serwisowa OE zgodna z kodem silnika i skrzyni biegdw pojazdu. Ostatnia aktualizacja: lipiec
2026.

Czym jest przystawka odbioru mocy skrzyni biegéw? Zadanie i
zasada dziatania

Przystawka odbioru mocy skrzyni biegéw (Power Take-Off, PTO) to zespét przektadniowy
przykrecany z boku lub z tytu do korpusu skrzyni biegow, ktory pobiera naped z kota zebatego
watka posredniego i przekazuje czes¢é mocy silnika do wyposazenia zabudowy, takiego jak
pompa hydrauliczna, wywrotka, mieszarka, zuraw czy sprezarka. W zastosowaniach
uzytkowych obroty wyjsciowe wynoszqg zwykle od 50 do 140 procent obrotéw silnika, a trwaty
moment obrotowy miesci sie w zaleznosci od modelu w przedziale 300-1.200 Nm.

Przystawka odbioru mocy skrzyni biegdéw wystepuje w warsztacie i w katalogu pod kilkoma
nazwami: przystawka odbioru mocy, wat odbioru mocy, skrzynka PTO lub power take-off.
Niezaleznie od uzytej nazwy kryteria doboru pozostajq te same: typ skrzyni biegdw, wzor kotnierza
wyjéciowego oraz wymagane przetozenie.

Zasada dziatania opiera sie na prostym sprzegnieciu két zgbatych. Po zdjeciu bocznej pokrywy
skrzyni biegdéw widoczne jest koto zgbate watka posredniego (countershaft). Zespét PTO osadza
sie w tym otworze, a jego koto wejSciowe pozostaje w statym zazebieniu z kotem watka
posredniego. Gdy kierowca przekreci przetgcznik w kabinie, ciSnienie z instalacji pneumatycznej
pojazdu trafia przez zawér elektromagnetyczny do ttoka pneumatycznego wewnaqtrz PTO; ttok
przesuwa koto przesuwne lub tuleje sprzegajqgcqg w strong watu wyjsciowego i tahcuch napgedowy
zostaje domkniety. Kotnierz na wale wyjsciowym zaczyna obraca¢ wat napgdowy lub
bezposrednio zamocowang pompe hydrauliczng.

Umyka przy tym pewien istotny szczegét: klasyczna przystawka bocznego odbioru pobiera naped
z watka posredniego, a ten obraca sie z predkosciq silnika, dopdki sprzegto nie jest wcisnigte.
Dlatego zatgczanie wykonuje sig przy pracujgcym silniku i stojgcym pojezdzie. Typy kanapkowe,
dziatajgce niezaleznie od sprzegta, oraz typy split-shaft montowane za skrzynig biegdw sq
natomiast projektowane tak, aby przenosi¢ moc réwniez podczas jazdy; stosuje sie je
powszechnie w betonomieszarkach i zamiatarkach.
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W jakich rodzinach skrzyh biegoéw je spotykamy?

O zgodnosci przystawki odbioru mocy decyduje nie marka pojazdu, lecz rodzina skrzyni biegow i
wzor pokrywy, na ktérej jest osadzana. W segmencie cigzkim najczesciej spotykane
zastosowania to rodziny ZF Ecosplit i TraXon, skrzynie Mercedes-Benz serii G i GO, Volvo I-Shift,
Scania GRS/GRSO oraz przektadnie wywodzqgce sie z konstrukcji Eaton. Ten sam ciggnik siodtowy
moze w réznych rocznikach produkcji mie€ inny wzor pokrywy, dlatego nie nalezy zamawiaé PTO
bez odczytania kodu typu z tabliczki skrzyni biegdw. Interfejs bocznej pokrywy jest w branzy w
duzym stopniu ujednolicony: wzory otwordw szescio- i o§mioSrubowych oraz profile
wielowypustéw watu wyjsciowego odpowiadajg normom IS0 7653 (wymiary kotnierza przystawki
odbioru mocy skrzyni biegdéw) oraz DIN 5462 [ 1SO 14 dia wielowypustéw o bokach réwnolegtych;
po stronie pompy hydraulicznej powszechny jest interfejs montazowy SAE J744. Poniewaz
przypisanie normy moze sie rézni¢ w zaleznosci od producenta i modelu, dane wiqzqce nalezy
potwierdzi¢ w katalogu OE czegsci.

Podzespoty i elementy pomochnicze

 Korpus (housing): aluminiowy lub zeliwny element gtéwny, ktory miesci kota zebate i jest
przykrecany do skrzyni biegow.

* Koto wejsciowe: element zazebiajgcy sie z kotem watka posredniego, ktérego luz reguluje sie
podczas montazu.

* Koto przesuwne lub tuleja sprzegajgca: element wykonujgcy ruch zatqczania i wytqgczania.

* Sitownik pneumatyczny i ttok: element wykonawczy przesuwajqcy tuleje cisnieniem
powietrza.

* Zawor elektromagnetyczny i przewéd powietrza: obwod zamieniajgcy sygnat z przetgcznika
w kabinie na cisnienie.

* Czujnik sprzezenia zwrotnego: element potwierdzajqcy zatgczenie i zapalajgcy lampke
kontrolnag.

* Wat wyjsciowy i kotnierz: wyjscie mocy tgczone z watem napedowym lub pompg.

* tozyska, pierscienie uszczelniajgce i komplet uszczelek: grupa eksploatacyjna decydujgca o
zywotnoSsci i szczelnoSci.

Czym rézniq sie typy PTO?

To, jakie obroty, moment i czas pracy narzuca zastosowanie, decyduje o wyborze typu.
Krétkotrwata praca wywrotki o duzym momencie i wielogodzinna praca mieszarki nie sq
obstugiwane przez ten sam zespot.

Typy przystawek odbioru mocy skrzyni biegdw i poréwnanie typowych zastosowan (dane orientacyjne;
przetozenie podano jako procent obrotéw silnika)

Typ PTO Miejsce montazu Typowe przetozenie Czeste zastosowanie
Boczny odbiér mocy (side  Boczna pokrywa skrzyni  50-110 procent Wywrotka, hakowiec,
mount), zalezny od biegdw, 6 lub 8 srub obrotéw silnika podnoszenie hydrauliczne

sprzegta
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Typ PTO Miejsce montazu Typowe przetozenie Czeste zastosowanie
Boczny odbiér mocy o Boczna pokrywa skrzyni  90-140 procent Zuraw, $mieciarka z
podwyzszonych osiggach  biegdw, wzmocniony obrotdw silnika zageszczaniem, pompa o
korpus duzej wydajnosci
Tylny odbiér mocy (rear Tylna pokrywa skrzyni 80-110 procent Pompa do betonu, zabudowy
mount) biegow obrotéw silnika specjalne
Typ kanapkowy Miedzy silnikiem a Bezposrednio Betonomieszarka, zamiatarka,
(niezalezny od sprzegta) skrzyniq biegow powigzane z praca podczas jazdy
obrotami silnika
Split-shaft (w ciggu watu Na linii watu Zmienne w zaleznoSci  Pompa pozarnicza, praca
napedowego) napedowego od zastosowania stacjonarna o duzej mocy

A UWAGA — Przystawki odbioru mocy skrzyni biegéw nie dobiera sie wytgcznie po modelu pojazdu.
Nawet w tym samym ciggniku typ skrzyni biegéw, wzér otwordw pokrywy, kierunek obrotoéw, forma
kotnierza wyjsciowego i wymagane przetozenie prowadzq do réznych numerdw czesci. Przed
zamowieniem nalezy wspolnie zweryfikowa¢ kod typu z tabliczki skrzyni biegdéw, numer referencyjny OE
ze starego zespotu oraz obroty i moment wymagane przez wyposazenie zabudowy. Po zamontowaniu
PTO o btednym przetozeniu pompa albo daje zbyt matg wydajnos¢, albo pracuje na nadmiernych
obrotach i szybko ulega spaleniu.

Jak rozpozna¢ awarie przystawki odbioru mocy skrzyni biegow?

Awarie przystawki odbioru mocy skrzyni biegdw uktadajqg sie zwykle w trzy grupy: brak zatgczania,
brak wytqczania oraz hatas mechaniczny wraz z wyciekiem. Pierwsza grupa ma najczesciej
podtoze pneumatyczne lub elektryczne, trzecia mechaniczne. Ponizsza tabela zestawia
najczestsze objawy z warsztatu z prawdopodobnymi przyczynami i metodq weryfikacji.

Tabela objaw-przyczyna-kontrola dla przystawki odbioru mocy skrzyni biegéw (kolejnosé diagnostyki
warsztatowej; wartosci ciénienia podano w bar)

Objaw Prawdopodobna przyczyna Kontrola [ weryfikacja

Przetqcznik w kabinie Do zaworu elektromagnetycznego nie Pomiar ci$nienia manometrem na

zostaje przekrecony, PTO  dociera powietrze lub zasilanie; usterka  wyjsciu zaworu; sprawdzenie napiecia

w ogble nie zatqcza, bezpiecznika, przetqgcznika albo zasilania multimetrem; test bezpiecznika

kontrolka nie $wieci przewodu i przetgcznika w kabinie

Kontrolka Swieci, ale wat  Czujnik sprzezenia zwrotnego podaje Poréwnanie sygnatu czujnika z

wyjsciowy sig nie obraca  btedne potozenie lub koto przesuwne faktycznym obrotem watu wyjSciowego;
nie zazebito sig do konca potwierdzenie, ze cinienie powietrza

miesci sie w zakresie roboczym

Metaliczny zgrzyt i Zatgczanie bez petnego wcisnigcia Powtbrzenie procedury zatgczania na
chrobot przy zatgczaniu sprzegta; sprzeganie przy wysokich obrotach biegu jotowego; zdjecie
obrotach silnika; zuzyte zeby kota pokrywy i kontrola zaokrgglenh oraz

przesuwnego zgnieceh na wierzchotkach zebbéw
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Objaw

State wycie podczas
pracy, narastajgce wraz
z obrotami

Wyciek oleju miedzy
korpusem PTO a skrzyniq
biegbw

Olej kapie zza kotnierza
watu wyjsciowego

PTO nie wytgcza sig, po
zamknigciu przetgcznika
nadal sie obraca

Zespot nadmiernie sig
nagrzewa, lakier tuszczy

sie

Prawdopodobna przyczyna

Btednie ustawiony luz migdzyzgbny,

zmeczone tozysko lub obnizony poziom

oleju

Zgnieciony komplet uszczelek, utrata
momentu dokrecania srub lub
zarysowana powierzchnia przylgi

Stwardniaty pierécien uszczelniajqcy;
btedny kgt watu napedowego, bicie
watu

Powietrze nie jest odprowadzane, ttok
zatarty lub koto przesuwne
zakleszczone w gniezdzie

Przekroczenie limitu pracy ciqgtej,
niedostateczne smarowanie lub
przeciqzenie

Najpierw wyklucz obwod pneumatyczny

Kontrola [ weryfikacja

Kontrola poziomu i barwy oleju skrzyni
biegdw; pomiar luzu migdzyzebnego
czujnikiem zegarowym; lokalizacja zrodta
dzwigku stetoskopem

Obserwacja wycieku na oczyszczonej i
pokrytej wskaznikiem powierzchni;
ponowna kontrola momentéw kluczem
dynamometrycznym

Ogledziny wargi uszczelniacza; pomiar
bicia kotnierza czujnikiem zegarowym

Ostuchanie odpowietrzenia na porcie
wydechowym; odigczenie przewodu i
obserwacja swobodnego powrotu ttoka

Pomiar temperatury powierzchni
termometrem bezdotykowym po pracy;
poréwnanie czasu pracy zabudowy z
zapisami

Najwiekszy zysk czasowy w diagnostyce daje wykluczenie obwodu powietrza przed szukaniem
usterki mechanicznej. Do wyjscia zaworu elektromagnetycznego podtqgcza sie manometr, zatgcza

przetgcznik i sprawdza, czy ciSnienie osigga zakres roboczy. Jezeli cidnienie jest obecne, problem

tkwi wewnqtrz zespotu; jezeli go brak, sprawa wraca do przetqgcznika, bezpiecznika, zaworu lub
przewodu powietrza. Nie bedzie przesadq stwierdzenie, ze najczestszg przyczyng w warsztacie

jest zamarznieta wilgo¢ albo zapchany filtr powietrza; ta kontrola zajmuje pie€ minut i oszczedza

zZbednego demontazu.

Weryfikacja mechaniczna pomiarem obrotow

Pomiar rzeczywistych obrotdw watu wyjsciowego tachometrem optycznym lub indukcyjnym

pokazuje jednoczesnie, ze sprzegnigcie jest petne i ze pracujemy zespotem o wiasciwym

przetozeniu. Jezeli stosunek obrotdw silnika do obrotéw wyjsciowych jest wyraznie nizszy od
wartosci katalogowej, oznacza to, ze sprzegnigcie nie osiada do kofhca. Pomiar ten ujawnia
réwniez, czy pompa zabudowy nie pracuje na btednych obrotach.

Kontrola oleju i opitkow

Poziom oleju skrzyni biegdw, jego barwa oraz zawarte w nim opitki metalu sq najbardziej

wiarygodnym wskaznikiem w diagnostyce PTO. Drobny metaliczny pyt na korku magnetycznym

uznaje sie za normalny, natomiast btyszczqce opitki w formie ptatkdéw wskazujq na uszkodzenie
kot zebatych. Niski poziom oleju oznacza z kolei, ze koto wejsSciowe pracuje bez smarowania, i sam
w sobie moze by¢ przyczynq wycia.
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Jak wymienia sige przystawke odbioru mocy skrzyni biegéw? Krok
po kroku

Wymiana przystawki odbioru mocy skrzyni biegdw wykonana we wtasciwej kolejnosci zajmuje
przecigtnemu serwisowi p6t dnia; przy zaburzonej kolejnosci rodzi natomiast problemy wtérne,

takie jak wyciek oleju ze skrzyni biegdéw czy pozostawiony btedny luz migdzyzgbny.

[

AUWAGA — Przed rozpoczeciem pracy pojazd nalezy zaparkowaé na rownym podtozu, wytqczy€
zapton, zaciggngé hamulec postojowy i zabezpieczy¢ kota klinami. Obcigzenie zabudowy (skrzynia
wywrotki, ramie zurawia) musi byé bezwzglednie opuszczone albo zablokowane zapadkg
bezpieczenstwa. Nie wolno demontowac przewoddw pneumatycznych bez wczesniejszego
spuszczenia ciSnienia ze zbiornika powietrza, a zacisk akumulatora nalezy odtgczy¢. Gorgcey olej skrzyni
biegbw grozi poparzeniem; obowigzkowe jest uzywanie rekawic ochronnych, okularéw i obuwia
roboczego. Wymoég, aby obwody pomocnicze zasilane z instalacji pneumatycznej pojazdu nie ostabiaty
obwoddéw hamulcowych, wynika z logiki zaworu zabezpieczajgcego w rozumieniu ECE RI13; przytqcza
powietrza nigdy nie pobiera sie bezposrednio z obwodu hamulcowego.

Przygotowanie i dokumentacja: Zanotuj kod typu z tabliczki skrzyni biegéw, numer OE ze
starej przystawki oraz przetozenie. Przed odtgczeniem przytqczy pneumatycznych i
elektrycznych wykonaj zdjecia; to krok, ktory przy montazu powrotnym oszczedza najwiecej
czasu.

Zabezpieczenie pojazdu: Wytqcz zapton, odtqcz zacisk akumulatora, opréznij zbiornik
powietrza, opus¢ zabudowe i podtdz kliny pod kota.

Demontaz watu napedowego lub pompy: Zdejmij wat napedowy potgczony z kotnierzem
wyjSciowym, oznaczajqc wczesniej wzajemne potozenie. Przy bezposrednio zamocowanej
pompie hydraulicznej przygotuj podpore, ktora jq utrzyma; zawieszenie pompy na wale
pod wiasnym cigzarem prowadzi do uszkodzenia watu i uszczelniacza.

Odtgczenie przytgczy pneumatycznych i elektrycznych: Zdemontuj przewdd powietrza i
ztgcze czujnika sprzezenia zwrotnego, oznaczajqc je. Otwarte kohcdwki przewodow
zabezpiecz przed zanieczyszczeniem.

Zarzqdzanie poziomem oleju: Jezeli otwér PTO nie znajduje sig powyzej poziomu oleju,
spus¢ olej skrzyni biegdw do odpowiedniego naczynia. Zaleznie od pochylenia pojazdu
wystarczy€ moze spust czesciowy; decyduje o tym rzedna poziomu podana w instrukcji
serwisowej.

Demontaz zespotu: Odkrecaj Sruby na krzyz i stopniowo. Nie prébuj sciggac zespotu
wprost; oddziel korpus lekkimi ruchami wahadtowymi, nie uszkadzajgc powierzchni przylgi.
Podczas podnoszenia podeprzyj jego cigzar.

Kontrola powierzchni i két zgbatych: Oczys¢ pozostatosci starej uszczelki z powierzchni
pokrywy skrzyni biegdw, nie uzywajgc metalowego skrobaka. Sprawdz powierzchnie zgbdw
kota watka posredniego pod kqtem zgniecen, wykruszen i peknig¢; przy stwierdzonym
uszkodzeniu sama wymiana PTO nie jest rozwigzaniem.
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e Osadzenie nowego zespotu: Osadz nowq przystawke odbioru mocy skrzyni biegdw z

kompletem uszczelek dostarczonym przez producenta. Nie zastepuj uszczelki masqg
uszczelniajgcq; grubos¢ uszczelki petni tu jednoczesdnie funkcje elementu regulacyjnego.

o Regulacja luzu miedzyzebnego: Zmierz luz miedzy kotem wejsciowym a kotem watka
posredniego czujnikiem zegarowym lub metodq drutu otowianego. Jezeli zmierzona
warto$¢ wykracza poza pasmo podane przez producenta, wyreguluj jg, zwiekszajqgc lub
zmniejszajqc liczbe uszczelek. Pominigcie tego kroku konczy sig albo szybkim wyciem
zespotu, albo przecigzeniem i peknigciem zebdw.

@ Dokrecanie Srub: Dokre¢ Sruby na krzyz, stopniowo i kluczem dynamometrycznym do
wartosci podanej przez producenta. Zachowaj oryginalne rozwigzanie w zakresie
pogtebien i podktadek.

a Przytqcza, olej i proba: Zamontuj z powrotem przewdd powietrza, zigcze i wat napedowy;
uzupetnij olej skrzyni biegdéw do poziomu. Uruchom silnik na biegu jatowym, kilkakrotnie
zatgcez i wytgcez PTO, ostuchaj prace i sprawdz szczelno$€. Nastepnie uruchom zabudowe
najpierw bez obcigzenia, potem pod obcigzeniem, zmierz obroty i po krétkiej pracy
skontroluj temperature korpusu.

Jakie btedy najczesciej popetnia sie przy wymianie przystawki
odbioru mocy skrzyni biegow?

Przy wymianach przystawki odbioru mocy skrzyni biegdw znaczna czes¢ wczesnych awarii
wynika nie z czgsci, lecz z braku dyscypliny montazu. Ponizsze punkty to przyczyny najczesciej
spotykane w warsztacie przy zespotach trafiajgcych do serwisu po raz drugi.

[
A UWAGA — Zakonczenie montazu bez pomiaru luzu miedzyzebnego jest najdrozszym btedem, jaki
mozna popetni€ przy tej pracy. Zbyt maty luz sprawia, ze kota pracujq pod statym naciskiem,
nagrzewajq sie i prowadzq do pekniecia u podstawy zeba; zbyt duzy powoduje zgniatanie
wierzchotkédw zebdw przy obcigzeniach udarowych. W obu przypadkach uszkodzenie nie ogranicza sie
do PTO, ucierpi takze koto watka posredniego, a praca zamieni sie¢ w otwarcie skrzyni biegow.

A UWAGA — Zastgpienie kompletu uszczelek masq uszczelniajgcq wyglgda na rozwigzanie praktyczne,
ale burzy logike regulacji. Grubos¢ uszczelki to wiasnie tolerancja pozostawiona przez producenta po
to, aby utrzymaé pasmo luzu migedzyzebnego. Dodatkowo nadmiar masy uszczelniajgcej moze
przedostac sie do oleju skrzyni biegdw i zatka¢ kanaty olejowe.

* Dobér zespotu o btednym przetozeniu: PTO kupione bez wyliczenia obrotéw wymaganych
przez pompe zabudowy daje albo zbyt matq wydajnos¢, albo pracuje pompg na nhadmiernych
obrotach i szybko jg spala.

* Dokrecanie srub recznie lub kluczem udarowym: Bez klucza dynamometrycznego nacisk
powierzchniowy pozostaje nierbwnomierny; zespot albo przecieka, albo peka korpus.

* Zatgczanie bez petnego wcisnigcia sprzegta: To gtéwna przyczyna zaokrqglania wierzchotkéw
zebow i charakterystycznego odgtosu chrobotania.
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* Zatgczanie podczas jazdy pojazdu: W typach zaleznych od sprzegta ten btqd obstugi koficzy
sie peknigciem zebdw. Praca podczas jazdy dotyczy wytgcznie typdw zaprojektowanych do
tego celu.

* Wydanie pojazdu bez kontroli poziomu oleju skrzyni biegow: Jezeli olej, ktéry wyptynat
podczas demontazu, nie zostanie uzupetniony, nowy zespot pracuje bez smarowania.

* Pomijanie kgta watu napedowego i cigzaru pompy: Niepodparta pompa i btedny kqt szybko
wykanczajg wat wyjsciowy oraz uszczelniacz.

* Pobieranie powietrza zobwodu hamulcowego: Odbiorniki pomocnicze muszq by¢ zasilane z
witasnego zabezpieczonego obwodu; postepowanie odwrotne bezposrednio zagraza
bezpieczehstwu hamowania.

* Ponowne uzycie starej uszczelki, uszczelniacza i elementéw jednorazowych: Elementy te
pracujq przez odksztatcenie przy montazu i po raz drugi nie zapewniq tej samej szczelnosci.

Dane techniczne i punkty kontrolne przystawki odbioru mocy
skrzyni biegow

Dane techniczne przystawki odbioru mocy skrzyni biegdéw zmieniajq sie w szerokim pasmie w
zaleznoSci od modelu, materiatu korpusu i klasy zastosowania. Ponizsze tabele podsumowujq
typowe zakresy spotykane w praktyce warsztatowej pojazddéw uzytkowych; warto§€ wigzqcq
nalezy zawsze pobra¢ z dokumentacji serwisowej zespotu i pojazdu.

Dane techniczne przystawki odbioru mocy skrzyni biegéw (dane orientacyjne)

Parametr Typowy zakres Jednostka Uwaga

CiSnienie powietrza przy zatqgczaniu 6,0-8,0 bar Ci$nienie instalacji pojazdu miesci sie
zwykle w zakresie 8-12,5 bar

Obroty wyjéciowe (w stosunku do 50-140 procent Dobierane wedtug zastosowania;
obrotéw silnika) decydujgce sq obroty pompy
Trwaty moment obrotowy 300-1.200 Nm Zmienia sie w zalezno$ci od modeluy,

klasy korpusu i két zebatych

Chwilowy moment szczytowy 1,2-1,5 raza Nm Dotyczy krotkiego czasu, nie obowiqgzuje
wartos¢ trwata przy obcigzeniu powtarzalnym

Luz migdzyzebny kota wejSciowego 0,10-0,35 mm Regulowany kompletem uszczelek;

(backlash) mierzony czujnikiem zegarowym

Temperatura pracy oleju skrzyni 80-100 °C Praca ciggta powyzej 120 °C skraca

biegow zywotnos¢ oleju

Temperatura powierzchni korpusu 70-95 °C Wyraznie wyzsza wartos¢ jest oznakq

PTO (praca pod obcigzeniem) przecigzenia

Cisnienie robocze pompy 150-250 bar Obowigzuje warto$¢ podana przez

hydraulicznej (zastosowanie producenta zabudowy

wywrotki)

Interwat wymiany oleju (skrzynia 120.000-240.000 km Przy intensywnej pracy PTO zbliza sie do

biegéw) dolnej granicy
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Typowe momenty dokrecania przy montazu przystawki odbioru mocy skrzyni biegéw (Nm, orientacyjne pasma
odniesienia)

Potqczenie Typowy rozmiar Sruby Pasmo momentu (Nm)
Korpus PTO - pokrywa skrzyni biegow MI0, klasa 8.8 40-55

Korpus PTO - pokrywa skrzyni biegoéw M12, klasa 8.8 70-95

Nakretka kotnierza wyjsciowego Zaleznie od modelu 120-200

Sruby mocowania pompy hydraulicznej M10-M12 40-90

Sruby kotnierza watu napedowego MI0-M12 60-110

! WSKAZOWKA — Wartosci momentéw w tabeli stuzg wytqcznie do wskazania rzedu wielkoséci. Klasa
§ruby, dokrecanie na sucho lub z naolejeniem oraz przewidziana przez producenta kolejnos¢
dokrecania wyraznie zmieniajg wynik. Podczas dokrgcania zawsze uzywaj klucza dynamometrycznego,
nie zaburzaj kolejnosci na krzyz, a warto$€ ostatecznq przyjmuj z aktualnej instrukcji serwisowej
pojazdu.

Jako warsztatowa lista kontrolna ponizsze punkty pozwalajg szybko zweryfikowa¢ stan zardbwno
po montazu, jak i podczas przeglgdu okresowego:

Zmierz na wyjsciu zaworu elektromagnetycznego, czy cisSnienie zatgczania miesci sie w
zakresie roboczym.

Zmierz tachometrem rzeczywiste obroty watu wyjéciowego i poréwnaj je z przetozeniem
katalogowym.

Sprawdz na czystej powierzchni, czy nie ma wycieku miedzy korpusem a skrzyniq biegdw oraz
na uszczelniaczu wyjsciowym.

Przejrzyj poziom oleju skrzyni biegow i ilo§¢ opitkdw na korku magnetycznym.

Po pracy pod obcigzeniem zmierz temperature korpusu termometrem bezdotykowym.
Potwierdz, ze lampka kontrolna w kabinie zachowuje sie poprawnie przy zatgczaniu i
wytgczaniu.

Po pierwszym tygodniu pracy ponownie skontroluj moment dokrecenia Srub potgczenia watu
napedowego.

Jak konserwowac przystawke odbioru mocy skrzyni biegow i
wydtuzyc¢ jej zywotnos¢c?

O zywotnosci przystawki odbioru mocy skrzyni biegdw decyduje najczesciej nie sama czes¢, lecz

nawyk uzytkowania. Prawidtowo dobrany i prawidtowo zamontowany zespot przy regularnej

kontroli moze stuzy¢ dtugo, podczas gdy btedny nawyk zatqczania potrafi wykohczy¢ ten sam
zespot w krétkim czasie. Najwyrazniejsza obserwowana w praktyce réznica wystepuje migdzy
flotami, w ktoérych kierowcy przeszli krétkie szkolenie z obstugi, a tymi, w ktérych go nie byto.

Zatgczaj zawsze na biegu jatowym: Sprzeganie przy silniku na obrotach jatowych i w petni
wcisnigtym sprzegle to najskuteczniejszy pojedynczy nawyk chronigcy wierzchotki zgbow.
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* Po sprzegnigciu odczekaj kilka sekund: Dodanie gazu bez pozostawienia czasu na petne
osadzenie kota przesuwnego tworzy obcigzenie udarowe.

* Nie pracuj na biegu jatowym bez potrzeby: Pozostawienie PTO zatgczonego, gdy zabudowa
nie pracuje, oznacza zbedne nagrzewanie i starzenie oleju.

* Kontroluj olej skrzyni biegéw: Intensywna praca PTO zuzywa olej szybciej niz eksploatacija
standardowa; przy poziomie i interwale wymiany zblizaj sie¢ do dolnej granicy.

* Utrzymuj instalacje pneumatyczng w stanie suchym: W pojazdach, w ktérych wktad
osuszacza nie jest wymieniany na czas, zawor elektromagnetyczny i ttok zacierajq sie od
wilgoci; stqd bierze sige wigkszoS¢ zimowych awarii z zamarzania.

* Zachowuj kgt i wywazenie watu napedowego: Kgt zmieniony przy przebudowie zabudowy
zaczyna obcigzaé wat wyjsciowy PTO.

* Traktuj hatas powaznie: Nowo pojawiajgce sie wycie jest zwykle pierwszym i najtanszym
ostrzezeniem o problemie z tozyskiem lub luzem migdzyzebnym.

* Wykonuj okresowq kontrole momentu: W zabudowach pracujgcych z drganiami Sruby
korpusu z czasem sig luzujg; kontrola momentu raz w roku zapobiega znacznej czgsci
wyciekow.

Po uszkodzeniu zespotu poprzestanie na samej wymianie PTO nie zawsze jest wtasciwe. Przy
peknigtym zgbie, zgniecionej powierzchni zgba lub duzej ilosci opitkdw trzeba bezwzglednie
skontrolowa¢ takze koto watka posredniego; nowe PTO zamontowane na uszkodzonym kole
watka posredniego szybko wraca do tego samego punktu. Wiasciwe podejécie polega na tym,
aby nie uruchamia¢ nowej czesci przed usunieciem pierwotnej przyczyny awarii.

Najczesciej zadawane pytania

Czym jest przystawka odbioru mocy skrzyni biegéw i do czego stuzy?

Przystawka odbioru mocy skrzyni biegéw (PTO) to zespét przektadniowy przykrecany do korpusu
skrzyni biegdw, ktéry pobiera naped z kota watka posredniego i przekazuje cze$€ mocy silnika do
wyposazenia zabudowy. W zastosowaniach takich jak podnoszenie wywrotki, naped pompy
hydraulicznej, zuraw, betonomieszarka czy skrzynia z zageszczaniem jest jedynym zrédtem mocy.
Zatgcza sie jg zwykle na postoju przy pracujgcym silniku, a nie w trakcie jazdy.

PTO nie zatgcza, od czego zaczqé sprawdzanie?

Pierwsza kontrola nie jest mechaniczna, lecz pneumatyczna i elektryczna. Po kolei nalezy
sprawdzi¢ przetqcznik w kabinie, bezpiecznik, zasilanie zaworu elektromagnetycznego oraz
ciSnienie powietrza na jego wyjsciu. Jezeli ciSnienie nie osigga zakresu roboczego, usterka lezy w
obwodezie; jezeli ciSnienie jest, a wat wyjSciowy sie nie obraca, problem tkwi wewnaqtrz zespotu, w
kole przesuwnym lub ttoku. Zimg do najczestszych prostych przyczyn nalezg zamarznigta wilgoc€ i
zapchany filtr powietrza.

Czy mozna jechaé pojazdem przy pracujgcym PTO?
Zalezy to catkowicie od typu PTO. Klasyczne zespoty bocznego odbioru zalezne od sprzegta sg

zaprojektowane do pracy wytgcznie na postoju; uzytkowanie podczas jazdy prowadzi do
uszkodzenia két zgbatych. Zespoty typu kanapkowego i split-shaft, stosowane w
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betonomieszarkach i zamiatarkach, sg natomiast projektowane tak, aby przenosi¢ moc réwniez
podczas jazdy. To, ktéry typ jest zamontowany w danym pojezdzie, nalezy potwierdzi€ w
dokumentacji zabudowy.

Dlaczego luz migdzyzebny jest tak wazny przy montazu PTO?

Luz migdzyzebny to tolerancja robocza migdzy kotem wejSciowym PTO a kotem watka
posredniego skrzyni biegdw, regulowana gruboécig kompletu uszczelek. Zbyt maty luz powoduije,
ze kota nagrzewajq sie pod statym naciskiem i pekajg u podstawy zeba; zbyt duzy prowadzi do
zgniatania wierzchotkdéw zebdw przy obcigzeniu udarowym. Typowe pasmo miesci sie w
granicach 0,10-0,35 mm, jednak warto$¢ wigzqca znajduje sie w instrukcji montazu producenta.

PTO wyje, co to oznacza?

State wycie narastajgce wraz z obrotami wskazuje zwykle na jednq z trzech przyczyn: btednie
ustawiony luz miedzyzebny, zmeczone tozysko lub niski poziom oleju skrzyni biegdw. Najtatwiejszq
i najtanszqg kontrolq jest poziom oleju; jezeli jest prawidtowy, sprawdza sig opitki na korku
magnetycznym i mierzy luz migdzyzebny czujnikiem zegarowym. Zlekcewazone wycie konczy sie
najczesciej uszkodzeniem koét zgbatych.

Czy przy wymianie PTO trzeba spusci¢ olej ze skrzyni biegow?

O decyzji przesqgdza potozenie otworu PTO wzgledem poziomu oleju. Jezeli otwor pozostaje
powyzej poziomu, wystarczyé moze spust czeSciowy; w przeciwnym razie olej nalezy spusci¢ do
odpowiedniego naczynia. Po zakohczeniu montazu poziom trzeba bezwzglednie sprawdzi€ i
uzupetni€; PTO pracujgce bez oleju szybko powoduje uszkodzenie tozysk i kot zebatych.

Jak dobraé wtasciwe przetozenie PTO?

Przetozenie oblicza sig nie od silnika pojazdu, lecz od potrzeb wyposazenia zabudowy. Ustala sig
obroty, przy ktérych pompa hydrauliczna daje wymagang wydajnos¢, odnosi te obroty do
roboczych obrotéw silnika i wybiera katalogowe przetozenie najblizsze uzyskanemu procentowi.
W zastosowaniach uzytkowych warto$¢ ta wynosi zwykle od 50 do 140 procent obrotdéw silnika.
Btedny dobér wraca jako niewystarczajgca sita podnoszenia albo przedwczesna awaria pompy.

Z PTO wycieka olej, czy trzeba wymieni¢ caty zespot?

Nie kazdy wyciek wymaga wymiany catego zespotu. Wyciek miedzy korpusem a skrzyniq biegdw
wynika najczesciej ze zgniecionej uszczelki lub poluzowanej Sruby, a wymiana uszczelki wraz z
kontrolg momentu rozwigzuje problem. Przy wycieku zza kotnierza wyjSciowego pierwszym
krokiem jest wymiana uszczelniacza. Jezeli jednak wyciekowi towarzyszy wycie, opitki lub
nagrzewanie, uszkodzenie wykracza poza element uszczelniajgcy i nalezy oceni¢ caty zespot.

Jak dtugo wytrzymuje przystawka odbioru mocy skrzyni biegow?

Zywotnos¢ mierzy sie godzinami pracy, a nie przebiegiem. Przy krétkotrwatym uzytkowaniu, jok w
wywrotce, zespdt moze postuzy€ niemal do gtdwnego przeglgdu pojazdu, natomiast w
betonomieszarkach i zamiatarkach pracujqcych po kilka godzin dziennie interwat obstugi
wyraznie sig skraca. Czynnikami decydujgcymi sg prawidtowy nawyk zatgczania, stan oleju
skrzyni biegdw, sucho$¢ instalacji pneumatycznej oraz ustawienie luzu migdzyzgbnego przy
montazu.
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Jak dobraé witasciwg przystawke odbioru mocy skrzyni biegow?

Przy doborze sam model pojazdu nie wystarczy. Trzeba wspodlnie uwzgledni¢ kod typu z tabliczki
skrzyni biegdw, wzoér otwordw pokrywy (szescio- lub os§miosrubowy), forme kotnierza
wyjéciowego, kierunek obrotéw, wymagane przetozenie oraz potrzebny moment obrotowy. Jezeli
na starym zespole znajduje sie numer referencyjny OE, jest to najpewniejszy punkt wyjscia.
Ostatnim krokiem bezpieczehstwa przed montazem nowej czesci jest zestawienie jej obok starej i
poréwnanie wzoru otwordw, profilu watu i gtebokosci korpusu.

VADEN ORIGINAL jest producentem czgs$ci zamiennych w jakoéci OE dla uktadédw hamulcowych,
paliwowych i napgedowych pojazddédw uzytkowych. W rodzinie produktowej przystawek odbioru
mocy skrzyni biegdbw dostepne sq w magazynie przystawki odbioru mocy oraz elementy
potgczeniowe i uszczelniajgce przeznaczone do ciezarowek, ciggnikow siodtowych i zabudow
specjalnych, dobierane wedtug typu skrzyni biegéw. Zespot pasujgcy do Twojego pojazdu mozesz
wyszukac¢ po kodzie typu skrzyni biegdw lub numerze referencyjnym OE i zamowi€ po
potwierdzeniu zgodnoSci katalogowe;j.

Ten dokument ma charakter informacyjny; w praktyce obowigzujg aktualna instrukcja serwisowa i zalecenia bezpieczefstwa
producenta pojazdu. Wartosci sq ogélnymi odniesieniami dla typowych uktaddéw pojazdéw cigzarowych; wartosci specyficzne dla
modelu nalezy sprawdzi¢ w dokumentacji serwisowej OE. © VADEN Otomotiv San. Tic. A.$. - vadenoriginal.com



