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Falhas, Troca e Manutencgdo —
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Aprenda a identificar vazamentos, ruido de rolamento e perda de vazéo na
bomba d'dgua, com passo a passo de troca, torques e cuidados de
manutengdo.

vaden.com.tr - vadenoriginal.com - Versdo: Julho 2026 - Veiculo pesado (caminhéo - trator - dnibus)



VADEN"
ORIGINAL
Quando o ponteiro da temperatura de um veiculo comercial pesado comega a subir, o primeiro
suspeito costuma ser o radiador ou o termostato. No entanto, aquela pequena mancha verde-
alaranjada encontrada pela manhd no papeldo estendido sob o canal de servigo vem, na
maioria das vezes, do orificio de inspegdo da bomba de circulagdo. A bomba d'dgua raramente
falha de uma sé vez: primeiro transpira pelo selo mecdnico, depois o rolamento comecga a fazer
ruido e, por fim, arremessa a correia e deixa o veiculo parado na estrada. Este guia trata o trio
corpo—junta—-tubo de dgua da bomba com o olhar de um chefe de oficina: o que faz, como se
deteriora, em que ordem é diagnosticado, como é desmontado e montado e como sua vida Gtil
é prolongada.
4
. DICA — Este documento foi preparado pela equipe técnica VADEN com base na prética de servigo
em sistemas de arrefecimento de veiculos comerciais pesados e na documentagdo de fabricantes
OE. Os valores aqui apresentados tém cardter de referéncia geral; para dados exatos como torque de
aperto, pressdo do sistema, tensdo da correia e especificagdo do liquido de arrefecimento, prevalece
o manual de servigo OE atualizado correspondente ao cédigo de motor/chassi do veiculo. Ultima
atualizagdo: julho de 2026.

O que é o Reparo de Bomba d'Agua: Corpo/Junta/Tubo de Agua?
Fungdo e principio de funcionamento

O Reparo de Bomba d'Agua: Corpo/Junta/Tubo de Agua é o grupo de reparo que abrange a
renovacgdo conjunta do corpo da bomba de circulagéo que movimenta o liquido de
arrefecimento no motor do veiculo comercial pesado, da junta e do selo de vedagdo e dos
tubos de dgua ligados a bomba. Acionada por correia ou por engrenagem, a bomba produz
em plena carga uma vazéo tipica de 200-600 L/min de liquido de arrefecimento e precisa
permanecer estanque sob uma pressdo de circuito fechado de 0,9-1,4 bar.

Em campo e nos catdlogos, o mesmo grupo € chamado por varios nomes: bomba de
circulagdo, bomba d'dgua, bomba do liquido de arrefecimento, corpo da bomba, caracol,
junta da bomba e o tubo de dgua [ flange de dgua que une a bomba ao bloco, & caixa do
termostato ou ao radiador. Seja qual for o nome pesquisado, o critério de sele¢do & Unico:
codigo do motor e nUmero de referéncia OE.

O principio de funcionamento é simples, mas as tolerdncias sdo estreitas. O movimento vindo da
polia do virabrequim é transmitido ao eixo da bomba por correia ou engrenagem; o rotor
(impelidor) na ponta do eixo gira e lanca o liquido de arrefecimento do centro para a periferia. A
forma de caracol do corpo converte essa velocidade em pressdo, e o liquido segue para as
galerias internas do bloco, dai para o cabegote e, quando o termostato abre, para o radiador. O
sistema é de circuito fechado; a tampa do reservatdrio de expansd@o pressuriza o sistema em
torno de 0,9-1,4 bar, elevando assim o ponto de ebuli¢cdo do liquido e reduzindo o risco de
cavitagcdo na entrada da bomba.

A vedagdo é garantida por duas linhas distintas. A primeira é a vedagéo estatica: a junta ou o
O-ring entre o corpo e o bloco. A segunda é a vedagéo dindmica: o selo mecdnico sobre o eixo
em rotacdo (par de superficies carbono—cerdmica). Entre essas duas linhas existe no corpo um
pequeno orificio de inspegéio/dreno (weep hole); quando o selo comeca a transpirar, o liquido &
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expulso por ali para que ndo alcance o rolamento. Ou seja, a dgua que goteja desse furo ndo é
um defeito, e sim um sinal de alerta projetado.

Por que corpo, junta e tubo de dgua séo considerados em conjunto?

O corpo da bomba, a superficie de junta e o tubo de dgua formam uma Unica cadeia de
vedacgdo. A diferenga de dilatagdo térmica entre o corpo de aluminio e o bloco de ferro fundido
impde um micromovimento & superficie da junta a cada ciclo de aquecimento e resfriamento;
ao longo dos anos, esse movimento deixa marcas na superficie da junta e cavidades de
corros@o no aluminio. O O-ring na ponta do tubo de dgua envelhece pela mesma curva. Por isso,
renovar apenas a bomba e reutilizar a junta e o O-ring antigos do tubo € uma das causas de
reincidéncia de falha mais comuns em campo.

Em quais aplicagées OE ela aparece?

Em veiculos comerciais pesados, a forma do corpo da bomba d'dgua e a geometria de fixagdo
dependem muito mais da familia de motor e da geragdo de emissdes do que da marca do
veiculo. Bombas compactas acionadas por correia sdo comuns nas familias Mercedes-Benz OM
457 [ OM 470 [ OM 471, MAN D20 e D26 e Iveco Cursor; jd as bombas acionadas por engrenagem,
geralmente de vida Gtil mais longa, sdo vistas com frequéncia em aplicagées Volvo D11 [ D13, DAF
MX-11 / MX-13 e Scania DCI3. Esses nomes sdo fornecidos apenas como exemplo de aplicagéio;
mesmo dentro da mesma familia de motor, o tipo de acionamento do ventilador e o nivel de
equipamento Euro 5 [ Euro 6 podem alterar a geometria do corpo. A pega correta ndo é
determinada pelo nome da marca, e sim pelo codigo do motor e pelo nUmero OE.

Componentes e elementos auxiliares

» Corpo da bomba (caracol): em aluminio ou ferro fundido, & a carcaga principal que direciona
o fluxo.

* Rotor (impelidor): em chapa, ferro fundido ou compésito; a forma das pds define a vazdo.

* Conjunto de eixo e rolamento: em geral de dupla carreirg, lubrificado para toda a vida e néo
desmontavel.

* Selo mecdnico: par de superficies carbono—-cerdmica; garante a vedagdo dindmica.
 Junta do corpo [ O-ring: vedagdo estdtica nas ligacées com o bloco, a caixa do termostato e
os tubos.

* Tubos e flanges de agua: linhas metdlicas ou em compésito entre bomba-bloco, bomba-
radiador e bomba-resfriador de dleo.

* Polia ou engrenagem de acionamento: elemento que transmite o movimento ao eixo.

* oOrificio de inspegéio/dreno: ponto de observacéo que afasta o vazamento do selo do
rolamento.

Tipos de acionamento da bomba d'édgua, campos tipicos de aplicacéo e caracteristica de servigo (referéncia
geral; a correspondéncia exata deve ser feita pelo cédigo do motor)

Tipo de acionamento /

_ Exemplo tipico de aplicagéo Caracteristica marcante Nota de servico
construcdo



VADEN"

ORIGINAL

Tipo de acionamento /
construgéo

Bomba acionada por
correia, com corpo
externo

Bomba acionada por
engrenagem, assentada
sobre o bloco

Bomba com rotor em
composito

Bomba cléssica com
rotor metdlico

Montagem com grupo
separado de tubos /
flanges de dgua

tempo.

Exemplo tipico de aplicagdo

Mercedes-Benz OM 4xx, MAN
D20/D26, lveco Cursor

Volvo D11/D13, DAF MX-T11/MX~
13, Scania DC13

Aplicagbes pesadas Euro 6
de nova geragdo

Motores de geragdo antiga
Euro 3/Euro 5 e maquinas de
obra

Chassis de cavalos
mecdanicos e énibus com
linhas de arrefecimento
longas

Caracteristica marcante

Acesso fécil, sensivel a
tensdo da correia

Maior capacidade de
torque, independente
de correia

Baixa inérciaq, rotor
resistente a corrosdo

Robusta, sujeita ao
desgaste por
cavitagdo

Grande numero de O-
rings e ligagoes
flangeadas

Nota de servigo

Avaliada junto com a
correia e o tensor

Folga da engrenagem e
alojamento do O-ring
sdo criticos

Sensivel ao produto
quimico de
arrefecimento incorreto

A espessura das pds do
rotor deve ser verificada

As juntas dos tubos s@o
renovadas junto com a
bomba

A ATENGAO — O corpo da bomba d'dgua pode variar quanto ao dngulo de entrada e saida, ao offset
da polia e & disposi¢do dos furos de fixagdo mesmo dentro da mesma familia de motor. NGdo
selecione a pega apenas pelo modelo do veiculo; confirme pelo cédigo do motor, pelo ano de
fabricagdo e, se possivel, pelo nUmero OE gravado no corpo antigo. Uma diferenga de poucos
milimetros no offset da polia desalinha a correia e acaba com o rolamento da bomba nova em pouco

Como identificar a falha no Reparo de Bomba d'Agua:
Corpo/Junta/Tubo de Agua?

As falhas no Reparo de Bomba d'Agua: Corpo/Junta/Tubo de Agua reinem-se em trés grupos
principais: vazamento externo, queda de vazdo e ruido mecdnico. O primeiro & lido com os olhos,
o segundo pelo comportamento da temperatura e o terceiro com o ouvido. A tabela a seguir

associa os sintomas de campo ds causas possiveis e ao método de confirmacgdo.

Associagéo sintoma-causa—confirmagdo em falhas de bomba d'dgua, junta e tubo de dgua (tabela de
diagnéstico de campo)

Sintoma Causa provavel Verificagéo [ confirmacéo

Gotejamento pelo orificio de
inspegéo/dreno, com marca

Selo mecdnico fatigado, par de
superficies desgastado

Limpar a regiéo do furo e observar por
24 horas; teste de pressdo do sistema

de residuo apds secar a 1,0-1,5 bar

Transpiragdo na jungdo entre  Junta do corpo envelhecida ou
cavidade de corros@o na

superficie de assentamento

Secar a linha do flange com o motor
frio e reinspecionar sob teste de
pressdo

o corpo da bomba e o bloco
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Sintoma Causa provavel Verificagéio [ confirmagéo
Vazamento intermitente na O-ring do tubo endurecido, Inspecdo sob pressdo com luz
ponta do tubo de dgua corros@o por pite na ponta do direcionada, sem desmontar o tubo;
tubo teste de elasticidade do O-ring
Zumbido metdlico ou chiado Rolamento da bomba com folga Girar a polia @ m&o com a correia
na frente do motor, removida; sentir folga radial e
aumentando com a rotagdo aspereza
Desalinhamento da correiq, Empenamento do eixo ou perda Alinhamento da polia com régua/laser;
pd e desgaste na borda da do offset da polia verificagdo de batimento da polia
correia
A temperatura sobe na subida  Pds do rotor afinadas por Medi¢do da diferenca de temperatura
e volta ao normal no plano cavitacdo, vazdo baixa entrada-saida com termostato integro;
desmontagem da bomba e inspegdo
do rotor
Queda continua de nivel no Vazamento interno ou perda do Teste de presséo + verificagdo de
reservatoério de expansdo, sem liquido por evaporagéo sob vestigio de liquido no escapamento;
umidade externa pressdo rastreamento com corante detector
Turvagdo cor de ferrugem ou Liquido incorreto/misturado, Medic¢do por refratdmetro e de pH;
borra marrom no liquido de inibidor de corros@o esgotado nivel de inibidor com fita de teste

arrefecimento

Diagnéstico de vedagdo por teste de presséio

A confirmagdo mais confidvel de um vazamento na bomba d'dgua é o teste de pressdo do
sistema realizado com o motor frio. A bomba de teste & conectada e o sistema é pressurizado,
sem ultrapassar o limite do fabricante, tipicamente & ordem de 1,0-1,5 bar; se a pressdo cair de
forma visivel em 10-15 minutos, hd vazamento. Nesse intervalo, o flange da bomba, o orificio de
inspecdo, as pontas do tubo de dgua e a caixa do termostato sdo varridos com luz direcionada.
A prépria tampa de pressdo também é testada a parte; uma tampa fraca é o classico
enganador que faz a bomba levar a culpa.

Diagnéstico de ruido mecdnico e folga

Em montagens acionadas por correia, a correia € removida e a polia é girada @ mdo. Uma
bomba integra gira suavemente, sem estalos nem sensacgdo de areia; se houver folga radial
perceptivel ao puxar e empurrar a polia nas posigdes de 12 e 3 horas, o rolamento chegou ao
fim. Em bombas acionadas por engrenagem essa verificagdo ndo pode ser feita diretamente, e
a escuta pelo corpo com estetoscédpio &€ mais significativa. Detectado ruido de rolamento, a
bomba ndo é reparada: é substituida por completo.

Diagnéstico de desempenho por vazéo e diferenga de temperatura

Se a bomba néo vaza mas o veiculo superaquece, a eficiéncia do rotor deve ser questionada.
Com o termostato em posi¢cdo aberta, mede-se a diferenca de temperatura entre as
mangueiras de entrada e saida do radiador com termdémetro sem contato; em um sistema
integro, essa diferenga fica tipicamente na faixa de 5-12 °C sob carga. Se a diferenca for muito
baixa, a circulagdo estd fraca: as pds do rotor podem estar desgastadas, o rotor pode ter
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patinado sobre o eixo ou o interior do tubo de dgua pode estar estreitado por incrustagcdo. Em
bombas com rotor de compdsito, o giro do rotor sobre o eixo & a forma de falha mais traigoeira,
pois provoca superaquecimento sem qualquer sinal de vazamento.

Como substituir o Reparo de Bomba d'Agua: CorpofJunta/Tubo de
Agua? Passo a passo

A substituicéo do Reparo de Bomba d'Agua: Corpo/Junta/Tubo de Agua é um trabalho rotineiro
quando feita na ordem correta; quando a ordem & quebrada, a superficie da junta e o
alinhamento da correia ficam comprometidos e o servigo precisa ser reaberto uma segunda
vez.

4
A ATENGAO — O sistema de arrefecimento jamais deve ser aberto com o motor quente. O liquido sob
pressd@o estd acima de 90 °C e, ao abrir a tampa, esguicha e causa queimaduras graves. Aguarde o
motor esfriar e afrouxe a tampa do reservatério de expans@o em duas etapas. Oculos de protecdo,
luvas resistentes a produtos quimicos e calgcado de seguranga séo obrigatérios. Imobilize o veiculo em
piso plano, desligue a chave geral da bateria e, se a cabine for basculante, confirme a trava de
basculamento. O liquido drenado néo é despejado no piso; o etilenoglicol é toéxico e deve ser recolhido
em recipiente fechado conforme a regulamentac¢do de residuos liquidos.

o Prepare o veiculo e deixe o sistema esfriar: Imobilize o veiculo em piso plano, desligue a
chave geral da bateria e aguarde até que a temperatura do motor caia a um nivel
suportdvel ao toque. Se precisar bascular a cabine, confirme que a trava de
basculamento estd engatada.

e Drene o liquido de arrefecimento conforme a norma: Abra a tampa do reservatoério de
expansdo em duas etapas e recolha o liquido em recipiente limpo e fechado usando o
bujdo inferior do radiador e, se houver, o bujdo de dreno do bloco. Anote a cor do liquido e
a presencga de particulas; essa informagdo aponta a raiz da falha.

e Libere o acesso e remova a correia marcando o sentido: Retire a grade do ventilador, a
chapa de protegcdo e as mangueiras necessdrias. Marque o sentido de giro da correiq,
afrouxe o tensor no sentido correto e retire a correia; se houver trincas, contaminacgéo por
6leo ou desgaste nas bordas, inclua a correia na lista de pegas a renovar.

o Desmonte a polia e as conexdes: Afrouxe os parafusos da polia em sequéncia oposta.
Desconecte os tubos de dgua ligados & bomba, os flanges e, se houver, a linha do
aquecedor de cabine; identifique cada tubo. Ndo separe os O-rings removidos para
reinstalacdo: descarte-os diretamente no recipiente de residuos.

e Retire o corpo da bomba: Afrouxe os parafusos do corpo de fora para dentro, em
sequéncia cruzada e de forma gradual. Se o corpo estiver colado, solte-o com vibragdes
leves de martelo pldstico; ndo introduza chave de fenda ou talhadeira na superficie da
junta. Registre as diferencas de comprimento dos parafusos: um parafuso longo no furo
errado pode perfurar a camisa de dgua.
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Limpe e inspecione as superficies de assentamento: Remova os residuos da junta antiga
com raspador pldstico e limpador adequado; ndio use escova de ago na superficie de
aluminio. Verifique com régua e a olho a existéncia de cavidades de corrosdo, riscos ou
empenamento; havendo cavidade profunda, o lado do corpo também deve ser renovado.

Avalie os tubos de dgua e as mangueiras: Se houver corroséo por pite, acimulo de
incrustagdo ou ovalizagdo nas pontas do tubo, renove o tubo. Aperte as mangueiras com
a mdo; mangueira endurecida, esponjosa ou com a borda trincada ndo permanece no
lugar.

Instale a bomba nova comparando as pecas: Coloque a bomba nova lado a lado com a
removida e compare o offset da polia, o dngulo de entrada e saida, os furos de fixagdo e o
numero de pds do rotor. Assente a junta ou o O-ring novo em superficie seca e limpa.
Salvo indicagdo em contrdrio do fabricante, ndo aplique vedante liquido na superficie da
junta; o excesso de vedante se fragmenta e obstrui o radiador.

Aperte os parafusos com o torque correto: Assente os parafusos @ mdo e, em seguida,
leve-os ao torque especificado pelo fabricante em sequéncia cruzada de dentro para
fora e em pelo menos duas etapas. Ndo va ao torque total de uma sé vez; em corpo de
aluminio isso causa empenamento e vazamento. Renove sempre os parafusos indicados
como de uso Unico.

Monte a correia e confirme o alinhamento: Instale a correia no sentido marcado e
confirme que o tensor estd dentro da faixa do indicador. Verifique o alinhamento da polia
com régua ou alinhador a laser. Uma correia desalinhada acaba com o rolamento da
bomba nova em poucos milhares de quildmetros.

Abasteca, faga a sangria e teste: Abasteca o sistema lentamente com o liquido de
arrefecimento na especificagcdo aprovada pelo fabricante, usando os bujées de sangria.
Mantenha o motor em marcha lenta até o termostato abrir, complete o nivel e, em
seguida, faga o teste de pressdo observando o orificio de inspegdo e todos os flanges.
Apbs um curto teste de rodagem, verifique novamente o nivel quando esfriar.

Quais séio os erros mais comuns nha troca do Reparo de Bomba
d'Agua: Corpo/Junta/Tubo de Agua?

Nos servigos de Reparo de Bomba d'Agua: Corpo/Junta/Tubo de Agua, a maior parte das

reincidéncias ndo decorre da qualidade da pega, e sim da disciplina de montagem. Os erros

mais frequentes em campo estdo reunidos a seguir.

[

A ATENGAO — Néo reutilize a junta antiga, o O-ring antigo ou o tubo de dgua antigo porque "parecem
integros”. O elastdmero envelhecido sob ciclagem térmica néo recupera a forma original depois de
desmontado e remontado. Da mesma forma, parafusos marcados como de uso Unico ndo
conservam a pré-carga quando reapertados, e o flange comega a transpirar com o tempo.
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A ATENGAO — Ndo misture liquidos de arrefecimento de tecnologias diferentes. A mistura de produtos
com tecnologia de écidos orgénicos (OAT) e de produtos com inibidores convencionais leva a
gelificagdo, a precipitagdo do inibidor e & formagdo de depdsitos na superficie do selo mecdnico. Se o
sistema for drenado e renovado, mantenha uma Unica especificagdo; havendo suspeita de misturag,
faca a lavagem do sistema.

¢ Trocar apenas a bomba: a junta do corpo, os O-rings dos tubos, as mangueiras e as
abracadeiras pertencem a@ mesma faixa de idade; renovar uma e deixar as demais faz o
servigo voltar em pouco tempo.

* Raspar a superficie da junta com ferramenta metalica: cada risco aberto na superficie de
aluminio & um canal de vazamento. Use raspador pldstico e limpador quimico.

* Aplicar vedante liquido em excesso: o material sobrante escorre para a camisa de dgua e
obstrui as colmeias do radiador e do resfriador de 6leo. Se o fabricante ndo exigir, ndo use.

e Apertar os parafusos em uma Unica etapa e em sequéncia aleatéria: o corpo de aluminio
empena e o flange se abre pontualmente.

* Ajustar a tensdo da correia "pressionando com a méo” e néo verificar o alinhamento: a
tensdo excessiva reduz a vida do rolamento e um desalinhamento de poucos milimetros gera
p6 na borda da correia e dano prematuro ao rolamento.

* Ndo fazer a sangria completa do sistema: a bolsa de ar cria cavitagéo na entrada da bomba
e superaquecimento localizado, erodindo as pds do rotor.

* Abastecer com agua pura ou apenas com aditivo: a dgua pura néo contém inibidor de
corros@o; o aditivo puro, por sua vez, reduz a transferéncia de calor.

* Tapar o orificio de inspegéio/dreno: o furo fechado com silicone ou bujdo direciona o
vazamento para o rolamento e acaba com a bomba rapidamente.

* Ignorar o termostato e a tampa: um termostato envelhecido e uma tampa de pressdo fraca
comprometem as condigdes de trabalho da bomba nova.

Valores técnicos e pontos de verificagéo do Reparo de Bomba
d'Agua: Corpo/Junta/Tubo de Agua

Os valores usados nos servigos de Reparo de Bomba d'Agua: Corpo/Junta/Tubo de Agua variam
conforme a familia de motor; as tabelas a seguir apresentam as faixas gerais mais frequentes
na pratica de servigo de veiculos comerciais pesados. No campo da quimica do liquido de
arrefecimento, as aplicagdes pesadas sdo tipicamente definidas pelas familias ASTM D6210
(liquido de arrefecimento para motores de servico pesado) e ASTM D3306, as mangueiras pela
classificagdo SAE J20 e os elementos de vedagdo de eixo rotativo pelas familias de norma ISO
6194 I DIN 3760 ¢, no caso dos selos mecdnicos, EN 12756. Essas normas fornecem apenas o
enquadramento; a equivaléncia da peca e a especificagdo completa devem ser confirmadas
no catdlogo OE correspondente.

Valores técnicos do Reparo de Bomba d'Agua: Corpo/Junta/Tubo de Agua (referéncia geral; o valor exato estd
no manual de servigo OE)
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ParGmetro

Press@o de trabalho do
sistema (ajuste da
tampa)

Pressdo do teste de
estanqueidade

Temperatura de abertura
do termostato

Temperatura normal de
trabalho do liquido

Diferenga de temperatura
entrada-saida do
radiador (sob carga)

Vazé&o da bomba (na
rotacdo nominal)

Proporgcéo da mistura
aditivo-agua

Valor de pH do liquido de
arrefecimento

Sensagdo de folga
axial/radial do eixo

Desvio de alinhamento da
polia

Faixa tipica
(referéncia geral)

0,9-14

1,0-15

79-88

82-95

200-600

40-60

7,5-11,0

Ndo deve haver
folga perceptivel

Dentro da
toleréncia do
fabricante,
tipicamente <1

Unidade Observagdo [ nota de verificagéo
bar Com a tampa fraca, o ponto de
(aproximadamente ebuli¢do cai e comecga a

13-20 psi) cavitagdo na entrada da bomba
bar O limite superior do fabricante

ndo é ultrapassado; ndo deve
haver queda em 10-15 minutos

°C Varia conforme a familia de
motor; a marcagdo estd no
corpo do termostato

°C Operar continuamente no limite
superior é sinal de perda de
vazdo

°C Diferenga muito baixa indica

circulagdo deficiente

L/min Varia conforme a cilindrada do
motor e a aplicagdo

% em volume Uma mistura de cerca de 50%
oferece tipicamente protec¢éo
contra congelamento de -35 a
-40°C

pH Nos produtos de servigo pesado,
a aproximagdo do limite inferior
indica esgotamento do inibidor

- Asperezq, estalo ou batimento ao
girar & méo ndo sdo aceitdveis

mm Medido com régua ou alinhador
alaser

Faixas tipicas de torque de aperto nas ligagdes da bomba d'dgua e do tubo de dgua (apenas nogdo de
grandeza; o valor vinculante estd no manual OF)

Ligacdo

Corpo da bomba - bloco

Corpo da bomba - bloco
(corpo grande)

Polia — eixo da bomba

Medida usual do
parafuso

M8

MI0

M8

Faixa tipica de

Nota

torque

20-30Nm Em sequéncia cruzada, em pelo menos duas
etapas

40-55 Nm Em corpo de aluminio, o limite superior néo é
forgado

20-30 Nm A superficie de assentamento da polia deve

estar limpa e seca
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Medida usual do Faixa tipica de

ligagdo parafuso torque Notd

Flange do tubo de dgua M8 18-28 Nm O paralelismo do flange é confirmado antes
de o O-ring ser comprimido

Caixa do termostato M8 20-30 Nm A junta & de uso Unico

Bujdo de dreno M14-M18 25-40 Nm A arruela ou o O-ring é renovado

. DICA — Os valores de torque variom consideravelmente conforme a classe do parafuso, a
condigéo da rosca (lubrificada ou seca) e o material do corpo. Em corpo de aluminio, aproximar-se
do limite superior traz risco de espanamento da rosca. Obtenha o torque sempre no manual de
servico OE atualizado correspondente ao cédigo de motor/chassi do veiculo; esta tabela dé apenas

uma nogdo de ordem de grandeza.
\

Lista de verificagdo de campo apds a montagem:

* O orificio de inspecao/dreno esté seco; foi reinspecionado apds os primeiros 200-500 km?

¢ O flange do corpo, as pontas do tubo de dgua e a caixa do termostato permanecem secos
sob press@o?

* O nivel do reservatdrio de expansdo estd entre MIN e MAX com o motor frio e estavel por dois
dias seguidos?

¢ Atensdo da correia estd na faixa do indicador e o alinhamento da polia dentro da toleréncia?

* Sob carga, a temperatura do liquido permanece na faixa normal e ndo sobe nas subidas?

* A protecdo contra congelamento e o nivel de inibidor do liquido de arrefecimento foram
medidos?

¢ Hd& zumbido anormal na frente do motor em marcha lenta e em rotagéo média?

Como fazer a manutencgdéo e prolongar a vida do Reparo de
Bomba d'Agua: Corpo/Junta/Tubo de Agua?

A vida til do grupo Reparo de Bomba d'Agua: Corpo/Junta/Tubo de Agua depende muito mais
da quimica do fluido que passa por dentro dele e da regularidade da linha de acionamento do
que da prépria peca. No uso comercial pesado, espera-se de uma bomba sauddvel uma vida
(til da ordem de 250.000—-500.000 km ou, em uso intensivo de obra, de 6.000-10.000 horas de
trabalho; no entanto, um liquido de arrefecimento incorreto ou uma correia desalinhada
reduzem esse prazo d metade com facilidade. A causa de falha prematura mais comum em
campo ndo é um defeito mecanico, e sim o liquido de arrefecimento com manutenc¢do
atrasada e inibidor esgotado.

e Gerencie o liquido de arrefecimento por medigéo, ndo por calendario: meca periodicamente
a protegdo contra congelamento com refratdbmetro e o nivel de inibidor e de pH com fita de
teste. O intervalo de troca indicado pelo fabricante (tipicamente 2—-5 anos ou a
quilometragem informada) é o limite superior; a medicdo pode exigir intervencéo mais cedo.
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* Mantenha uma Gnica especificagdo: um produto diferente adicionado em socorro na
estrada compromete a quimica do sistema. Leve no veiculo um fluido de reposigdo na
especificagdo correta.

* Ndo use agua pura: a dgua de torneira calcdria deixa depdsitos no rotor e na superficie
interna do corpo e desgasta a face do selo. Use apenas a qualidade de dgua e a proporgdo
de mistura autorizadas pelo fabricante.

* Considere a correia e o tensor junto com a bomba: se o rolamento do tensor estiver com
folga, a bomba nova também trabalhard sob vibragdo. Avalie correiqg, tensor e polia guia na
mesma manutencgdo.

* Monitore o orificio de inspe¢éo periodicamente: a cada troca de 6leo esse furo deve ser
inspecionado visualmente e a marca de residuo seco deve ser anotada. A transpiragdo do
selo detectada cedo evita a parada na estrada.

* Ndo negligencie mangueiras, abragadeiras e radiador: a mangueira endurecida impde
carga adicional ao flange da bomba; o radiador obstruido faz a bomba trabalhar a
temperatura mais alta e fatiga o selo precocemente.

* Ndo adicione agua fria ao motor quente: isso cria risco de choque térmico e empenamento
no corpo de aluminio.

* Submeta o sistema periodicamente ao teste de presséo: um teste de press@o de 10 minutos
na inspegdo anual revela precocemente transpiragoes invisiveis.

Em resumo, este grupo ndo é do tipo "trocado quando quebra’, e sim do tipo "monitorado
quanto & condi¢do’. Observar regularmente o orificio de inspec¢do, gerenciar o liquido de
arrefecimento por medi¢gdo e manter a linha da correia alinhada sdo os trés hdbitos
fundamentais que prolongam a vida da bomba.

Perguntas Frequentes

Qual é o primeiro sinal de falha da bomba d'agua?

O primeiro sinal de falha da bomba d'dgua costuma ser um leve gotejamento pelo orificio de
inspegdo/dreno no corpo ou a marca de residuo colorido que fica apds secar. Em seguida vém
o0 zumbido na frente do motor que aumenta com a rotagdo e a queda continua do nivel do
liquido de arrefecimento. A subida do ponteiro de temperatura & geralmente a Gltima etapoa.

E normal gotejar pelo orificio de inspecéio da bomba d'agua?

O gotejamento pelo orificio de inspe¢do da bomba d'dgua ndo é normal, mas &€ uma forma de
alerta esperada. O furo foi projetado para impedir que o vazamento do selo mecdnico chegue
ao rolamento. Se o gotejamento se tornou continuo, o selo cumpriu sua vida Util e a bomba deve
ser renovada de forma planejada. O furo jamais deve ser tapado.

A junta da bomba d’'agua pode ser trocada isoladamente?

A junta da bomba d'édgua pode ser trocada isoladamente se o corpo da bomba e o conjunto do
eixo estiverem integros. No entanto, se a bomba jd foi desmontada, a maior parte do custo de
mdo de obra ja foi gasta; por isso, a pratica comum na oficina de veiculos pesados é renovar
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também a bomba junto com a junta ou, no minimo, inspecionar detalhadamente a folga do
rolamento e a condigdo do rotor.

Com quantos quiléometros a bomba d'agua é trocada?

N&o existe uma quilometragem fixa de troca para a bomba d'dgua; no uso comercial pesado,
espera-se uma vida Util da ordem de 250.000-500.000 km ou de 6.000-10.000 horas de
trabalho. A qualidade do liquido de arrefecimento, o alinhamento da correia e a temperatura de
trabalho determinam essa faixa. Para o periodo exato, deve-se seguir a tabela de manutengdo
OE do veiculo.

O termostato e a correia também devem ser trocados na troca da bomba d'agua?

Na troca da bomba d'dgua recomenda-se avaliar a condigdo do termostato, da correia, do
rolamento do tensor e da tampa do reservatério de expansdo. Essas pegas compartilham o
mesmo ciclo térmico e o acesso ja estd aberto. Um termostato envelhecido ou uma tampa de
pressdo fraca podem comprometer as condigdes de trabalho da bomba nova e levar & falha
prematura.

O O-ring do tubo de agua pode ser reutilizado?

O O-ring do tubo de dgua ndo deve ser reutilizado. O elastdmero sofre deformagdo permanente
sob ciclagem térmica e ndo recupera a pressdo de vedagdo inicial quando desmontado e
remontado. Cada O-ring e cada junta removidos sdo substituidos por novos; se houver corroséo
por pite na ponta do tubo, o tubo também é renovado.

Aditivos de cores diferentes podem ser misturados?

Produtos de arrefecimento de tecnologias diferentes néo devem ser misturados. A cor por si s
ndo indica a tecnologia; o determinante é a especificagdo informada pelo fabricante. A mistura
de produtos com tecnologia de dcidos orgdnicos e de produtos com inibidores convencionais
leva a gelificagdo, a precipitagdo do inibidor e & formagdo de depdsitos na superficie do selo.
Em caso de suspeita de mistura, o sistema & lavado e reabastecido com uma dnica
especificacdo.

E possivel rodar com a bomba d'agua defeituosa?

N&o se deve rodar com a bomba d'dgua defeituosa. A perda de vazdo ou o travamento do
rolamento levam rapidamente ao superaquecimento e dai ao empenamento do cabecgote e ao
dano da junta. Em montagens acionadas por correid, a bomba travada rompe a correia e a
carga da bateria e a assisténcia de dire¢cdo também podem ser interrompidas. Ao surgir o
sintoma, o veiculo deve ser levado a oficina mais proxima com carga reduzida.

A bomba d'dgua causa superaquecimento ou apenas vaza?

A bomba d'dgua pode ser tanto fonte de vazamento quanto de superaquecimento. O
afinamento das pds do rotor por cavitagdo ou o deslizamento do rotor de compésito sobre o
eixo reduzem a vazdo sem qualquer sinal de vazamento externo e provocam superaquecimento,
sobretudo nas subidas. Nesse caso, a medi¢do da diferenca de temperatura entre entrada e
saida do radiador & determinante no diagnéstico.
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Quais informacgdes sdo necessdrias para escolher a bomba d'agua?

Para escolher a bomba d'édgua séo necessdrios o cédigo do motor, o ano de fabricagdo, a
geragdo de emissdes do veiculo g, se possivel, 0 nUmero OE gravado na bomba antiga. A
informacd&o de marca e modelo ndo é suficiente; dentro do mesmo modelo, o offset da polig, o
dngulo de entrada e saida e a disposigdo dos furos de fixagdo podem variar. A confirmagdo é
feita sempre pelo nimero de referéncia OE.

A VADEN ORIGINAL oferece uma ampla familia de produtos para o sistema de arrefecimento de
veiculos comerciais pesados no grupo da bomba d'dgua (bomba de circulagéo), abrangendo
corpo da bomba, junta e elementos de vedagdo, além de tubos de dgua e pegas de conexdo.
Vocé pode chegar & peca correta associando as opgdes de bomba d'dgua e de kit de reparo do
catdlogo ao codigo do motor e ao nimero de referéncia OE, e planejar de uma s6 vez 0os grupos
de juntag, O-ring e tubo que devem ser renovados na mesma manutengdo.

Este documento é informativo; na pratica, prevalecem o manual de servigo atual e as instrugdes de seguranga do fabricante do
veiculo. Os valores sd@o referéncias gerais para sistemas de veiculos pesados comuns; use a documentagdo de servigo OE para valores
especificos do modelo. © VADEN Otomotiv San. Tic. A.S. - vadenoriginal.com



