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Retarder (zwalniacz): usterki,
wymiana i konserwacja
Retarder w pojazdach ciężarowych: zasada działania, objawy usterek,
diagnostyka, etapy wymiany, momenty dokręcania i konserwacja. Praktyczny
przewodnik techniczny VADEN.
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Podczas długiego zjazdu największym sojusznikiem kierowcy pojazdu ciężarowego nie jest
hamulec zasadniczy, lecz zwalniacz (retarder). Gdy obciążony ciągnik lub autobus próbuje
utrzymać prędkość na kilkunastokilometrowym spadku wyłącznie za pomocą klocków i tarcz,
temperatura tarcz gwałtownie rośnie, okładziny ulegają zjawisku "fade" (tracą siłę cierną), a
droga hamowania niebezpiecznie się wydłuża. Właśnie w tym momencie wkracza retarder: nie
zużywając żadnego elementu ciernego, zamienia energię kinetyczną pojazdu w ciepło i zapewnia
ciągłe oraz bezpieczne zwalnianie. Niniejszy przewodnik zbiera w jednym miejscu zasadę
działania, diagnostykę usterek, prawidłową praktykę wymiany oraz serwisowe wartości kontrolne
retardera dla ciężkich pojazdów z silnikiem Diesla — samochodów ciężarowych, ciągników i
autobusów.

💡 WSKAZÓWKA — Ten przewodnik został opracowany i zweryfikowany pod względem technicznym
przez zespół techniczny VADEN, posiadający doświadczenie w produkcji oraz serwisie terenowym
układów zwalniania i hamowania ciężkich pojazdów użytkowych. Podane tu wartości są ogólnymi i
bezpiecznymi odniesieniami dla powszechnie stosowanych układów w pojazdach ciężarowych; w
przypadku dokładnych wartości specyficznych dla danego modelu pojazdu i retardera zawsze kieruj
się odpowiednią instrukcją serwisową OE (np. biuletynami serwisowymi Voith, ZF i Telma). Ostatnia
aktualizacja: lipiec 2026.

Czym jest retarder (zwalniacz skrzyni biegów / hamulec
pomocniczy)? Zadanie i zasada działania

Retarder to bezścierny pomocniczy układ hamujący w pojazdach ciężarowych, który zwalnia
pojazd, zamieniając jego energię kinetyczną w ciepło bez użycia ciernych okładzin
hamulcowych. Wspomaga hamulec zasadniczy (okładzina + tarcza/bęben), lecz go nie
zastępuje: włączając się szczególnie podczas długich zjazdów i sytuacji wymagających ciągłego
zwalniania, utrzymuje hamulec zasadniczy w chłodnym stanie i pełnej sprawności. Retarder
pobiera napęd zazwyczaj z wyjścia skrzyni biegów lub z jednostki zintegrowanej z wałem
napędowym; jest sterowany dźwignią stopniową na kolumnie kierownicy albo pierwszym ruchem
pedału hamulca (integracja z pedałem).

Ponieważ retarder "odbiera" część energii wprawiającej pojazd w ruch i rozprasza ją jako ciepło,
sercem układu jest bezpieczne odprowadzenie tego ciepła. Główne podzespoły — niezależnie od
typu — działają według następującej logiki:

Wirnik (rotor): obracający się element odbierający ruch obrotowy z wału napędowego
(wyjście skrzyni biegów/wał kardana), w którym wytwarzana jest siła zwalniająca.

Stojan / zespół cewek: nieruchomy element stawiający opór wirnikowi; w wersji hydraulicznej
stojan z łopatkami, w wersji elektromagnetycznej cewki elektromagnesów.

Jednostka sterująca: elektroniczne/pneumatyczne sterowanie, które odbiera sygnał z dźwigni
stopniowej/pedału i reguluje intensywność zwalniania; komunikuje się z ABS/EBS.

Droga odprowadzania ciepła: w wersji hydraulicznej wymiennik olej–woda i obieg chłodzenia
pojazdu; w wersji elektromagnetycznej chłodzone powietrzem tarcze wirnika.
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Jak działa retarder hydrauliczny (typu Voith)?
W retarderze hydraulicznym wirnik i stojan znajdują się naprzeciwko siebie wewnątrz obudowy
wypełnionej olejem. Gdy potrzebne jest zwalnianie, obudowa jest napełniana olejem pod
ciśnieniem sterującym; szybko obracający się wirnik wyrzuca olej w kierunku stojana, łopatki
stojana odpychają olej z powrotem, a ten "opór olejowy" hamuje wał napędowy. Ponieważ nie ma
trących powierzchni stałych, nie występuje zużycie mechaniczne; powstająca energia objawia się
jako nagrzewanie oleju i poprzez wymiennik jest przekazywana do cieczy chłodzącej silnika oraz
odprowadzana przez chłodnicę. Intensywność zwalniania jest regulowana stopniowo ilością oleju
napełniającego obudowę. Ten typ jest powszechny w ciężkich ciągnikach i autobusach
wymagających wysokiej i ciągłej mocy zwalniania.

Jak działa retarder elektromagnetyczny (typu Telma/ZF)?
W retarderze elektromagnetycznym znajdują się jedna lub dwie tarcze wirnika połączone z
wałem napędowym oraz nieruchome cewki elektromagnesów umieszczone pomiędzy nimi. Gdy
do cewek zostaje doprowadzony prąd, powstałe pole magnetyczne indukuje w obracających się
tarczach wirnika prądy wirowe (eddy); prądy te wytwarzają siłę przeciwną hamującą tarczę, a
energia jest odprowadzana jako nagrzewanie tarcz. Tarcze chłodzą się strumieniem powietrza,
dlatego nie wymagają osobnego obiegu chłodzenia cieczą. Zwalnianie jest regulowane liczbą
włączonych stopni cewek. Ze względu na zwartą budowę i łatwość obsługi jest często wybierany
w autobusach miejskich oraz zastosowaniach o średnim tonażu.

Jaka jest różnica między retarderem, hamulcem wydechowym a hamulcem
silnikowym (Jake)?
Te trzy układy są często mylone, lecz działają odmiennie. Hamulec wydechowy wytwarza
przeciwciśnienie wobec silnika poprzez zamknięcie przepustnicy w układzie wydechowym; jest
prosty i tani, lecz jego moc jest ograniczona. Hamulec silnikowy (Jake / hamulec
dekompresyjny) zmienia rozrząd zaworów w cylindrach i wypuszcza sprężone powietrze w
górnym martwym punkcie, wykorzystując silnik jak sprężarkę powietrza, dając silne i głośne
zwalnianie. Natomiast retarder działa niezależnie od silnika, poprzez skrzynię biegów/wał
kardana; oferuje ciche, stopniowe i bardzo długotrwałe zwalnianie o dużej mocy. W praktyce w
nowoczesnych ciężkich pojazdach układy te są używane wspólnie, skoordynowane przez EBS.

Cecha Retarder hydrauliczny (typu Voith)
Retarder elektromagnetyczny (typu
Telma/ZF)

Zasada działania Wirnik–stojan, opór kinetyczny przez olej Tarcza wirnika + cewka, prąd wirowy
(eddy)

Chłodzenie Olej → wymiennik wodny → chłodnica
pojazdu

Powietrzem z tarcz wirnika

Tendencja mocy
zwalniania

Bardzo wysoka, idealna do ciągłych zjazdów Wysoka; przy niskiej prędkości efekt
maleje

Typowy montaż Zintegrowany z wyjściem skrzyni
(primary/secondary)

Osobna jednostka na wale kardana

Masa / objętość Względnie zwarty, zintegrowany ze skrzynią Może być ciężki z powodu masy
wirnika
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Cecha Retarder hydrauliczny (typu Voith)
Retarder elektromagnetyczny (typu
Telma/ZF)

Typowe zastosowanie Ciężki ciągnik, autobus dalekobieżny Autobus miejski, dystrybucja/średni
tonaż

⚠ UWAGA — Typ retardera (hydrauliczny/elektromagnetyczny), producent (np. typu Voith, ZF, Telma)
oraz zgodność ze skrzynią/modelem są specyficzne dla danego pojazdu. Przed zamówieniem jednostki
głównej, zestawu naprawczego, elektrozaworu i zaworu sterującego nie składaj zamówienia bez
zweryfikowania numeru części OE zdemontowanej oryginalnej jednostki, kodu skrzyni biegów oraz
danych podwozia pojazdu. Nieprawidłowy stopień/zgodność prowadzi zarówno do niedostatecznego
zwalniania, jak i do przegrzewania.

Objawy usterek i diagnostyka

Większość usterek retardera skupia się w trzech głównych kategoriach: słabe/niedostateczne
zwalnianie, niedziałające stopnie oraz przegrzewanie. Kluczowa kwestia jest następująca: ten
sam objaw (np. "retarder nie trzyma") może pochodzić zarówno od elektrozaworu/zaworu
sterującego, jak i od sterowania elektronicznego, a w wersji hydraulicznej także od strony
oleju/chłodzenia. Dlatego diagnostykę należy przeprowadzać, izolując sterowanie
elektryczne/pneumatyczne oraz chłodzenie, zanim jednostka zostanie zdemontowana.

Objaw Możliwa przyczyna Kontrola / weryfikacja

Retarder w ogóle nie
zwalnia / trzyma bardzo
słabo

Usterka elektrozaworu/zaworu
sterującego, zasilanie
elektryczne/bezpiecznik, w wersji
hydraulicznej olej się nie napełnia, w
wersji elektromagnetycznej brak
zasilania cewki

Odczytaj kody usterek (EBS/sterownik
retardera); zmierz napięcie zasilania i
sygnał elektrozaworu; w wersji
hydraulicznej sprawdź ciśnienie
sterujące

Niektóre stopnie działają,
inne nie

Uszkodzony pojedynczy
elektrozawór/zespół cewek, błąd
dźwigni stopniowej/czujnika, styk
przewodu/złącza

Zmierz osobno pobór prądu/ciśnienia
na każdym stopniu; obserwuj sygnał
dźwigni stopniowej
oscyloskopem/urządzeniem
diagnostycznym

W wersji hydraulicznej
temperatura oleju zbyt
wysoka, świeci ostrzeżenie

Zatkanie wymiennika, niski poziom
cieczy chłodzącej/korek powietrzny,
poziom/jakość oleju, ciągłe używanie
maksymalnego stopnia

Sprawdź obieg chłodzenia i wymiennik;
oceń poziom i kolor oleju; odczytaj
wartość czujnika temperatury

Zwalnianie zaczyna się,
ale po kilku sekundach
zanika

Zabezpieczenie z powodu przegrzania
(derating) jest aktywne, wyciek oleju,
niedostateczne chłodzenie

Zweryfikuj kod ograniczenia mocy z
powodu temperatury; szukaj
wydajności chłodzenia i wycieku oleju

W wersji
elektromagnetycznej
drgania / stukanie ze
słabym trzymaniem

Nieprawidłowa szczelina powietrzna
(air gap) wirnik–cewka, luźny montaż,
deformacja tarczy wirnika

Zmierz szczelinę powietrzną
szczelinomierzem; sprawdź śruby
montażowe i luz łożyska
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Objaw Możliwa przyczyna Kontrola / weryfikacja

Retarder pozostaje
włączony / stałe uczucie
hamowania podczas
jazdy

Zacinanie elektrozaworu/zaworu przy
zamykaniu, sygnał sterujący nie zanika,
usterka sprężyny
powrotnej/mechanizmu

Zweryfikuj, czy sygnał sterujący jest
zerowany; zdemontuj zawór i sprawdź
zacinanie/zabrudzenie

Lampka
ostrzegawcza/usterki
retardera na desce
rozdzielczej

Usterka czujnika
(temperatury/prędkości), błąd
komunikacji ECU, problem z zasilaniem

Odczytaj kod błędu urządzeniem
diagnostycznym; zmierz komunikację
CAN/EBS i rezystancję czujnika

Rozróżnianie objawu słabego zwalniania
"Retarder nie trzyma tak jak dawniej" to najczęstsza skarga, lecz sama w sobie nie skazuje
jednostki. Najpierw zweryfikuj sterowanie: czy sygnał dźwigni stopniowej/pedału prawidłowo
dociera do ECU, czy elektrozawór/zawór jest pobudzany na danym stopniu? W wersji
hydraulicznej olej może napełniać obudowę, ale zabezpieczenie temperaturowe może
ograniczać moc; w wersji elektromagnetycznej jeden zespół cewek mógł zostać wyłączony i
całkowita moc spadła. Podczas jazdy próbnej w kontrolowany sposób sprawdź, czy na każdym
stopniu uzyskiwane jest oczekiwane zwalnianie.

Rozróżnianie objawu niedziałających stopni
Sytuacja, w której część stopni działa, a część nie, niemal zawsze wskazuje na stronę sterowania:
brak zasilania pojedynczego elektrozaworu/zespołu cewek, zużycie styku dźwigni stopniowej lub
utlenienie w złączu. Wymaga to raczej diagnostyki elektrycznej niż mechanicznej/hydraulicznej;
osobny pomiar poboru prądu na każdym stopniu szybko zawęża winowajcę.

Rozróżnianie objawu przegrzewania (szczególnie hydraulicznego)
W retarderze hydraulicznym rosnąca temperatura oleju i następujące po niej ograniczenie mocy
(derating) są najczęściej problemem nie jednostki, lecz drogi chłodzenia: zatkany/zabrudzony
wymiennik, niski poziom cieczy chłodzącej, korek powietrzny w układzie lub nasycony/stary olej.
Także ciągłe zjeżdżanie przez kierowcę na maksymalnym stopniu może sprawić, że normalna
reakcja zabezpieczająca wygląda jak "usterka". Odczytaj wartość czujnika temperatury i rozróżnij
rzeczywiste przegrzanie od błędu czujnika/komunikacji.

Etapy wymiany / montażu

Poniższe kroki stanowią ogólną kolejność dla ciężkich pojazdów z silnikiem Diesla (samochód
ciężarowy/ciągnik/autobus); zawsze kieruj się wartościami momentu dokręcania i procedurami z
instrukcji serwisowej pojazdu, skrzyni biegów i retardera.

⚠ UWAGA — Stosuj środki ochrony osobistej: załóż okulary ochronne i rękawice. Obudowa retardera,
wymiennik i tarcze wirnika mogą być tuż po pracy tak gorące, że powodują oparzenia; nie dotykaj
powierzchni gołymi rękami, zanim nie ostygną. W wersji hydraulicznej olej w obudowie jest pod
ciśnieniem i gorący; obieg chłodzenia również jest pod ciśnieniem — przystępuj do prac dopiero po
ostygnięciu układu i zrzuceniu ciśnienia. Zabezpiecz sterowanie elektryczne i elektrozawory, odłączając
biegun ujemny akumulatora pojazdu.
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Zabezpiecz pojazd: zatrzymaj na płaskim podłożu, podklinuj, wyłącz silnik i zaciągnij
hamulec ręczny. Aby dezaktywować sterowanie elektryczne, odłącz biegun ujemny
akumulatora; odczekaj, aż układ ostygnie.

1

Udokumentuj połączenia: sfotografuj i oznacz złącza elektryczne, przewody
elektrozaworu/zaworu sterującego, przewody powietrzne/pneumatyczne, a w wersji
hydraulicznej przewody cieczy chłodzącej i oleju. Na kołnierzu wału kardana umieść
znacznik położenia (dla wyważenia).

2

Spuść płyny: w retarderze hydraulicznym całkowicie spuść olej do odpowiedniego
pojemnika; opróżnij część jednostki z obiegu chłodzenia zgodnie z przepisami. Zbierz płyny
zgodnie z przepisami ochrony środowiska.

3

Odłącz połączenia elektryczne i pneumatyczne: rozłącz złącza sterujące, połączenia
elektrozaworu/zaworu i przewody powietrzne. Zaślep otwarte końcówki, aby zapobiec
przedostawaniu się brudu/wilgoci.

4

Rozłącz połączenie napędowe/kardana: odłącz kołnierz wału kardana lub połączenie z
wyjściem skrzyni biegów zgodnie z oznaczeniami. W wersji z osobną jednostką
elektromagnetyczną ostrożnie rozłącz połączenie wirnika z wałem.

5

Podeprzyj i zdemontuj jednostkę: podeprzyj jednostkę retardera odpowiednim
podnośnikiem/trawersą, odkręć śruby montażowe. Jednostki retardera są ciężkie;
absolutnie nie próbuj przenosić ich ręcznie, użyj certyfikowanego podnoszenia.

6

Sprawdź powierzchnię montażową i drogę chłodzenia: oczyść powierzchnię kołnierza z
resztek starej uszczelki. W wersji hydraulicznej koniecznie sprawdź wymiennik i przewody
pod kątem zatkania/osadów; zabrudzony wymiennik spowoduje przegrzewanie także
nowej jednostki.

7

Zamontuj nową jednostkę oraz nowe uszczelki/o-ringi: zawsze używaj nowej uszczelki i
elementów uszczelniających. Osadź jednostkę na miejscu i dokręcaj śruby montażowe do
momentu podanego przez producenta, stopniowo i w kolejności krzyżowej (typowe zakresy
w sekcji "Wartości techniczne").

8

W wersji elektromagnetycznej wyreguluj szczelinę powietrzną: wyreguluj szczelinę
powietrzną (air gap) między wirnikiem a cewką do wartości producenta za pomocą
szczelinomierza. Nieprawidłowa szczelina powoduje zarówno słabe trzymanie, jak i
przegrzewanie.

9

Podłącz z powrotem przewody i płyny: prawidłowo podłącz przewody elektryczne,
elektrozawór/zawór, powietrzne oraz chłodzenia/oleju. W wersji hydraulicznej napełnij
olejem właściwego rodzaju i w odpowiedniej ilości; napełnij obieg chłodzenia i usuń korek
powietrzny.

10
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Na co zwrócić uwagę (częste błędy)

⚠ UWAGA — Zamontowanie nowej jednostki w retarderze hydraulicznym bez sprawdzenia drogi
chłodzenia (wymiennik i przewody) to najkosztowniejszy błąd. Zatkany wymiennik lub korek powietrzny
w krótkim czasie przegrzeje także nową jednostkę i wprowadzi ją w tryb ograniczenia mocy. Przy
wymianie jednostki koniecznie oczyść obieg chłodzenia, a w razie potrzeby wymień wymiennik.

⚠ UWAGA — Nie odłączaj żadnego połączenia, gdy w układzie panuje ciśnienie i temperatura. Gorący
olej i ciecz chłodząca pod ciśnieniem powodują poważne oparzenia. Przed demontażem schłódź układ,
zrzuć ciśnienie i użyj okularów ochronnych.

Błędne przekonanie "nie trzyma = jednostka zużyta": najczęstszą przyczyną słabego
zwalniania jest elektrozawór/zawór sterujący lub zasilanie elektryczne. Przed wymianą
jednostki głównej zweryfikuj sterowanie i kody usterek; większość przypadków rozwiązuje
zestaw naprawczy lub zawór.

Montaż bez pomiaru szczeliny powietrznej (air gap): w wersji elektromagnetycznej
nieprawidłowa szczelina powietrzna powoduje słabe trzymanie i przegrzewanie, nawet gdy
jednostka jest sprawna. Regulacja szczelinomierzem do wartości producenta jest konieczna.

Nieprawidłowy rodzaj/poziom oleju (hydrauliczny): olej inny niż wskazany przez producenta
retardera lub nieprawidłowy poziom pogarsza moc zwalniania i chłodzenie. Zawsze stosuj
zatwierdzoną specyfikację.

Pominięcie znacznika wyważenia kardana/skrzyni: demontaż kołnierza bez oznaczenia
prowadzi przy ponownym montażu do drgań i skrócenia żywotności łożyska.

Pomijanie integracji EBS/ABS: retarder jest wycofywany przez EBS przy blokowaniu koła. Jeśli
sterowanie/komunikacja nie zostaną prawidłowo podłączone, funkcja bezpieczeństwa może
zostać wyłączona; po montażu koniecznie wykonaj odczyt kodów usterek i test funkcjonalny.

Niemożność beznapowietrznego napełnienia cieczy chłodzącej: w wersji hydraulicznej korek
powietrzny blokuje odprowadzanie ciepła i powoduje ciągłe przegrzewanie. Przy napełnianiu
koniecznie usuwaj powietrze.

Wartości techniczne i punkty kontrolne

Poniższe wartości są ogólnymi/bezpiecznymi odniesieniami dla powszechnie stosowanych
układów retardera w pojazdach ciężarowych. Wartości krytyczne, takie jak moment dokręcania,
szczelina powietrzna i temperatura, zmieniają się w zależności od modelu pojazdu, skrzyni
biegów i retardera; w przypadku dokładnej wartości zawsze kieruj się odpowiednią instrukcją
serwisową.

Pierwsze uruchomienie i test funkcjonalny: podłącz akumulator, skasuj kody błędów.
Uruchom silnik; sprawdź wszystkie połączenia pod kątem wycieków (olej/woda/powietrze).
Podczas kontrolowanej jazdy próbnej zweryfikuj zwalnianie każdego stopnia i zachowanie
temperaturowe.

11
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Parametr
Typowe / bezpieczne
odniesienie

Uwaga

Temperatura robocza oleju
retardera hydraulicznego

Strefa normalna; powyżej
~140–150 °C krytyczna

Zależna od modelu; przy przekroczeniu
włącza się ograniczenie mocy (derating)

Tendencja mocy zwalniania
(ciężki ciągnik)

Na poziomie wyraźnie
odciążającym hamulec
zasadniczy

Zależna od stopnia/prędkości; przy niskiej
prędkości efekt maleje w wersji
elektromagnetycznej

Szczelina powietrzna wirnik–
cewka (elektromagnetyczny)

Typowy zakres ~1,0–1,5 mm Dokładna wartość specyficzna dla
producenta; mierzona szczelinomierzem

Napięcie zasilania
elektrozaworu/cewki

W tolerancji układu pojazdu
(typowo 24 V)

Niskie napięcie prowadzi do słabego
trzymania

Poziom/stan cieczy chłodzącej
(hydrauliczny)

Pełny i beznapowietrzny,
czysty

Krytyczny dla wydajności wymiennika

Olej retardera (hydrauliczny) Rodzaj i poziom zatwierdzony
przez producenta

Nieprawidłowy olej pogarsza chłodzenie i
moc

Retarder, jako część układu hamulcowego pojazdu, podlega homologacji typu; w UE wymagania
dotyczące hamowania i hamulca trwałego (endurance) ciężkich pojazdów są zdefiniowane w
ramach ECE R13 / (UE) 2015/68 i w określonych klasach pojazdów oczekuje się hamulca trwałego
(kombinacji retardera/hamulca silnikowego), zdolnego utrzymać stałą prędkość podczas
długich zjazdów bez użycia hamulca zasadniczego. Powyższe wartości temperatury i szczeliny
powietrznej są zgodne z powszechnymi zakresami z biuletynów serwisowych jednostek typu
Voith, ZF i Telma. Przepisy regionalne i wartości producenta pojazdu zawsze mają priorytet.

Typowy moment dokręcania montażu i kolejność dokręcania
Moment dokręcania śrub montażowych retardera i kołnierza zmienia się w zależności od wymiaru
śruby, jej klasy (8.8/10.9) i konstrukcji połączenia. Poniższe wartości są jedynie ogólnym
odniesieniem; w przypadku dokładnego momentu i kolejności dokręcania koniecznie użyj
instrukcji pojazdu/skrzyni biegów/retardera.

Śruba (wymiar / klasa)
Typowy zakres momentu na
sucho

Uwaga

M10 / 8.8 ~43–48 Nm Odniesienie ogólne

M10 / 10.9 ~60–65 Nm Śruba o wysokiej wytrzymałości

M12 / 8.8 ~75–85 Nm Odniesienie ogólne

M12 / 10.9 ~105–115 Nm Śruba o wysokiej wytrzymałości

M14 / 10.9
(kołnierz/kardan)

~170–190 Nm Zmienna w zależności od konstrukcji
połączenia

💡 WSKAZÓWKA — Śruby montażowe i kołnierza dokręcaj nie za jednym razem, lecz stopniowo (np.
50% → 100%) i w kolejności krzyżowej. Zapewnia to prawidłowe osadzenie powierzchni kołnierza,
szczelność uszczelki i wyważenie zespołu wirującego. W przypadku śrub kardana/kołnierza producent
zwykle wymaga nowej śruby oraz określonej procedury kąta/momentu; nie pomijaj tego.
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Szybkie punkty kontrolne w terenie

Podczas kontrolowanej jazdy/zjazdu próbnego sprawdź, czy każdy stopień daje oczekiwane
zwalnianie; jeśli nie ma różnicy między stopniami, podejrzewaj sterowanie.

W wersji hydraulicznej obserwuj temperaturę oleju na wskaźniku/urządzeniu diagnostycznym;
jeśli podczas długiego zjazdu rośnie szybko i stale, sprawdź drogę chłodzenia.

W wersji elektromagnetycznej, jeśli występują drgania lub "stukające" trzymanie, sprawdź
szczelinę powietrzną i śruby montażowe.

Skontroluj wzrokowo połączenia pod kątem wycieku oleju/wody/powietrza oraz złącza pod
kątem utlenienia/luzu.

Przy montażu i serwisie koniecznie odczytaj urządzeniem diagnostycznym kody usterek
retardera/EBS i udokumentuj test funkcjonalny.

Konserwacja i żywotność

Żywotność retardera zależy w dużej mierze od dwóch rzeczy: czystego i skutecznego
odprowadzania ciepła (chłodzenia) oraz sprawnej strony sterowania/elektryki. Ponieważ pracuje
bezściernie, jego konserwacja mechaniczna jest względnie niewielka; jednak w wersji
hydraulicznej olej i chłodzenie, a w wersji elektromagnetycznej szczelina powietrzna i połączenia
muszą być regularnie monitorowane. Prosta i regularna rutyna wydłuża żywotność zarówno
jednostki, jak i hamulca zasadniczego (okładzina/tarcza).

Przed trasą / codziennie: obserwuj działanie retardera i lampkę ostrzegawczą; w wersji
hydraulicznej sprawdź ciecz chłodzącą i szczelność. Przed zjazdem potwierdź, że retarder się
włącza.

Przy przeglądzie okresowym: w wersji hydraulicznej wymieniaj olej retardera i w razie potrzeby
jego filtr w interwale producenta; sprawdź wymiennik i przewody pod kątem zatkania/osadów.
W wersji elektromagnetycznej zmierz szczelinę powietrzną, sprawdź połączenia i stan wirnika.

Elektryka/sterowanie: skontroluj złącza i przewody pod kątem utlenienia, luzu i przetarcia.
Sprawdź funkcjonalnie elektrozawór/zawór sterujący; wczesna interwencja zestawem
naprawczym pozwala uniknąć wymiany jednostki głównej.

Układ chłodzenia (hydrauliczny): poziom i jakość cieczy chłodzącej to najważniejszy czynnik
decydujący o przegrzewaniu retardera. Regularnie kontroluj pod kątem ubytku wody i korka
powietrznego.

Nawyki jazdy: poinformuj kierowcę, aby przed wjazdem na zjazd włączał retarder na
odpowiednim stopniu i utrzymywał hamulec zasadniczy jako rezerwowy/awaryjny; zwiększa to
zarówno bezpieczeństwo, jak i żywotność podzespołów.

Jeśli powtarzające się przegrzewanie, trwała utrata mocy na stopniach oraz nieusuwalne kody
usterek występują łącznie, może nadejść czas na regenerację lub wymianę jednostki retardera.
Jednak wiele przypadków "słabego zwalniania" i "niedziałających stopni" rozwiązuje się bez
wymiany jednostki głównej — za pomocą elektrozaworu/zaworu sterującego lub zestawu
naprawczego; właściwa diagnostyka pozwala uniknąć zbędnych kosztów. Sterowanie/EBS przed
retarderem oraz, w wersji hydraulicznej, droga chłodzenia za nim są częściami tego samego
układu; aby zapobiec nawrotom usterki, oceniaj te podzespoły również łącznie.
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Najczęściej zadawane pytania

Czy retarder i hamulec silnikowy (Jake) to to samo?
Nie. Hamulec silnikowy (Jake / hamulec dekompresyjny) zwalnia, wykorzystując własne cylindry
silnika, i pracuje głośno; retarder natomiast to cichy i stopniowy hamulec pomocniczy działający
niezależnie od silnika, poprzez skrzynię biegów lub wał kardana. Oba chronią okładzinę, lecz są
odmiennymi podzespołami i w nowoczesnych pojazdach najczęściej używane są wspólnie, w
koordynacji z EBS.

Retarder hydrauliczny czy elektromagnetyczny — który jest lepszy?
Zależy od zastosowania. Retarder hydrauliczny (typu Voith) wyróżnia się w ciężkich ciągnikach i
autobusach dalekobieżnych, ponieważ podczas długich i ciągłych zjazdów daje bardzo wysokie i
stabilne zwalnianie. Retarder elektromagnetyczny (typu Telma/ZF) jest natomiast zwarty i łatwy w
obsłudze, powszechny w autobusach miejskich i pojazdach dystrybucyjnych; jednak przy niskiej
prędkości jego efekt maleje. Właściwy wybór zależy od typu pojazdu, trasy i zgodności ze skrzynią
biegów.

Retarder słabo trzyma; czy od razu wymienić jednostkę?
Nie, najpierw zweryfikuj sterowanie. Najczęstszą przyczyną słabego zwalniania nie jest jednostka
główna, lecz usterka elektrozaworu/zaworu sterującego, zasilanie elektryczne lub (w wersji
hydraulicznej) ograniczenie mocy spowodowane przegrzaniem. Odczytaj urządzeniem
diagnostycznym kody usterek i przetestuj każdy stopień; wiele przypadków rozwiązuje zestaw
naprawczy lub zawór.

Dlaczego retarder hydrauliczny się przegrzewa?
Najczęstszą przyczyną jest strona chłodzenia: zatkany lub zabrudzony wymiennik, niski poziom
cieczy chłodzącej, korek powietrzny w układzie lub nasycony/nieprawidłowy olej. Także ciągłe
zjeżdżanie przez kierowcę na maksymalnym stopniu może wyzwolić normalną reakcję
zabezpieczającą. Odczytaj wartość czujnika temperatury i rozróżnij rzeczywiste przegrzanie od
błędu czujnika/komunikacji.

Jak retarder współpracuje z ABS/EBS?
Retarder komunikuje się z EBS/ABS. Gdy koło zaczyna wykazywać tendencję do blokowania, EBS
automatycznie zmniejsza lub wycofuje moment retardera; dzięki temu zwalnianie pozostaje
bezpieczne. Dlatego po wymianie jednostki prawidłowe wykonanie połączeń sterowania i
komunikacji oraz przeprowadzenie testu funkcjonalnego jest konieczne ze względów
bezpieczeństwa.

Dlaczego szczelina powietrzna (air gap) jest ważna w retarderze
elektromagnetycznym?
Szczelina powietrzna między wirnikiem a cewką decyduje o tym, jak skutecznie pole
magnetyczne wytworzy prądy wirowe na tarczy. Jeśli szczelina jest zbyt duża, zwalnianie słabnie;
jeśli zbyt mała, powstaje ryzyko kontaktu/przegrzania. Dlatego przy montażu konieczna jest
regulacja szczelinomierzem do wartości producenta oraz jej okresowa kontrola.
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Czy retarder rzeczywiście wydłuża żywotność mojego hamulca zasadniczego
(okładzina/tarcza)?
Tak, wyraźnie. Ponieważ większość zwalniania przejmuje bezścierny retarder, okładzina i tarcza są
znacznie mniej używane i pozostają chłodne. Wydłuża to zarówno interwał wymiany
okładziny/tarczy, jak i, zmniejszając ryzyko zjawiska "fade" podczas długich zjazdów, zwiększa
bezpieczeństwo; przyczynia się też pośrednio do ekonomii paliwa.

Jakim momentem dokręcać śruby montażowe jednostki retardera?
Dokładny moment zależy od modelu pojazdu, skrzyni biegów i retardera; priorytetem jest zawsze
instrukcja serwisowa. Aby dać ogólne pojęcie, powszechne wartości to ~75–85 Nm dla śruby M12
8.8 i ~105–115 Nm dla M12 10.9; śruby kardana/kołnierza najczęściej wymagają wyższego momentu
i procedury kątowej. Dokręcaj śruby stopniowo i w kolejności krzyżowej.

Po prawidłowej diagnostyce i czystym montażu decydujące jest to, aby zamontowana część
spełniała osiągi zwalniania i wytrzymałość konstrukcji typu OE. Rodzina produktów VADEN
Retarder (zwalniacz skrzyni biegów / hamulec pomocniczy) — jednostka główna retardera,
zestaw naprawczy oraz elektrozawór/zawór sterujący — została opracowana jako odpowiednik
jednostek typu Voith, ZF i Telma w ciężkich pojazdach z silnikiem Diesla, samochodach
ciężarowych, ciągnikach i autobusach, tak aby spełniać bezpieczne wartości techniczne i
oczekiwania terenowe zawarte w tym przewodniku; wystarczy, że dobierzesz rozwiązanie
odpowiednie do swoich potrzeb, oceniając je łącznie z dopasowaniem typu pojazdu, skrzyni
biegów i retardera oraz w ramach całości grup produktowych układów hamowania i zwalniania
VADEN.

Ten dokument ma charakter informacyjny; w praktyce obowiązują aktualna instrukcja serwisowa i zalecenia bezpieczeństwa
producenta pojazdu. Wartości są ogólnymi odniesieniami dla typowych układów pojazdów ciężarowych; wartości specyficzne dla
modelu należy sprawdzić w dokumentacji serwisowej OE. © VADEN Otomotiv San. Tic. A.Ş. · vadenoriginal.com


