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PORADNiIK TECHNICZNY

Retarder (zwalniacz): usterki,
wymiana i konserwacja

Retarder w pojazdach ciezarowych: zasada dziatania, objawy usterek,
diagnostyka, etapy wymiany, momenty dokrecania i konserwacja. Praktyczny
przewodnik techniczny VADEN.

vaden.com.tr - vadenoriginal.com - Wydanie: Lipiec 2026 - Pojazd ciezarowy (ciezaréwka - ciggnik - autobus)
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Podczas dtugiego zjazdu najwigkszym sojusznikiem kierowcy pojazdu ciezarowego nie jest
hamulec zasadniczy, lecz zwalniacz (retarder). Gdy obcigzony ciggnik lub autobus prébuje
utrzymacé predkos$¢ na kilkunastokilometrowym spadku wytqcznie za pomocq klockdw i tarcz,
temperatura tarcz gwattownie rosnie, oktadziny ulegajq zjawisku "fade” (tracq site cierng), a
droga hamowania niebezpiecznie si¢ wydtuza. Witasnie w tym momencie wkracza retarder: nie
zuzywajqc zadnego elementu ciernego, zamienia energie kinetyczng pojazdu w ciepto i zapewnia
ciggte oraz bezpieczne zwalnianie. Niniejszy przewodnik zbiera w jednym miejscu zasade
dziatania, diagnostyke usterek, prawidtowq praktyke wymiany oraz serwisowe wartosci kontrolne
retardera dla ciezkich pojazddw z silnikiem Diesla — samochoddw cigzarowych, ciggnikow i
autobusoéw.
[ 2
. WSKAZOWKA — Ten przewodnik zostat opracowany i zweryfikowany pod wzgledem technicznym
przez zesp6t techniczny VADEN, posiadajgcy doswiadczenie w produkcji oraz serwisie terenowym
uktaddéw zwalniania i hamowania ciezkich pojazddw uzytkowych. Podane tu wartosci sg ogélnymi i
bezpiecznymi odniesieniami dla powszechnie stosowanych uktadéw w pojazdach cigzarowych; w
przypadku doktadnych wartosci specyficznych dla danego modelu pojazdu i retardera zawsze kieruj

sie odpowiedniq instrukcjq serwisowq OE (np. biuletynami serwisowymi Voith, ZF i Telma). Ostatnia

aktualizacja: lipiec 2026.
k

Czym jest retarder (zwalniacz skrzyni biegéw [ hamulec
pomochiczy)? Zadanie i zasada dziatania

Retarder to bez§cierny pomocniczy uktad hamujgcy w pojazdach cigzarowych, ktéry zwalnia
pojazd, zamieniajgc jego energie¢ kinetyczng w ciepto bez uzycia ciernych oktadzin
hamulcowych. Wspomaga hamulec zasadniczy (oktadzina + tarcza/beben), lecz go nie
zastepuje: wigczajqgc sie szczegdlnie podczas diugich zjazddw i sytuacji wymagajgcych ciggtego
zwalniania, utrzymuje hamulec zasadniczy w chtodnym stanie i petnej sprawnosci. Retarder
pobiera naped zazwyczaj z wyjscia skrzyni biegdw lub z jednostki zintegrowanej z watem
napedowym,; jest sterowany dzwignig stopniowqg na kolumnie kierownicy albo pierwszym ruchem
pedatu hamulca (integracja z pedatem).

Poniewaz retarder "odbiera” cze$¢ energii wprawiajgcej pojazd w ruch i rozprasza jq jako ciepto,

sercem uktadu jest bezpieczne odprowadzenie tego ciepta. Gtdwne podzespoty — niezaleznie od

typu — dziatajg wedtug nastepujgcej logiki:

e Wirnik (rotor): obracajqgcy sie element odbierajgcy ruch obrotowy z watu napedowego
(wyjscie skrzyni biegébw/wat kardana), w ktérym wytwarzana jest sita zwalniajgca.

* Stojan [ zespét cewek: nieruchomy element stawiajgcy opér wirnikowi; w wersji hydraulicznej
stojan z topatkami, w wersji elektromagnetycznej cewki elektromagnesow.

» Jednostka sterujgca: elektroniczne/pneumatyczne sterowanie, ktére odbiera sygnat z dzwigni
stopniowej/pedatu i reguluje intensywnosé zwalniania; komunikuje sie z ABS/EBS.

* Droga odprowadzania ciepta: w wersji hydraulicznej wymiennik olej—woda i obieg chtodzenia
pojazdu; w wersji elektromagnetycznej chtodzone powietrzem tarcze wirnika.
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Jak dziata retarder hydrauliczny (typu Voith)?

W retarderze hydraulicznym wirnik i stojan znajdujq sie naprzeciwko siebie wewnqtrz obudowy
wypetnionej olejem. Gdy potrzebne jest zwalnianie, obudowa jest napetniana olejem pod
ciSnieniem sterujgcym; szybko obracajgcy sie wirnik wyrzuca olej w kierunku stojana, topatki
stojana odpychajq olej z powrotem, a ten "opor olejowy” hamuje wat napedowy. Poniewaz nie ma
trgcych powierzchni statych, nie wystepuje zuzycie mechaniczne; powstajgca energia objawia sie
jako nagrzewanie oleju i poprzez wymiennik jest przekazywana do cieczy chtodzqcej silnika oraz
odprowadzana przez chtodnice. Intensywnos$¢ zwalniania jest regulowana stopniowo ilosciq oleju
napetniajgcego obudowe. Ten typ jest powszechny w cigezkich ciggnikach i autobusach
wymagajgcych wysokiej i ciggtej mocy zwalniania.

Jak dziata retarder elektromagnetyczny (typu Telma/zF)?

W retarderze elektromagnetycznym znajdujq sie jedna lub dwie tarcze wirnika potgczone z
watem napgedowym oraz nieruchome cewki elektromagnesdéw umieszczone pomigdzy nimi. Gdy
do cewek zostaje doprowadzony prgd, powstate pole magnetyczne indukuje w obracajgcych sie
tarczach wirnika prgdy wirowe (eddy); prqdy te wytwarzajqg site przeciwng hamujgcq tarcze, o
energia jest odprowadzana jako nagrzewanie tarcz. Tarcze chtodzq sie strumieniem powietrzaq,
dlatego nie wymagajq osobnego obiegu chtodzenia cieczq. Zwalnianie jest regulowane liczbq
wigczonych stopni cewek. Ze wzgledu na zwartg budowe i tatwoS¢ obstugi jest czesto wybierany
w autobusach miejskich oraz zastosowaniach o Srednim tonazu.

Jaka jest réznica miedzy retarderem, hamulcem wydechowym a hamulcem
silnikowym (Jake)?

Te trzy uktady sq czesto mylone, lecz dziatajg odmiennie. Hamulec wydechowy wytwarza
przeciwcisnienie wobec silnika poprzez zamknigcie przepustnicy w uktadzie wydechowym; jest
prosty i tani, lecz jego moc jest ograniczona. Hamulec silnikowy (Jake [ hamulec
dekompresyjny) zmienia rozrzgd zaworéw w cylindrach i wypuszcza sprezone powietrze w
gérnym martwym punkcie, wykorzystujgc silnik jak sprezarke powietrza, dajgc silne i gtosne
zwalnianie. Natomiast retarder dziata niezaleznie od silnika, poprzez skrzynie biegow/wat
kardana; oferuje ciche, stopniowe i bardzo dtugotrwate zwalnianie o duzej mocy. W praktyce w
nowoczesnych cigzkich pojazdach uktady te sq uzywane wspodlnie, skoordynowane przez EBS.

Retarder elektromagnetyczny (typu
Cecha Retarder hydrauliczny (typu Voith) ety ({37

Telma/ZzF)
Zasada dziatania Wirnik—stojan, opor kinetyczny przez olej Tarcza wirnika + cewka, prqd wirowy
(eddy)
Chtodzenie Olej — wymiennik wodny — chtodnica Powietrzem z tarcz wirnika
pojazdu
Tendencja mocy Bardzo wysoka, idealna do ciggtych zjazdéow ~ Wysoka; przy niskiej predkosci efekt
zwalniania maleje
Typowy montaz Zintegrowany z wyjsciem skrzyni Osobna jednostka na wale kardana
(primary/secondary)
Masa / objetosé Wzglednie zwarty, zintegrowany ze skrzyniq Moze by¢ ciezki z powodu masy

wirnika
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Cecha

Typowe zastosowanie

Retarder hydrauliczny (typu Voith)

Ciezki ciggnik, autobus dalekobiezny

Objawy usterek i diagnostyka

Retarder elektromagnetyczny (typu
Telma/zF)

Autobus miejski, dystrybucja/sredni
tonaz

A UWAGA — Typ retardera (hydrauliczny/elektromagnetyczny), producent (np. typu Voith, ZF, Telma)
oraz zgodnos¢ ze skrzynig/modelem sq specyficzne dla danego pojazdu. Przed zamédwieniem jednostki
gtbwnej, zestawu naprawczego, elektrozaworu i zaworu sterujgcego nie sktadaj zamowienia bez
zweryfikowania numeru czesci OE zdemontowanej oryginalnej jednostki, kodu skrzyni biegéw oraz
danych podwozia pojazdu. Nieprawidtowy stopien/zgodnosé prowadzi zarébwno do niedostatecznego
zwalniania, jok i do przegrzewania.

Wiekszo$¢ usterek retardera skupia sie w trzech gtéwnych kategoriach: stabe/niedostateczne
zwalnianie, niedziatajgce stopnie oraz przegrzewanie. Kluczowa kwestia jest nastepujgca: ten
sam objaw (np. "retarder nie trzyma") moze pochodzi¢ zaréwno od elektrozaworu/zaworu

sterujgcego, jak i od sterowania elektronicznego, a w wersji hydraulicznej takze od strony

oleju/chtodzenia. Dlatego diagnostyke nalezy przeprowadzag, izolujqc sterowanie
elektryczne/pneumatyczne oraz chtodzenie, zanim jednostka zostanie zdemontowana.

Objaw

Retarder w ogéle nie
zwalnia / trzyma bardzo
stabo

Niektore stopnie dziatajq,
inne nie

W wersji hydraulicznej
temperatura oleju zbyt
wysoka, Swieci ostrzezenie

Zwalnianie zaczyna sie,
ale po kilku sekundach
zanika

W wersji
elektromagnetycznej
drgania [ stukanie ze
stabym trzymaniem

Mozliwa przyczyna

Usterka elektrozaworu/zaworu
sterujgcego, zasilanie
elektryczne/bezpiecznik, w wersji
hydraulicznej olej sie nie napetnia, w
wersji elektromagnetycznej brak
zasilania cewki

Uszkodzony pojedynczy
elektrozcwér/zespé’r cewek, btad
dzwigni stopniowej/czujnika, styk
przewodu/ztqcza

Zatkanie wymiennika, niski poziom
cieczy chtodzqcej/korek powietrzny,
poziom/jakos¢ oleju, ciggte uzywanie
maksymalnego stopnia

Zabezpieczenie z powodu przegrzania
(derating) jest aktywne, wyciek oleju,
niedostateczne chtodzenie

Nieprawidtowa szczelina powietrzna
(air gap) wirnik-cewka, luzny montaz,
deformacja tarczy wirnika

Kontrola [ weryfikacja

Odczytaj kody usterek (EBS/sterownik
retardero); zmierz napigcie zasilania i
sygnat elektrozaworu; w wersji
hydraulicznej sprawdz ci$nienie
sterujgce

Zmierz osobno pobér prqgdu/ciénienia
na kazdym stopniu; obserwuj sygnat
dzwigni stopniowej
oscyloskopem/urzqdzeniem
diagnostycznym

Sprawdz obieg chtodzenia i wymiennik;
ocef poziom i kolor oleju; odczytaj
wartos¢ czujnika temperatury

Zweryfikuj kod ograniczenia mocy z
powodu temperatury; szukaj
wydajnosci chtodzenia i wycieku oleju

Zmierz szczeling powietrzng
szczelinomierzem; sprawdz Sruby
montazowe i luz tozyska
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Objaw

Retarder pozostaje
wiqczony [ state uczucie
hamowania podczas
jozdy

Mozliwa przyczyna

Zacinanie elektrozaworu/zaworu przy
zamykaniu, sygnat sterujgcy nie zanika,
usterka sprezyny
powrotnej/mechanizmu

Kontrola [ weryfikacja

Zweryfikuj, czy sygnat sterujqcy jest
zerowany; zdemontuj zawor i sprawdz
zacinanie/zabrudzenie

Lampka Usterka czujnika Odczytaj kod btedu urzgdzeniem
ostrzegawcza/usterki (temperatury/predkosci), btad diagnostycznym; zmierz komunikacije
retardera na desce komunikaciji ECU, problem z zasilaniem  CAN/EBS i rezystancje czujnika
rozdzielczej

Rozroznianie objawu stabego zwalniania

‘Retarder nie trzyma tak jak dawniej’ to najczestsza skarga, lecz sama w sobie nie skazuje
jednostki. Najpierw zweryfikuj sterowanie: czy sygnat dzwigni stopniowej/pedatu prawidtowo
dociera do ECU, czy elektrozawér/zawér jest pobudzany na danym stopniu? W wersji
hydraulicznej olej moze napetnia¢ obudoweg, ale zabezpieczenie temperaturowe moze
ogranicza¢ moc; w wersji elektromagnetycznej jeden zespdt cewek mogt zosta€ wytqczony i
catkowita moc spadta. Podczas jazdy prébnej w kontrolowany sposéb sprawdz, czy na kazdym
stopniu uzyskiwane jest oczekiwane zwalnianie.

Rozréznianie objawu niedziatajgcych stopni
Sytuacja, w ktorej czgs€ stopni dziata, a czes€ nie, niemal zawsze wskazuje na strone sterowania:
brak zasilania pojedynczego elektrozaworu/zespotu cewek, zuzycie styku dzwigni stopniowej lub

utlenienie w ztgczu. Wymaga to raczej diagnostyki elektrycznej niz mechanicznej/hydraulicznej;
osobny pomiar poboru prgdu na kazdym stopniu szybko zaweza winowaijce.

Rozréznianie objawu przegrzewania (szczegélnie hydraulicznego)

W retarderze hydraulicznym rosngca temperatura oleju i nastepujgce po niej ograniczenie mocy
(derating) sq najczesciej problemem nie jednostki, lecz drogi chtodzenia: zatkany/zabrudzony
wymiennik, niski poziom cieczy chtodzqcej, korek powietrzny w uktadzie lub nasycony/stary oleij.
Takze ciqgte zjezdzanie przez kierowce na maksymalnym stopniu moze sprawic, ze normalna
reakcja zabezpieczajgca wyglgda jak "usterka”. Odczytaj warto$€ czujnika temperatury i rozréznij
rzeczywiste przegrzanie od btedu czujnika/komunikaciji.

Etapy wymiany [ montazu

Ponizsze kroki stanowig ogdlng kolejnos¢ dla ciezkich pojazdéw z silnikiem Diesla (samochéd
ciezarowy/ciggnik/autobus); zawsze kieruj sie wartosciami momentu dokrecania i procedurami z
instrukcji serwisowej pojazdu, skrzyni biegéw i retardera.

[
A UWAGA — Stosuj Srodki ochrony osobistej: zatéz okulary ochronne i rekawice. Obudowa retarderaq,
wymiennik i tarcze wirnika mogq by¢ tuz po pracy tak gorgce, ze powodujg oparzenia; nie dotykaj
powierzchni gotymi rekami, zanim nie ostygng. W wersji hydraulicznej olej w obudowie jest pod
ciSnieniem i gorgcy; obieg chtodzenia rowniez jest pod ciSnieniem — przystepuj do prac dopiero po
ostygnieciu uktadu i zrzuceniu ci$nienia. Zabezpiecz sterowanie elektryczne i elektrozawory, odtgczajgc
biegun ujemny akumulatora pojazdu.
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Zabezpiecz pojazd: zatrzymaj na ptaskim podtozu, podklinuj, wytgcz silnik i zaciggnij
hamulec reczny. Aby dezaktywowac sterowanie elektryczne, odtgcz biegun ujemny
akumulatora; odczekaj, az uktad ostygnie.

Udokumentuj potgczenia: sfotografuj i oznacz ztqcza elektryczne, przewody
elektrozaworu/zaworu sterujgcego, przewody powietrzne/pneumatyczne, a w werssji
hydraulicznej przewody cieczy chtodzqcej i oleju. Na kotnierzu watu kardana umies¢
znacznik potozenia (dla wywazenia).

Spusc ptyny: w retarderze hydraulicznym catkowicie spus¢ olej do odpowiedniego
pojemnika; oprdéznij czeS¢ jednostki z obiegu chtodzenia zgodnie z przepisami. Zbierz ptyny
zgodnie z przepisami ochrony srodowiska.

Odtgcz potgczenia elektryczne i pneumatyczne: roztgcz ztgcza sterujgce, potqgczenia
elektrozaworu/zaworu i przewody powietrzne. Zaslep otwarte koncowki, aby zapobiec
przedostawaniu sie brudu/wilgoci.

Rozigcz potqgczenie nupedowelkardanu: odtgcz kotnierz watu kardana lub potgczenie z
wyjéciem skrzyni biegdéw zgodnie z oznaczeniami. W wersji z osobnq jednostkq
elektromagnetycznqg ostroznie roztqcz potgczenie wirnika z watem.

Podeprzyj i zdemontuj jednostke: podeprzyj jednostke retardera odpowiednim
podnoénikiem/trowersq, odkre¢ Sruby montazowe. Jednostki retardera sq ciezkie;
absolutnie nie prébuj przenosic ich recznie, uzyj certyfikowanego podnoszenia.

Sprawdz powierzchnie¢ montazowq i droge chtodzenia: oczys¢ powierzchnig kotnierza z
resztek starej uszczelki. W wersji hydraulicznej koniecznie sprawdz wymiennik i przewody
pod kgtem zatkania/osadéw; zabrudzony wymiennik spowoduje przegrzewanie takze
nowej jednostki.

Zamontuj nowq jednostke oraz nowe uszczelki/o-ringi: zawsze uzywaj nowej uszczelki i
elementdw uszczelniajgcych. Osadz jednostke na miejscu i dokrecaj Sruby montazowe do
momentu podanego przez producenta, stopniowo i w kolejnosci krzyzowej (typowe zakresy
w sekcji "Wartosci techniczne”).

W wersji elektromagnetycznej wyreguluj szczeling powietrznqg: wyreguluj szczeling
powietrzng (air gap) miedzy wirnikiem a cewkq do wartoéci producenta za pomocq
szczelinomierza. Nieprawidtowa szczelina powoduje zardwno stabe trzymanie, jok i
przegrzewanie.

Podiqgcz z powrotem przewody i ptyny: prawidtowo podtqgcz przewody elektryczne,
elektrozawér/zawdr, powietrzne oraz chtodzenia/oleju. W wersji hydraulicznej napetnij
olejem wtasciwego rodzaju i w odpowiedniej iloSci; napetnij obieg chtodzenia i usuf korek
powietrzny.
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Q Pierwsze uruchomienie i test funkcjonalny: podtqgcz akumulator, skasuj kody btedéw.

Uruchom silnik; sprawdz wszystkie potgczenia pod kqgtem wyciekéw (olej/woda/powietrze).
Podczas kontrolowanej jazdy prébnej zweryfikuj zwalnianie kazdego stopnia i zachowanie
temperaturowe.

Na co zwrécié uwage (czeste biedy)

[

AUWAGA — Zamontowanie nowej jednostki w retarderze hydraulicznym bez sprawdzenia drogi
chtodzenia (wymiennik i przewody) to najkosztowniejszy btqd. Zatkany wymiennik lub korek powietrzny
w krétkim czasie przegrzeje takze nowq jednostke i wprowadzi jg w tryb ograniczenia mocy. Przy
wymianie jednostki koniecznie oczy$€ obieg chtodzenia, a w razie potrzeby wymieh wymiennik.

A UWAGA — Nie odtgczaj zadnego potgczenia, gdy w uktadzie panuje ciSnienie i temperatura. Gorqcy
olej i ciecz chtodzgca pod cisnieniem powodujq powazne oparzenia. Przed demontazem schtédz uktad,
zrzu¢ cisnienie i uzyj okularéw ochronnych.

Btedne przekonanie "nie trzyma = jednostka zuzyta™: najczestszg przyczynq stabego
zwalniania jest elektrozawér/zawér sterujgcy lub zasilanie elektryczne. Przed wymiang
jednostki gtdwnej zweryfikuj sterowanie i kody usterek; wigkszoS¢ przypadkdw rozwiqzuje
zestaw naprawczy lub zawor.

Montaz bez pomiaru szczeliny powietrznej (air gap): w wersji elektromagnetyczne;j
nieprawidtowa szczelina powietrzna powoduje stabe trzymanie i przegrzewanie, nawet gdy
jednostka jest sprawna. Regulacja szczelinomierzem do wartoSci producenta jest konieczna.

Nieprawidtowy rodzaj/poziom oleju (hydrauliczny): olej inny niz wskazany przez producenta
retardera lub nieprawidtowy poziom pogarsza moc zwalniania i chtodzenie. Zawsze stosuj
zatwierdzonq specyfikacje.

Pominigcie znacznika wywazenia kardana/skrzyni: demontaz kotnierza bez oznaczenia
prowadzi przy ponownym montazu do drgan i skrocenia zywotnosci tozyska.

Pomijanie integraciji EBS/ABS: retarder jest wycofywany przez EBS przy blokowaniu kota. Jesli
sterowanie/komunikacja nie zostang prawidtowo podtqczone, funkcja bezpieczefstwa moze
zosta¢ wytqczona; po montazu koniecznie wykonaj odczyt kodow usterek i test funkcjonalny.
Niemoznos¢ beznapowietrznego napetnienia cieczy chtodzgcej: w wersji hydraulicznej korek

powietrzny blokuje odprowadzanie ciepta i powoduje ciggte przegrzewanie. Przy napetnianiu
koniecznie usuwaj powietrze.

Wartosci techniczne i punkty kontrolne

Ponizsze wartosci sq ogdélnymi/bezpiecznymi odniesieniami dla powszechnie stosowanych
uktadow retardera w pojazdach cigzarowych. Warto$ci krytyczne, takie jak moment dokrecania,
szczelina powietrzna i temperatura, zmieniajg sie w zaleznosci od modelu pojazdu, skrzyni
biegow i retardera; w przypadku doktadnej wartosci zawsze kieruj sie odpowiedniq instrukcjq
serwisowaq.
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Parametr Typ<.>w<.e / Pezpleczne Uwaga
odniesienie
Temperatura robocza oleju Strefa normalna; powyzej Zalezna od modelu; przy przekroczeniu
retardera hydraulicznego ~140-150 °C krytyczna wigcza sie ograniczenie mocy (derating)
Tendencja mocy zwalniania Na poziomie wyraznie Zalezna od stopnia/predkosci; przy niskiej
(ciezki ciggnik) odcigzajgcym hamulec predkosci efekt maleje w wersji
zasadniczy elektromagnetycznej
Szczelina powietrzna wirnik— Typowy zakres ~1,0-1,5 mm Doktadna wartos¢ specyficzna dla
cewka (elektromagnetyczny) producenta; mierzona szczelinomierzem
Napigcie zasilania W toleranciji uktadu pojazdu Niskie napigcie prowadzi do stabego
elektrozaworu/cewki (typowo 24 V) trzymania
Poziom/stan cieczy chtodzqcej Petny i beznapowietrzny, Krytyczny dla wydajnosci wymiennika
(hydrauliczny) czysty
Olej retardera (hydrauliczny) Rodzaj i poziom zatwierdzony Nieprawidtowy olej pogarsza chtodzenie i
przez producenta moc

Retarder, jako cze$€ uktadu hamulcowego pojazdu, podlega homologaciji typu; w UE wymagania
dotyczgce hamowania i hamulca trwatego (endurance) cigzkich pojazdéw sqg zdefiniowane w
ramach ECE R13 / (UE) 2015/68 i w okreslonych klasach pojazdéw oczekuije sie hamulca trwatego
(kombinaciji retardera/hamulca silnikowego), zdolnego utrzymaé statq predkosé podczas
dtugich zjazdéw bez uzycia hamulca zasadniczego. Powyzsze wartosci temperatury i szczeliny
powietrznej sq zgodne z powszechnymi zakresami z biuletynéw serwisowych jednostek typu
Voith, ZF i Telma. Przepisy regionalne i wartosci producenta pojazdu zawsze majq priorytet.

Typowy moment dokrecania montazu i kolejnosé dokrecania

Moment dokrgcania Srub montazowych retardera i kotnierza zmienia si¢ w zalezno$ci od wymiaru
sruby, jej klasy (8.8/10.9) i konstrukcji potgczenia. Ponizsze wartosci sg jedynie ogélnym
odniesieniem; w przypadku doktadnego momentu i kolejnosci dokrecania koniecznie uzyj
instrukcji pojazdu/skrzyni biegéw/retardera.

Typowy zakres momentu na

$ruba (wymiar [ klasa) cucho Uwaga

M10 / 8.8 ~43-48 Nm Odniesienie ogdlne

M10 /10.9 ~60-65 Nm Sruba o wysokiej wytrzymatosci

M12 /8.8 ~75-85 Nm Odniesienie ogdlne

M12 /10.9 ~105-115 Nm Sruba o wysokiej wytrzymatosci

M14 /10.9 ~170-190 Nm Zmienna w zaleznosci od konstrukcji
(kotnierz/kardan) potgczenia

! WSKAZOWKA — Sruby montazowe i kotnierza dokrecaj nie za jednym razem, lecz stopniowo (np.
50% — 100%) i w kolejnosci krzyzowej. Zapewnia to prawidtowe osadzenie powierzchni kotnierza,
szczelno$é uszczelki | wywazenie zespotu wirujgcego. W przypadku rub kardana/kotnierza producent
zwykle wymaga nowej sruby oraz okreslonej procedury kqta/momentu; nie pomijaj tego.

A
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Szybkie punkty kontrolne w terenie

Podczas kontrolowanej jazdy/zjazdu prébnego sprawdz, czy kazdy stopieh daje oczekiwane
zwalnianie; jesli nie ma réznicy migdzy stopniami, podejrzewaj sterowanie.

W wersji hydraulicznej obserwuj temperature oleju na wskazniku/urzqgdzeniu diagnostycznym;
jesli podczas dtugiego zjazdu ro$nie szybko i stale, sprawdz droge chtodzenia.

W wersiji elektromagnetycznej, jesli wystepujq drgania lub "stukajgce” trzymanie, sprawdz
szczeling powietrzng i Sruby montazowe.

Skontroluj wzrokowo potgczenia pod kgtem wycieku oleju/wody/powietrza oraz ztgcza pod
kgtem utlenienia/luzu.

Przy montazu i serwisie koniecznie odczytaj urzqdzeniem diagnostycznym kody usterek
retardera/EBS i udokumentuj test funkcjonalny.

Konserwacja i zywotnos¢

Zywotnos¢ retardera zalezy w duzej mierze od dwédch rzeczy: czystego i skutecznego

odprowadzania ciepta (chtodzenia) oraz sprawnej strony sterowania/elektryki. Poniewaz pracuje

bezSciernie, jego konserwacja mechaniczna jest wzglednie niewielka; jednak w wersji
hydraulicznej olej i chtodzenie, a w wersji elektromagnetycznej szczelina powietrzna i potgczenia

muszqg by¢ regularnie monitorowane. Prosta i regularna rutyna wydtuza zywotno$¢ zaréwno
jednostki, jak i hamulca zasadniczego (oktadzina/tarcza).

Przed trasq [ codziennie: obserwuj dziatanie retardera i lampke ostrzegawczg; w wersji
hydraulicznej sprawdz ciecz chtodzqcq i szczelnoS€. Przed zjazdem potwierdz, ze retarder sie
wiqgcza.

Przy przeglgdzie okresowym: w wersji hydraulicznej wymieniaj olej retardera i w razie potrzeby
jego filtr w interwale producenta; sprawdz wymiennik i przewody pod kqtem zatkania/osadow.
W wersji elektromagnetycznej zmierz szczeline powietrznqg, sprawdz potqczenia i stan wirnika.

Elektryka/sterowanie: skontroluj ztgcza i przewody pod kqgtem utlenienia, luzu i przetarcia.
Sprawdz funkcjonalnie elektrozawér/zawér sterujgcy; wezesna interwencija zestawem
naprawczym pozwala unikngé wymiany jednostki gtéwne;j.

Uktad chtodzenia (hydrauliczny): poziom i jako§é cieczy chtodzgcej to najwazniejszy czynnik
decydujqcy o przegrzewaniu retardera. Regularnie kontroluj pod kgtem ubytku wody i korka
powietrznego.

Nawyki jazdy: poinformuj kierowce, aby przed wjazdem na zjazd wigczat retarder na
odpowiednim stopniu i utrzymywat hamulec zasadniczy jako rezerwowy/awaryjny; zwieksza to
zarébwno bezpieczenstwo, jak i zywotnos¢ podzespotow.

Jesli powtarzajgce sig przegrzewanie, trwata utrata mocy na stopniach oraz nieusuwaine kody
usterek wystepujq tgcznie, moze nadej$¢ czas na regeneracje lub wymiane jednostki retardera.

Jednak wiele przypadkéw “stabego zwalniania® i "niedziatajgcych stopni” rozwigzuje sie bez
wymiany jednostki gtéwnej — za pomocq elektrozaworu/zaworu sterujgcego lub zestawu
naprawczego; wtasciwa diagnostyka pozwala unikngé zbednych kosztow. Sterowanie/EBS przed

retarderem oraz, w wersji hydraulicznej, droga chtodzenia za nim sq czeSciami tego samego
uktadu; aby zapobiec nawrotom usterki, oceniaj te podzespoty rowniez tqgcznie.
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Najczesciej zadawane pytania

Czy retarder i hamulec silnikowy (Jake) to to samo?

Nie. Hamulec silnikowy (Jake /[ hamulec dekompresyjny) zwalnia, wykorzystujgc wiasne cylindry
silnika, i pracuje gtos$no; retarder natomiast to cichy i stopniowy hamulec pomocniczy dziatajgcy
niezaleznie od silnika, poprzez skrzynig biegdw lub wat kardana. Oba chroniq oktadzing, lecz sq
odmiennymi podzespotami i w nowoczesnych pojazdach najczesciej uzywane sq wspoinie, w
koordynaciji z EBS.

Retarder hydrauliczny czy elektromagnetyczny — ktéry jest lepszy?

Zalezy od zastosowania. Retarder hydrauliczny (typu Voith) wyrdznia sie w cigzkich ciggnikach i
autobusach dalekobieznych, poniewaz podczas dtugich i ciqgtych zjazddw daje bardzo wysokie i
stabilne zwalnianie. Retarder elektromagnetyczny (typu Telma/ZF) jest natomiast zwarty i fatwy w
obstudze, powszechny w autobusach miejskich i pojazdach dystrybucyjnych; jednak przy niskiej
predkosci jego efekt maleje. Wtasciwy wybor zalezy od typu pojazdu, trasy i zgodnosci ze skrzyniq
biegow.

Retarder stabo trzyma; czy od razu wymienic jednostke?

Nie, najpierw zweryfikuj sterowanie. Najczestszq przyczynq stabego zwalniania nie jest jednostka
gtéwna, lecz usterka elektrozaworu/zaworu sterujgcego, zasilanie elektryczne lub (w wersiji
hydraulicznej) ograniczenie mocy spowodowane przegrzaniem. Odczytaj urzgdzeniem
diagnostycznym kody usterek i przetestuj kazdy stopien; wiele przypadkdw rozwigzuje zestaw
naprawczy lub zawér.

Dlaczego retarder hydrauliczny si¢ przegrzewa?

Najczestszq przyczynq jest strona chtodzenia: zatkany lub zabrudzony wymiennik, niski poziom
cieczy chtodzqcej, korek powietrzny w uktadzie lub nasycony/nieprawidtowy olej. Takze ciggte
zjezdzanie przez kierowce na maksymalnym stopniu moze wyzwoli€ normalng reakcje
zabezpieczajgcq. Odczytaj warto$¢ czujnika temperatury i rozréznij rzeczywiste przegrzanie od
btedu czujnika/komunikacii.

Jak retarder wspétpracuje z ABS[EBS?

Retarder komunikuje sie z EBS/ABS. Gdy koto zaczyna wykazywaé tendencije do blokowania, EBS
automatycznie zmniejsza lub wycofuje moment retardera; dzieki temu zwalnianie pozostaje
bezpieczne. Dlatego po wymianie jednostki prawidtowe wykonanie potgczen sterowania i
komunikaciji oraz przeprowadzenie testu funkcjonalnego jest konieczne ze wzgledow
bezpieczefstwa.

Dlaczego szczelina powietrzna (air gap) jest wazna w retarderze
elektromagnetycznym?

Szczelina powietrzna migdzy wirnikiem a cewkq decyduje o tym, jak skutecznie pole
magnetyczne wytworzy prgdy wirowe na tarczy. Jesli szczelina jest zbyt duza, zwalnianie stabnie;
jesli zbyt mata, powstaje ryzyko kontaktu/przegrzania. Dlatego przy montazu konieczna jest
regulacja szczelinomierzem do wartosci producenta oraz jej okresowa kontrola.
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Czy retarder rzeczywiscie wydtuza zywotnosé mojego hamulca zasadniczego
(oktadzina/tarcza)?

Tak, wyraznie. Poniewaz wiekszo§¢ zwalniania przejmuje bezScierny retarder, oktadzina i tarcza sqg
znacznie mniej uzywane i pozostajq chtodne. Wydtuza to zaréwno interwat wymiany
oktadziny/tarczy, jak i, zmniejszajqc ryzyko zjawiska "fade” podczas diugich zjazdéw, zwieksza
bezpieczenstwo; przyczynia sig tez posrednio do ekonomii paliwa.

Jakim momentem dokrecac sruby montazowe jednostki retardera?

Doktadny moment zalezy od modelu pojazdu, skrzyni biegdw i retardera; priorytetem jest zawsze
instrukcja serwisowa. Aby da¢ ogdlne pojecie, powszechne wartosci to ~75-85 Nm dla Sruby M12
8.8 i ~105-115 Nm dla M12 10.9; éruby kardana/kotnierza najczesciej wymagajg wyzszego momentu
i procedury kgtowej. Dokrecaj Sruby stopniowo i w kolejnosci krzyzowe;.

Po prawidtowej diagnostyce i czystym montazu decydujqce jest to, aby zamontowana czg$¢
spetniata osiggi zwalniania i wytrzymato§¢ konstrukciji typu OE. Rodzina produktéw VADEN
Retarder (zwalniacz skrzyni biegdéw [/ hamulec pomocniczy) — jednostka gtéwna retardera,
zestaw naprawczy oraz elektrozawér/zawér sterujgcy — zostata opracowana jako odpowiednik
jednostek typu Voith, ZF i Telma w cigzkich pojazdach z silnikiem Diesla, samochodach
ciezarowych, ciggnikach i autobusach, tak aby spetnia¢ bezpieczne wartosci techniczne i
oczekiwania terenowe zawarte w tym przewodniku; wystarczy, ze dobierzesz rozwigzanie
odpowiednie do swoich potrzeb, oceniajqgc je tgcznie z dopasowaniem typu pojazdu, skrzyni
biegdw i retardera oraz w ramach catosci grup produktowych uktadéw hamowania i zwalniania
VADEN.

Ten dokument ma charakter informacyjny; w praktyce obowiqzujg aktualna instrukcja serwisowa i zalecenia bezpieczehstwa
producenta pojazdu. Wartosci sq ogdinymi odniesieniami dla typowych uktaddw pojazddw cigzarowych; wartosci specyficzne dla
modelu nalezy sprawdzi¢ w dokumentaciji serwisowej OE. © VADEN Otomotiv San. Tic. A.S. - vadenoriginal.com



