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Röle Valfi: Arıza Belirtileri,
Değişim ve Bakım
Ağır ticari araç röle valfi: arıza belirtileri, teşhis, adım adım değişim ve bakım.
VADEN teknik rehber.
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Ağır ticari araçta fren pedalına bastığınızda arka aksın "geç" tepki verdiğini, dingiller arasında
zamanlama farkı hissettiğinizi ya da park frenini boşalttığınızda gecikme yaşadığınızı fark
ettiyseniz, gözden geçirilmesi gereken ilk bileşenlerden biri röle valfidir. Kamyon, çekici, römork ve
otobüs pnömatik fren sistemlerinde bu küçük ama kritik valf, uzun hava hatlarında kaybolan
zamanı geri kazandırır ve frenin "anında" tutmasını sağlar. Almanca teknik dokümantasyonda
geçen adıyla Relaisventil, sahada çoğu zaman "hızlandırıcı valf" ya da "aks valfi" olarak da anılır.
Bu rehber, röle valfinin çalışma mantığını, sık görülen arızalarını, doğru değişim adımlarını ve saha
kontrol noktalarını ağır ticari araç bakımcıları için derledi.

💡 İPUCU — Editör notu (E-E-A-T): Bu teknik rehber, VADEN teknik ekibi tarafından ağır ticari araç
pnömatik fren sistemleri saha deneyimi ve OE üretici dokümantasyon pratiği esas alınarak
hazırlanmıştır. Buradaki değerler tipik referans aralıklarıdır; araca özel kesin tork, basınç ve boşluk
değerleri için daima ilgili aracın güncel OE servis kılavuzu esas alınmalıdır. Son güncelleme: Temmuz
2026.

Röle Valfi (+ ABS röle valfi) Nedir? Görevi ve Çalışma Prensibi

Röle valfi, fren sinyalini uzak dingile kısa yoldan iletmek yerine, valfin hemen yanındaki büyük
çaplı besleme deposundan hızlıca hava alıp bırakan; böylece fren basıncının kurulma ve
boşalma süresini kısaltan pnömatik bir kumanda valfidir.

Çalışma prensibi bir "kuvvet yükselteci" mantığına dayanır. Sürücü fren pedalına bastığında ana
fren valfinden (ayak fren valfi) çıkan zayıf ve düşük debili kumanda sinyali, uzun hava hattı
boyunca ilerlemek yerine doğrudan röle valfinin kumanda (4/kontrol) girişine ulaşır. Bu kumanda
basıncı, valf içindeki pistonu aşağı iter; piston da besleme deposundan gelen tam basınçlı
havanın fren körüklerine (frenkamerlerine) geçmesine izin verir. Pedal bırakıldığında kumanda
basıncı düşer, piston yukarı kalkar ve fren körüklerindeki hava büyük çaplı egzoz ağzından hızla
atmosfere boşalır. Böylece hem tutma hem bırakma gecikmesi ciddi ölçüde azalır.

Kumanda basıncı ile çıkış basıncı arasındaki oran genellikle 1:1'e yakındır; yani valf basıncı
yükseltmez, debiyi ve tepki hızını yükseltir. Bu nedenle röle valfi sistemin "reflekslerini" belirleyen bir
bileşendir.

Gövde: Genellikle alüminyum alaşım döküm; besleme, kumanda, çıkış ve egzoz portlarını
barındırır.

Röle pistonu / diyafram: Kumanda basıncını mekanik harekete çeviren ana eleman.

Giriş-çıkış supabı (dual valf): Besleme havasını açan ve fazla havayı egzoza yönlendiren çift
etkili supap grubu.

Yaylar: Pistonu ve supabı nötr konuma döndüren geri getirme yayları.

Egzoz susturucu / kapak: Boşalan havanın atıldığı, kir ve su girişini sınırlayan ağız.

O-ring ve sızdırmazlık contaları: Portlar arası iç kaçağı önleyen elastomer elemanlar.

Standart Röle Valfi ile ABS Röle Valfi Farkı
Standart röle valfi tamamen mekanik-pnömatik çalışır; kumanda basıncını hızla çıkışa aktarır.
ABS röle valfi ise bu işlevin üzerine elektronik kontrol ekler: EBS/ABS modülünden gelen elektriksel
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sinyalle tekerlek kilitlenmesi algılandığında, valf içindeki solenoidler fren basıncını dingil ya da
tekerlek bazında tutar, düşürür veya yeniden artırır. Yani ABS röle valfi, hem röle valfinin
hızlandırma görevini üstlenir hem de kayma kontrolü için basınç modülasyonu yapar. Bu tip
valfler çoğunlukla EBS mimarisinde aks modülatörü olarak da anılır.

Sistemde Konumu ve Görevi
Röle valfi tipik olarak ana fren valfinden uzaktaki dingile — çekicide arka aks, römork/dorse
tarafında ise dingil grubu yakınına — mümkün olduğunca fren körüklerine ve besleme deposuna
yakın monte edilir. Bu yakınlık, valfin var oluş sebebidir: hava ne kadar kısa yol kat ederse tepki o
kadar hızlı olur. Park freni (yaylı körük) kumandasında kullanılan yaylı fren röle valfi ve römork
kumandasındaki röle valfleri de aynı hızlandırma mantığını farklı devrelerde uygular.

Tipik Uygulama ve Eşleştirme

Uygulama / Segment Örnek Kullanım Öne Çıkan Özellik

Çekici arka aks (2 akslı) Ana fren devresi hızlandırma Yüksek debi, hızlı boşaltma

Römork / dorse Römork fren kumandası Ön yükleme (predominance) opsiyonu

Park / yaylı fren devresi Yaylı körük hızlı boşaltma Yaylı fren röle valfi tipi

EBS/ABS donanımlı araç Aks modülasyonu + kayma kontrolü Solenoid + elektronik kumanda

Otobüs / midibüs Uzun şasi hat gecikmesi telafisi Çok portlu dağıtım

⚠ DİKKAT — Parça numarası doğrulaması: Röle valfleri dış görünüş olarak birbirine çok benzese de
kumanda oranı, port çapı, açılma basıncı (crack pressure) ve ön yükleme değerleri tipe göre değişir.
Yanlış tip valf, dingiller arası fren dengesizliğine yol açabilir. Montaj öncesi mutlaka aracın OE parça
numarası, port yapısı ve varsa EBS/ABS uyumluluğu ile eşleştirmeyi doğrulayın; görsel benzerliğe
güvenmeyin.

Arıza Belirtileri ve Teşhis

Röle valfi arızaları genellikle "fren tutuyor ama bir gariplik var" şeklinde başlar. Aşağıdaki tablo,
sahada en sık karşılaşılan belirtileri olası nedenleri ve doğrulama yöntemleriyle birlikte özetler.

Belirti Olası Neden Kontrol / Doğrulama

Frende gecikmeli tutma, arka
aks "geç" devreye giriyor

Kumanda pistonu sıkışmış
veya iç supap yavaş açıyor

Manometre ile kumanda ve çıkış basıncı
arasındaki zamanlama farkını ölçün

Pedal bırakınca fren geç
boşalıyor, tekerlek ısınıyor

Egzoz ağzı tıkalı, supap egzoz
konumuna dönemiyor

Egzoz susturucuyu sökerek boşalma hızını
dinleyin/gözleyin

Egzoz ağzından sürekli hava
kaçağı

Giriş supabı tam kapanmıyor,
O-ring aşınmış

Sabun köpüğü ile egzoz ağzını kontrol edin
(fren basılı ve serbestken)

Dingiller arası fren
dengesizliği, araç frende
çekiyor

Yanlış tip valf, farklı kumanda
oranı veya iç kaçak

İki dingilin çıkış basınçlarını eşzamanlı
manometre ile karşılaştırın
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Belirti Olası Neden Kontrol / Doğrulama

ABS uyarı lambası yanıyor /
EBS hatası

ABS röle valfi solenoid veya
elektrik bağlantı arızası

Arıza teşhis cihazı ile modülatör hata kodunu
ve solenoid direncini okuyun

Fren basıncı hedeften düşük,
yetersiz frenleme

İç kaçak, besleme portu kısıtlı
veya diyafram yırtığı

Çıkış portunda manometre ile tam basılı
pedalda basıncı depo basıncıyla kıyaslayın

Soğukta donma kaynaklı
düzensiz çalışma

Sistemde nem/su, valf içinde
buzlanma

Hava kurutucu ve depo tahliyesini kontrol
edin; nem kaynağını arayın

Manometre ile Basınç ve Zamanlama Testi
En güvenilir teşhis, kumanda girişine ve çıkış portuna birer manometre bağlayıp pedal
basıldığında iki basıncın eşzamanlı yükselip yükselmediğini gözlemektir. Sağlıklı bir röle valfinde
çıkış basıncı, kumanda basıncını çok küçük bir gecikmeyle ve neredeyse 1:1 oranında takip
etmelidir. Belirgin gecikme, düşük çıkış ya da pedal bırakıldıktan sonra çıkışın yavaş düşmesi valfi
işaret eder.

Kaçak Testi
Fren serbestken egzoz ağzından, fren basılıyken port bağlantılarından sabun köpüğüyle kaçak
aranır. Fren basılı konumda egzozdan sürekli hava gelmesi, iç supabın (giriş supabı) tam
kapanmadığını gösterir. Serbest konumda çıkış portundan besleme portuna kaçak ise iç
sızdırmazlık sorununu işaret eder.

ABS/EBS Elektronik Teşhis
ABS röle valfinde önce arıza teşhis cihazıyla modülatör hata kodları okunur, solenoid bobin
dirençleri ve konektör pin bağlantıları kontrol edilir. Mekanik röle bölümü sağlam olsa bile
elektriksel bir kesinti tüm dingilin ABS fonksiyonunu devre dışı bırakabilir; bu nedenle elektronik ve
pnömatik teşhis birlikte yürütülmelidir.

Değişim / Kurulum Adımları

⚠ DİKKAT — Kişisel koruyucu ekipman (KKE) ve güvenlik: Basınçlı hava yaralanmaya yol açabilir. İşe
başlamadan önce aracı düz zeminde sabitleyin, takozlayın, motoru durdurun ve tüm hava depolarını
tamamen boşaltın. Basınç sıfırlanmadan hiçbir port veya rakor sökülmemelidir. Koruyucu gözlük ve
eldiven kullanın; park freni devresiyle çalışıyorsanız yaylı körüklerin mekanik olarak emniyete
alındığından emin olun.

Aracı emniyete alın: Düz zemine park edin, tekerlekleri takozlayın, motoru kapatın ve
kontağı kapalı konuma getirin.

1

Basıncı boşaltın: İlgili devrenin tüm hava depolarını tahliye vanalarından boşaltın;
manometreden basıncın sıfırlandığını doğrulayın.

2

Hatları işaretleyin: Besleme, kumanda, çıkış ve egzoz hatlarını sökmeden önce etiketleyin
veya fotoğraflayın; yanlış bağlantı en sık yapılan hatadır.

3
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Dikkat Edilecekler (Sık Hatalar)

⚠ DİKKAT — En kritik hata — port karışıklığı: Besleme, kumanda ve çıkış portlarının yanlış bağlanması
en yaygın ve en tehlikeli hatadır. Kumanda hattının besleme portuna bağlanması frenin hiç ya da
yanlış çalışmasına yol açar. Sökmeden önce mutlaka etiketleyin ve montaj sonrası port yönlerini teyit
edin.

⚠ DİKKAT — Egzoz ağzı yönü: Egzoz ağzının yukarı bakması veya tıkanması, su ve kir birikmesine, kışın
donmaya ve fren boşalmasının gecikmesine neden olur. Egzoz her zaman aşağı/serbest bakmalı,
susturucu takılı olmalıdır.

Görsel benzerliğe güvenip farklı kumanda oranına sahip valf takmak — dingil dengesizliği
yaratır.

Eski, sertleşmiş O-ring ve contaları yeniden kullanmak — iç kaçak ve gecikmeli boşalma.

Cıvataları aşırı ya da eksik torkla, tek seferde sıkmak — gövde çatlağı veya sızdırma riski.

Basıncı boşaltmadan hat sökmek — ciddi yaralanma tehlikesi.

Montaj sonrası kaçak ve fonksiyon testini atlamak — yolda kalma veya güvenlik riski.

ABS tipinde konektörü yarım takıp mandalı kilitlememek — arıza lambası ve fonksiyon kaybı.

Hava kurutucu/nem sorununu çözmeden valfi değiştirmek — yeni valf de kısa sürede etkilenir.

Elektrik bağlantısını ayırın (ABS tipi): ABS röle valfinde konektörü kilit mandalından
dikkatle çıkarın; pinlere ve klipse zarar vermeyin.

4

Hava hatlarını sökün: Rakorları uygun anahtarla gevşetin; hortum ve boruları zorlamadan
ayırın, port ağızlarını geçici olarak kapatarak kir girişini önleyin.

5

Eski valfi sökün: Bağlantı cıvatalarını/braketi çözerek valfi yerinden alın; sızdırmazlık
yüzeyini ve bağlantı noktasının durumunu inceleyin.

6

Montaj yüzeyini temizleyin: Bağlantı yüzeyindeki eski conta artıklarını, kir ve pası
temizleyin; hasarlı braket veya çatlak varsa değiştirin.

7

Yeni valfi konumlandırın: Doğru tip valfi, port yönleri araç düzenine uygun olacak şekilde
yerleştirin; yeni conta/O-ring kullanın ve cıvataları üreticinin belirttiği torka kademeli sıkın.

8

Hatları geri bağlayın: Etiketlere göre besleme, kumanda, çıkış ve egzoz hatlarını doğru
portlara takın; rakorları aşırı sıkmadan sızdırmaz şekilde bağlayın. Egzoz ağzının
aşağı/serbest baktığından emin olun.

9

Elektrik konektörünü takın (ABS tipi): Konektörü tam oturana kadar itin, kilit mandalının
kavradığını kontrol edin.

10

Sistemi doldurun ve test edin: Motoru çalıştırıp sistemi nominal basınca doldurun, tüm
bağlantılarda kaçak testi yapın, pedal basıp bırakarak tutma/boşalma hızını ve dingil
dengesini kontrol edin; ABS tipinde teşhis cihazıyla hata kodu kalmadığını doğrulayın.

11
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Teknik Değerler ve Kontrol Noktaları

Aşağıdaki değerler ağır ticari araç pnömatik fren sistemleri için tipik / genel referans aralıklarıdır.
Araca ve valf tipine göre değişir; kesin değerler için OE servis kılavuzu esastır.

Parametre Tipik Referans Aralığı Not

Sistem çalışma basıncı ~8–12,5 bar (≈116–181 psi) Araç ve devreye göre değişir

Kumanda / çıkış basınç
oranı

≈ 1:1 (bazı tiplerde ön yüklemeli) Valf tipine bağlı

Açılma (crack) basıncı ~0,1–0,4 bar mertebesinde Ön yükleme opsiyonuna göre

İzin verilen iç kaçak Pratikte "sıfır" hedeflenir; ölçülebilir kaçak =
arıza

Sabun testinde sürekli kabarcık
olmamalı

Çalışma sıcaklık aralığı ~ −40 °C ile +80 °C arası Elastomer ve donma sınırı

Egzoz boşalma davranışı Pedal bırakınca ani ve tam boşalma Gecikme = supap/egzoz sorunu

Bağlantı torkları da tipe ve cıvata boyutuna göre değişir; aşağıdaki değerler yalnızca genel
referanstır.

Bağlantı Tipik Tork Aralığı Not

Gövde/braket montaj cıvatası (M8) ~20–30 Nm Kademeli ve çapraz sıkın

Gövde/braket montaj cıvatası (M10) ~40–55 Nm OE değeri esastır

Hava hattı rakoru Üretici spesifikasyonuna göre Aşırı sıkmayın; dişi sıyırmayın

💡 İPUCU — Saha ipucu: Röle valfi arızasından şüphelenmeden önce hava kurutucusu, depo tahliyesi
ve ana fren valfini de kontrol edin. Röle valfi çoğu zaman sistemdeki nem, kir veya yanlış basıncın
kurbanıdır; kök nedeni gidermeden yapılan değişim kısa ömürlü olur.

Kumanda ve çıkış basıncı manometre ile eşzamanlı ve dengeli mi?

Egzoz ağzı serbest, aşağı bakıyor ve boşalma ani mi?

Tüm portlarda ve rakorlarda sabun testi temiz mi (kaçak yok)?

İki dingilin çıkış basınçları birbirine yakın mı (denge)?

ABS tipinde teşhis cihazında aktif/hafıza hata kodu var mı?

Egzoz susturucusu takılı ve tıkanıksız mı?

Bakım ve Ömür

Röle valfi, doğru çalışan bir hava hazırlama sistemiyle birlikte uzun ömürlüdür; asıl düşmanı nem,
yağ ve kirdir. Sistemin temiz ve kuru hava ile beslenmesi, valfin iç supap ve elastomer
elemanlarının ömrünü belirgin biçimde uzatır. Periyodik bakımda röle valfini ayrı bir bileşen olarak
değil, tüm pnömatik devrenin bir parçası olarak değerlendirmek gerekir.

Hava kurutucu kartuşunu üretici aralığında değiştirin; nemi kaynağında kesin.
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Hava depolarını periyodik olarak (özellikle kış öncesi) tahliye edin, biriken su ve yağı boşaltın.

Egzoz ağzını ve susturucuyu temiz, açık ve aşağı bakar konumda tutun.

Periyodik fren bakımında röle valfinin çevresinde kaçak ve gecikme kontrolü yapın.

ABS/EBS tipinde teşhis cihazıyla düzenli hata kodu taraması yapın.

Belirti veren valfi tamir etmek yerine, güvenlik kritik bir bileşen olduğu için komple değiştirmeyi
tercih edin.

Sağlıklı bir röle valfi genellikle aracın uzun servis ömrü boyunca sorunsuz çalışır; ancak nemli
sistemlerde, ağır çalışma koşullarında veya bakımı ihmal edilen araçlarda ömür kısalır. Belirtiler
ortaya çıktığında zamanında müdahale, hem fren güvenliğini korur hem de dingiller arası
dengesizlikten kaynaklanan lastik ve balata aşınmasını önler.

Sık Sorulan Sorular

Röle valfi ne işe yarar, neden gerekli?
Fren basıncının uzak dingile daha hızlı ulaşmasını ve pedal bırakıldığında hızlı boşalmasını sağlar.
Uzun hava hatlarındaki gecikmeyi ortadan kaldırarak frenin anında tutmasını ve serbest
kalmasını temin eder.

Röle valfi arızasının belirtileri nelerdir?
En sık görülenler: frende gecikmeli tutma, pedal bırakınca frenin geç boşalması, egzoz ağzından
sürekli hava kaçağı, dingiller arası fren dengesizliği ve ABS tipinde arıza lambasının yanmasıdır.

Röle valfi ile ABS röle valfi arasındaki fark nedir?
Standart röle valfi tamamen pnömatik çalışır ve yalnızca hızlandırma görevi görür. ABS röle valfi
ise elektronik solenoidlerle fren basıncını modüle ederek tekerlek kilitlenmesini önler; hem
hızlandırma hem kayma kontrolü yapar.

Röle valfi tamir edilebilir mi, yoksa değişmeli mi?
Bazı tiplerde tamir takımı bulunsa da, fren güvenliği açısından kritik bir bileşen olduğu için sahada
genellikle komple değişim önerilir. Tamir yoluna gidilecekse mutlaka orijinal tamir seti ve OE
prosedürü kullanılmalıdır.

Egzoz ağzından hava kaçırıyor, tehlikeli mi?
Fren basılıyken egzozdan sürekli hava gelmesi iç supabın tam kapanmadığını gösterir; bu hem
hava kaybına hem de fren performansı düşüşüne yol açar. Doğrulanırsa valf değiştirilmelidir.

Yanlış röle valfi takılırsa ne olur?
Farklı kumanda oranı veya ön yükleme değerine sahip bir valf, dingiller arasında fren dengesizliği
yaratır; araç frende çekebilir, balata ve lastik aşınması artar. Bu nedenle mutlaka araca uygun OE
parça numarasıyla eşleştirme yapılmalıdır.

Röle valfi hangi markalarla uyumludur?
VADEN röle valfi ürünleri, yaygın ağır ticari araç pnömatik sistemlerinin OE tipleriyle (ör. Knorr-
Bremse, Wabco/ZF, Bendix tipi/muadili) fonksiyonel uyum sağlayacak şekilde tasarlanır. Doğru
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eşleştirme için port yapısı ve OE referans numarası kontrol edilmelidir.

Röle valfi neden sık arızalanıyor?
Genellikle kök neden valf değil, sistemdeki nem, su ve kirdir. Arızalı ya da doymuş hava kurutucu,
boşaltılmayan depolar ve kirli hava, valfin iç supabını ve contalarını yıpratır. Kök neden
giderilmeden yapılan değişim kısa ömürlü olur.

Röle valfi, ağır ticari araç fren sisteminin tepki hızını ve dingil dengesini doğrudan belirleyen
güvenlik kritik bir bileşendir. Doğru teşhis, doğru tip seçimi ve titiz montaj ile hem fren güvenliği
hem de araç verimliliği korunur. VADEN ORIGINAL Röle Valfi (+ ABS röle valfi) ürün ailesi, ağır ticari
araç uygulamaları için OE uyumlu port yapısı, dayanıklı sızdırmazlık elemanları ve tutarlı
kumanda oranıyla geliştirilir; aracınıza uygun referansı doğrulayarak güvenli ve uzun ömürlü
frenleme performansı elde edebilirsiniz.

Bu doküman bilgilendirme amaçlıdır; uygulamada araç üreticisinin güncel servis kılavuzu ve güvenlik talimatları esas alınmalıdır.
Değerler yaygın ağır ticari sistemler için genel referanslardır; model-özel kesin değerler için ilgili OE servis dokümanını kullanın. © VADEN
Otomotiv San. Tic. A.Ş. · vadenoriginal.com


