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Agir ticari aragta fren pedalina bastiginizda arka aksin "ge¢” tepki verdigini, dingiller arasinda
zamanlama farki hissettiginizi ya da park frenini bosalttiginizda gecikme yasadiginizi fark
ettiyseniz, gbézden gegcirilmesi gereken ilk bilegsenlerden biri roéle valfidir. Kamyon, ¢ekici, rémork ve
otobUs pnématik fren sistemlerinde bu ktcik ama kritik valf, uzun hava hatlarinda kaybolan
zamani geri kazandirir ve frenin "aninda” tutmasini saglar. Alimanca teknik dokimantasyonda
gegen adiyla Relaisventil, sahada cogu zaman “hizlandirici valf* ya da "aks valfi* olarak da anilir.
Bu rehber, réle valfinin galisma mantigini, sik gérulen arizalarini, dogru degisim adimlarini ve saha
kontrol noktalarini agir ticari arag bakimcilari igin derledi.
[
| IPUCU — Editér notu (E-E-A-T): Bu teknik rehber, VADEN teknik ekibi tarafindan agir ticari arag
pnématik fren sistemleri saha deneyimi ve OE Uretici dokimantasyon pratigi esas alinarak
hazirlanmistir. Buradaki degerler tipik referans araliklaridir; araca 6zel kesin tork, basing ve bosluk

degerleri igin daima ilgili aracin guncel OE servis kilavuzu esas alinmalidir. Son gdncelleme: Temmuz
2026.

A

Role Valfi (+ ABS role valfi) Nedir? Gorevi ve Galisma Prensibi

Réle valfi, fren sinyalini uzak dingile kisa yoldan iletmek yerine, valfin hemen yanindaki biiytk
capli besleme deposundan hizlica hava alip birakan; béylece fren basincinin kurulma ve
bosalma siiresini kisaltan pnématik bir kumanda valfidir.

Calisma prensibi bir "kuvvet yukselteci® mantigina dayanir. Strtcu fren pedalina bastiginda ana
fren valfinden (ayak fren valfi) cikan zayif ve dusutk debili kumanda sinyali, uzun hava hatti
boyunca ilerlemek yerine dogrudan réle valfinin kumanda (4/kontrol) girisine ulasir. Bu kumanda
basinci, valf igindeki pistonu asagi iter; piston da besleme deposundan gelen tam basingl
havanin fren kéruklerine (frenkamerlerine) gegmesine izin verir. Pedal birakildiginda kumanda
basinci duger, piston yukari kalkar ve fren kértklerindeki hava bayuk ¢gapli egzoz adzindan hizla
atmosfere bosgalir. Bdylece hem tutma hem birakma gecikmesi ciddi élgtde azalr.

Kumanda basinci ile ¢ikis basinci arasindaki oran genellikle 1:'e yakindir; yani valf basinci
yUkseltmez, debiyi ve tepki hizini yukseltir. Bu nedenle réle valfi sistemin “reflekslerini’ belirleyen bir
bilesendir.

¢ Govde: Genellikle aliminyum alasim dékam; besleme, kumanda, ¢ikis ve egzoz portlarini
barindirir.
* Réle pistonu [ diyafram: Kumanda basincini mekanik harekete geviren ana eleman.

* Girig-¢ikig supabi (dual valf): Besleme havasini agan ve fazla havayi egzoza yénlendiren gift
etkili supap grubu.

¢ Yaylar: Pistonu ve supabi nétr konuma dénduren geri getirme yaylari.
* Egzoz susturucu [ kapak: Bogalan havanin atildig, kir ve su girigini sinirlayan agiz.

* O-ring ve sizdirmazlik contalari: Portlar arasi i¢ kagagi énleyen elastomer elemanlar.

Standart Réle Valfi ile ABS Role Valfi Farki

Standart réle valfi tamamen mekanik-pnématik ¢alisir; kumanda basincini hizla gikisa aktarir.
ABS réle valfi ise bu iglevin Uzerine elektronik kontrol ekler: EBS/ABS modulinden gelen elektriksel
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sinyalle tekerlek kilitlenmesi algilandiginda, valf icindeki solenoidler fren basincini dingil ya da
tekerlek bazinda tutar, dusurar veya yeniden artirir. Yani ABS réle valfi, hem réle valfinin
hizlandirma gérevini Gstlenir hem de kayma kontrolu igin basing modulasyonu yapar. Bu tip
valfler gogunlukla EBS mimarisinde aks modulatéra olarak da anilir.

Sistemde Konumu ve Goérevi

Réle valfi tipik olarak ana fren valfinden uzaktaki dingile — gekicide arka aks, rémork/dorse
tarafinda ise dingil grubu yakinina — mdmkun oldugunca fren kéruklerine ve besleme deposuna
yakin monte edilir. Bu yakinlik, valfin var olug sebebidir: hava ne kadar kisa yol kat ederse tepki o
kadar hizli olur. Park freni (yayl kérik) kumandasinda kullanilan yayli fren réle valfive rémork
kumandasindaki réle valfleri de ayni hizlandirma mantigini farkli devrelerde uygular.

Tipik Uygulama ve Eslestirme

Uygulama [ Segment Ornek Kullanim One Cikan Ozellik

Gekici arka aks (2 aksl) Ana fren devresi hizlandirma Yuksek debi, hizl bogaltma

Rémork [ dorse Rémork fren kumandasi On yukleme (predominance) opsiyonu
Park [ yayli fren devresi Yayli kérak hizli bosaltma Yayl fren réle valfi tipi

EBS/ABS donanimli arag Aks modulasyonu + kayma kontrolU Solenoid + elektronik kumanda
Otobus / midibus Uzun sasi hat gecikmesi teldfisi Cok portlu dagitim

A DIKKAT — Par¢ga numarasi dogrulamasi: Role valfleri dig gériints olarak birbirine gok benzese de
kumanda orani, port ¢capl, agiima basinci (crack pressure) ve én yukleme degerleri tipe gére degisir.
Yanlis tip valf, dingiller arasi fren dengesizligine yol acabilir. Montaj dncesi mutlaka aracin OE parga
numarasi, port yapisi ve varsa EBS/ABS uyumlulugu ile eslestirmeyi dogrulayin; gérsel benzerlige
guvenmeyin.

Ariza Belirtileri ve Tesghis

Réle valfi arizalar genellikle "fren tutuyor ama bir gariplik var® seklinde baslar. Asagidaki tablo,
sahada en sik kargilasilan belirtileri olasi nedenleri ve dogrulama yéntemleriyle birlikte dzetler.

Belirti Olasi Neden Kontrol / Dogrulama

Frende gecikmeli tutma, arka  Kumanda pistonu sikismis Manometre ile kumanda ve ¢ikis basinci
aks "ge¢” devreye giriyor veya i¢ supap yavas aglyor arasindaki zamanlama farkini élgdn

Pedal birakinca fren geg Egzoz agzi tikall, supap egzoz Egzoz susturucuyu sékerek bosalma hizini
bosaliyor, tekerlek isiniyor konumuna dénemiyor dinleyin/gézleyin

Egzoz agzindan surekli hava Girig supabl tam kapanmiyor,  Sabun képugu ile egzoz agzini kontrol edin
kacagi O-ring asinmis (fren basili ve serbestken)

Dingiller arasi fren Yanlig tip valf, farkl kumanda ki dingilin gikis basinglarini eszamanli
dengesizligi, arag frende orani veya i¢ kagak manometre ile karsilastirin

cekiyor
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Belirti Olasi Neden Kontrol / Dogrulama

ABS uyari lambasi yaniyor / ABS rdle valfi solenoid veya Aniza teghis cihazi ile modulatér hata kodunu
EBS hatasi elektrik baglanti arizasi ve solenoid direncini okuyun

Fren basinci hedeften dusuk, i¢ kacak, besleme portu kisith  Cikig portunda manometre ile tam basili
yetersiz frenleme veya diyafram yirtigi pedalda basinci depo basinciyla kiyaslayin
Sogukta donma kaynakli Sistemde nem/su, valf iginde Hava kurutucu ve depo tahliyesini kontrol
duzensiz galisma buzlanma edin; nem kaynagini arayin

Manometre ile Basing ve Zamanlama Testi

En gUvenilir teghis, kumanda girigine ve ¢ikig portuna birer manometre baglayip pedal
basildiginda iki basincin eszamanli yukselip yukselmedigini gézlemektir. Saglikli bir réle valfinde
cikis basincl, kumanda basincini gok kiguk bir gecikmeyle ve neredeyse 1.1 oraninda takip
etmelidir. Belirgin gecikme, dusuk ¢ikis ya da pedal birakildiktan sonra ¢ikigin yavas dagmesi valfi
igsaret eder.

Kacak Testi

Fren serbestken egzoz agzindan, fren basiliyken port baglantilarindan sabun képuguyle kagak
aranir. Fren basili konumda egzozdan surekli hava gelmesi, i¢ supabin (giris supabi) tam
kapanmadigini gdsterir. Serbest konumda ¢ikis portundan besleme portuna kagak ise i¢
sizdirmazlik sorununu igaret eder.

ABS/EBS Elektronik Teghis

ABS réle valfinde dnce ariza teshis cihaziyla modulatér hata kodlari okunur, solenoid bobin
direncleri ve konektdr pin baglantilari kontrol edilir. Mekanik réle bélumu saglam olsa bile
elektriksel bir kesinti tum dingilin ABS fonksiyonunu devre digi birakabilir; bu nedenle elektronik ve
pnématik teghis birlikte yaratalmelidir.

Degisim [ Kurulum Adimlari

4
A\ DIKKAT — Kigisel koruyucu ekipman (KKE) ve guvenlik: Basingli hava yaralanmaya yol agabilir. ise

baslamadan énce araci diz zeminde sabitleyin, takozlayin, motoru durdurun ve tiim hava depolarini
tamamen bogaltin. Basing sifirlanmadan higbir port veya rakor sékalmemelidir. Koruyucu goézlik ve
eldiven kullanin; park freni devresiyle caligiyorsaniz yayl kéruklerin mekanik olarak emniyete
alindigindan emin olun.

\
o Araci emniyete alin: DUz zemine park edin, tekerlekleri takozlayin, motoru kapatin ve
kontagi kapal konuma getirin.

e Basinci bosaltin: ilgili devrenin tim hava depolarini tahliye vanalarindan bosaltin;
manometreden basincin sifirlandigini dogrulayin.

e Hatlari isaretleyin: Besleme, kumanda, ¢ikis ve egzoz hatlarini sékmeden énce etiketleyin
veya fotograflayin; yanlis baglanti en sik yapilan hatadir.
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Elektrik baglantisini ayirin (ABS tipi): ABS réle valfinde konektdru kilit mandalindan
dikkatle ¢ikarin; pinlere ve klipse zarar vermeyin.

Hava hatlarini sékin: Rakorlari uygun anahtarla gevsetin; hortum ve borulari zorlamadan
ayirin, port agizlarini gegici olarak kapatarak kir girisini 6nleyin.

Eski valfi sokin: Baglanti civatalarini/braketi gdzerek valfi yerinden alin; sizdirmazlik
yUzeyini ve baglanti noktasinin durumunu inceleyin.

Montaj ylizeyini temizleyin: Baglanti ylzeyindeki eski conta artiklarin, kir ve pasi
temizleyin; hasarl braket veya catlak varsa degistirin.

Yeni valfi konumlandirin: Dogru tip valfi, port yénleri arag dizenine uygun olacak sekilde
yerlestirin; yeni conta/O-ring kullanin ve civatalar Ureticinin belirttigi torka kademeli sikin.

Hatlar geri baglayin: Etiketlere gére besleme, kumanda, gikis ve egzoz hatlarini dogru
portlara takin; rakorlari asirt sikmadan sizdirmaz sekilde baglayin. Egzoz agzinin
asagi/serbest baktigindan emin olun.

Elektrik konektérinii takin (ABS tipi): Konektdri tam oturana kadar itin, kilit mandalinin
kavradigini kontrol edin.

Sistemi doldurun ve test edin: Motoru ¢alistirip sistemi nominal basinca doldurun, tim
baglantilarda kagak testi yapin, pedal basip birakarak tutma/bogalma hizini ve dingil
dengesini kontrol edin; ABS tipinde teghis cihaziyla hata kodu kalmadigini dogrulayin.

Dikkat Edilecekler (Sik Hatalar)

[

A DIKKAT — En kritik hata — port karisikhigi: Besleme, kumanda ve ¢ikis portlarinin yanls baglanmasi
en yaygin ve en tehlikeli hatadir. Kumanda hattinin besleme portuna baglanmasi frenin hi¢ ya da
yanlig calismasina yol agar. Sékmeden énce mutlaka etiketleyin ve montaj sonrasi port yénlerini teyit
edin.

A DIKKAT — Egzoz adzi yénii: Egzoz adzinin yukari bakmasi veya tikanmasi, su ve kir birikmesine, kisin
donmaya ve fren bogalmasinin gecikmesine neden olur. Egzoz her zaman agagi/serbest bakmaili,
susturucu takil olmalidir.

Gorsel benzerlige guvenip farkl kumanda oranina sahip valf takmak — dingil dengesizligi
yaratir.

Eski, sertlegsmisg O-ring ve contalari yeniden kullanmak — i¢ kagak ve gecikmeli bogsalma.
Civatalari agirt ya da eksik torkla, tek seferde sikmak — gévde ¢atlagi veya sizdirma riski.
Basinci bosaltmadan hat sékmek — ciddi yaralanma tehlikesi.

Montaj sonrasi kagak ve fonksiyon testini atlamak — yolda kalma veya gutvenlik riski.

ABS tipinde konektéru yarim takip mandali kilittememek — ariza lambasi ve fonksiyon kaybiu.

Hava kurutucu/nem sorununu ¢ézmeden valfi degistirmek — yeni valf de kisa strede etkilenir.
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Teknik Degerler ve Kontrol Noktalari

Asagidaki degerler agir ticari arag pnématik fren sistemleri icin tipik / genel referans araliklaridir.
Araca ve valf tipine gére degisir; kesin degerler igin OE servis kilavuzu esastir.

Parametre Tipik Referans Arahgi Not

Sistem calisma basinci ~8-12,5 bar (=116-181 psi) Arac ve devreye gore degisir

Kumanda / gikig basing =11 (baz tiplerde 6n yuklemeli) Valf tipine bagl

orani

Acilma (crack) basinci ~0,1-0,4 bar mertebesinde On ylkleme opsiyonuna gore

izin verilen i¢ kagak Pratikte "sifir" hedeflenir; 6lgulebilir kagak =  Sabun testinde surekli kabarcik
ariza olmamali

Calisma sicaklik arahgi ~ =40 °C ile +80 °C arasil Elastomer ve donma siniri

Egzoz bogsalma davranigi Pedal birakinca ani ve tam bosalma Gecikme = supap/egzoz sorunu

Baglanti torklari da tipe ve civata boyutuna gére degisir; asagidaki degerler yalnizca genel
referanstir.

Baglanti Tipik Tork Arahgi Not

Govde/braket montaj civatasi (M8) ~20-30 Nm Kademeli ve gapraz sikin
Govde/braket montaj civatasi (M10) ~40-55 Nm OE degeri esastir

Hava hatti rakoru Uretici spesifikasyonuna goére Asirt sikkmayin; disi styirmayin

! iPUCU — Saha ipucu: Réle valfi arizasindan stiphelenmeden énce hava kurutucusu, depo tahliyesi
ve ana fren valfini de kontrol edin. Réle valfi cogu zaman sistemdeki nem, kir veya yanlis basincin
kurbanidir; kék nedeni gidermeden yapilan degisim kisa &murlt olur.

¢ Kumanda ve gikis basinci manometre ile eszamanli ve dengeli mi?
* Egzoz adzi serbest, asagi bakiyor ve bosalma ani mi?

e Tum portlarda ve rakorlarda sabun testi temiz mi (kacak yok)?

* ki dingilin gikig basinglar birbirine yakin mi (denge)?

* ABS tipinde teshis cihazinda aktif/hafiza hata kodu var mi?

* Egzoz susturucusu takili ve tikaniksiz mi?

Bakim ve Omiir

Réle valfi, dogru ¢alisan bir hava hazirlama sistemiyle birlikte uzun &murladur; asil digmani nem,
yag ve kirdir. Sistemin temiz ve kuru hava ile beslenmesi, valfin i¢ supap ve elastomer
elemanlarinin &mrunu belirgin bicimde uzatir. Periyodik bakimda réle valfini ayri bir bilegen olarak
degil, tdm pndématik devrenin bir pargasi olarak degerlendirmek gerekir.

¢ Hava kurutucu kartugunu Uretici araliginda degistirin; nemi kaynaginda kesin.
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* Hava depolarini periyodik olarak (&zellikle kis dncesi) tahliye edin, biriken su ve yagdi bosaltin.
* Egzoz agzini ve susturucuyu temiz, agik ve asagi bakar konumda tutun.

¢ Periyodik fren bakiminda réle valfinin gevresinde kagak ve gecikme kontrolt yapin.

* ABS/EBS tipinde teghis cihaziyla duzenli hata kodu taramasi yapin.

¢ Belirti veren valfi tamir etmek yerine, gtvenlik kritik bir bilesen oldugu icin komple degdistirmeyi

tercih edin.

Saglikli bir réle valfi genellikle aracin uzun servis Smri boyunca sorunsuz ¢aligir; ancak nemili
sistemlerde, agir calisma kosullarinda veya bakimi inmal edilen araglarda émur kisalir. Belirtiler
ortaya ¢iktiginda zamaninda mudahale, hem fren guvenligini korur hem de dingiller arasi
dengesizlikten kaynaklanan lastik ve balata aginmasini énler.

Sik Sorulan Sorular

Réle valfi ne ige yarar, neden gerekli?

Fren basincinin uzak dingile daha hizli ulagmasini ve pedal birakildiginda hizli bogalmasini saglar.
Uzun hava hatlarindaki gecikmeyi ortadan kaldirarak frenin aninda tutmasini ve serbest
kalmasini temin eder.

Role valfi arizasinin belirtileri nelerdir?

En sik goérulenler: frende gecikmeli tutma, pedal birakinca frenin ge¢ bosalmasi, egzoz agzindan
surekli hava kagag, dingiller arasi fren dengesizligi ve ABS tipinde ariza lambasinin yanmasidir.

Role valfi ile ABS réle valfi arasindaki fark nedir?

Standart réle valfi tamamen pnématik ¢aligir ve yalnizca hizlandirma gérevi goéruar. ABS réle valfi
ise elektronik solenoidlerle fren basincini module ederek tekerlek kilitlenmesini énler; hem
hizlandirma hem kayma kontrolU yapar.

Réle valfi tamir edilebilir mi, yoksa degigsmeli mi?

Bazi tiplerde tamir takimi bulunsa da, fren gtvenligi agisindan kritik bir bilegen oldugu igin sahada
genellikle komple degisim énerilir. Tamir yoluna gidilecekse mutlaka orijinal tamir seti ve OF
prosedurud kullaniimahdir.

Egzoz agzindan hava kagiriyor, tehlikeli mi?

Fren basiliyken egzozdan surekli hava gelmesi i¢ supabin tam kapanmadigini gosterir; bu hem
hava kaybina hem de fren performansi digtsine yol agar. Dogrulanirsa valf degistiriimelidir.

Yanhs réle valfi takilirsa ne olur?

Farkl kumanda orani veya 6n yukleme degerine sahip bir valf, dingiller arasinda fren dengesizligi
yaratir; arag frende ¢ekebilir, balata ve lastik aginmasi artar. Bu nedenle mutlaka araca uygun OE
parga numarasiyla eglestirme yapiimalidir.

Réle valfi hangi markalarla uyumliudur?

VADEN réle valfi Granleri, yaygin agir ticari arag pnématik sistemlerinin OE tipleriyle (6r. Knorr-
Bremse, Wabco/ZF, Bendix tipi/muadili) fonksiyonel uyum saglayacak sekilde tasarlanir. Dogru
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eslestirme igin port yapisi ve OE referans numarasi kontrol edilmelidir.

Réle valfi neden sik arizalaniyor?

Genellikle kok neden valf degil, sistemdeki nem, su ve kirdir. Arizali ya da doymus hava kurutucu,
bosaltiimayan depolar ve kirli hava, valfin i¢ supabini ve contalarini yipratir. K6k neden
giderilmeden yapilan degisim kisa 6murlu olur.

Réle valfi, agir ticari arag fren sisteminin tepki hizini ve dingil dengesini dogrudan belirleyen
guvenlik kritik bir bilegendir. Dogru teghis, dogru tip segimi ve titiz montaj ile hem fren guvenligi
hem de arag verimliligi korunur. VADEN ORIGINAL Réle Valfi (+ ABS réle valfi) Gran ailesi, agir ticari
arag uygulamalari igin OE uyumlu port yapisi, dayanikli sizdirmazlik elemanlari ve tutarl
kumanda oraniyla geligtirilir; araciniza uygun referansi dogrulayarak guvenli ve uzun &murld
frenleme performansi elde edebilirsiniz.

Bu dokiman bilgilendirme amaglidir; uygulamada arag Ureticisinin guncel servis kilavuzu ve glvenlik talimatlari esas alinmaldir.
Degerler yaygin agir ticari sistemler icin genel referanslardir; model-6zel kesin de@erler igin ilgili OE servis dokimanini kullanin. © VADEN
Otomotiv San. Tic. A.S. - vadenoriginal.com



