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Тот самый «люфт в палец», который водитель ощущает на руле тягача, чаще всего исходит не от
рулевого механизма, а от шарнирных тяг между выходом механизма и колесом. В грузовых
автомобилях и автобусах продольная рулевая тяга (сошки, drag link) и поперечная рулевая тяга (tie
rod) — это связующие элементы, которые физически передают движение рулевого колеса на
переднюю ось и колёса. Удары от десятков тонн нагрузки на разбитом покрытии и знакопеременные
усилия при маневрировании воспринимают именно эти две тяги и расположенные на их концах
шаровые шарниры (наконечники). При износе автомобиль не останавливается мгновенно: сначала
появляются люфт руля и стуки, затем — рыскание на дороге и неравномерный износ шин. Это
руководство рассматривает работу системы продольной и поперечной тяг, правильную диагностику
люфта, практику замены и дисциплину регулировки схождения — в контексте OE-систем (рулевые
механизмы типа ZF/TRW) и сервисных спецификаций производителя техники.

💡 СОВЕТ — Примечание E-E-A-T: Документ подготовлен технической командой VADEN на основе
полевого опыта работы с рулевым управлением и передними осями грузовой техники. Описанные процедуры
представляют собой общепринятые отраслевые практики; для точных значений момента затяжки, допусков
люфта и схождения всегда определяющим является действующее OE-руководство по обслуживанию
производителя автомобиля. Последнее обновление: июль 2026.

Что такое продольная и поперечная рулевые тяги? Назначение и
принцип работы

Продольная и поперечная рулевые тяги — это стальные соединительные стержни с шаровыми
шарнирами (наконечниками) на концах, которые передают движение от рулевого механизма к
колёсам и обеспечивают параллельный поворот обоих передних колёс.

Рулевая цепь грузового автомобиля работает так: водитель поворачивает руль, рулевой вал передаёт
движение на рулевой механизм с гидроусилителем, а сошка (pitman arm) на выходе механизма
совершает качательное движение. Это качание через расположенную продольно продольную
рулевую тягу передаётся на поворотный рычаг (steering arm) переднего колеса со стороны
механизма, и это колесо поворачивается — на автомобилях с левым рулём это левая сторона, на
праворульных исполнениях — правая. Расположенная поперечно поперечная тяга связывает левый и
правый поворотные рычаги: когда поворачивается колесо со стороны механизма, оно увлекает за собой
противоположное колесо в той же геометрии. Так один выход механизма согласованно управляет
двумя колёсами.

Здесь следует прояснить частую путаницу в терминологии: рычаг, к которому крепятся продольная и
поперечная тяги, — это не «рычаг ступицы». Ступица (hub) вращается вместе с колесом и несёт
подшипники; рулевые тяги крепятся не к ступице, а к поворотному рычагу, который болтами или
ковкой соединён с цапфой / поворотным кулаком (knuckle). В этом руководстве используется
технически корректный термин «поворотный рычаг (steering arm)».

Основные элементы системы:

Корпус тяги (стержень/труба): кованая сталь или толстостенная стальная труба. Рассчитывается
на сжимающие, растягивающие и изгибающие нагрузки.
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Шаровой шарнир / наконечник (ball joint): шаровое сочленение с коническим пальцем на концах
тяги. Воспринимает угловое перемещение как при повороте, так и при колебаниях оси. Основная
доля износа приходится именно сюда.

Конический палец и гайка: коническая посадка, фиксирующая шарнир в поворотном рычаге или
сошке; как правило, стопорится корончатой гайкой со шплинтом либо самоконтрящейся гайкой.

Пыльник (boot): эластомерный чехол, удерживающий смазку шарнира и не пропускающий внутрь
воду и пыль. Его не следует путать с уплотнительным сальником (seal): пыльник — гибкий чехол, а
сальник — отдельный уплотнительный элемент. Разрыв пыльника — самая частая точка начала
отказа.

Пресс-маслёнка (при наличии): ниппель для периодического шприцевания на обслуживаемых
типах. Типы с пожизненной смазкой (закрытые) выпускаются без маслёнки.

Регулировочные хомуты и резьбовые концы с разным направлением резьбы (на поперечной
тяге): благодаря правой/левой резьбе на двух концах трубы вращением трубы изменяется её
длина, а значит регулируется схождение; хомуты фиксируют эту регулировку.

Разница между продольной и поперечной тягой
Обе представляют собой стержни с шарнирами, но функции у них разные. Продольная рулевая тяга
передаёт команду поворота от механизма к поворотному рычагу; при её износе появляются мёртвый
люфт на руле и запаздывание реакции. Поперечная тяга сохраняет геометрическую связь двух колёс;
при её износе сбивается схождение, автомобиль рыскает, а шины изнашиваются неравномерно. Это
различие задаёт направление диагностики: если есть только люфт руля — сначала проверяют
продольную тягу и сторону механизма, если есть износ шин — сначала поперечную тягу.

Почему изнашивается шарнир?
Внутри шарового шарнира стальной шар работает в пластиковом или металлическом вкладыше через
плёнку смазки. Ресурс определяют три фактора: непрерывность плёнки смазки, герметичность
пыльника и ударная нагрузка. Как только пыльник рвётся, внутрь попадают вода, соль и пыль; смазка
вымывается, вкладыш изнашивается, а люфт быстро растёт. Поэтому на практике шарнир «не
ломается от усталости», а сначала даёт люфт — и если этот люфт не заметить, начинается
разбивание конического гнезда.

Двойное управление осями (8x4 и тяжёлая строительная техника)
На тягачах и грузовиках с одной передней осью рулевая цепь состоит из одной продольной и одной
поперечной тяги. Однако на автомобилях с двумя управляемыми осями — тягачах 8x4, тяжёлых
строительных шасси и шасси автокранов — присутствуют вторая управляемая ось, приводящий её
промежуточный (relay) рычаг и связанные с ним вторая продольная тяга и вторая поперечная
тяга. Вторая ось получает движение первой оси через собственную цепь связей и работает со своей
геометрией.

Диагностическое следствие очевидно: единственный ощущаемый на руле люфт может исходить от
шарнира любой из двух осей, и люфты суммируются. Поэтому на автомобилях с двумя управляемыми
осями проверку люфта нужно выполнять отдельно для каждой оси; наряду с шарнирами поперечной
и продольной тяг первой оси поочерёдно осматриваются опора промежуточного рычага и шарниры
второй оси. Проверка только передней оси с последующей заменой деталей — самая частая причина
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напрасного ремонта на такой технике. Схождение также задаётся отдельно для каждой оси, а
согласование осей проверяется в порядке, установленном производителем.

Сравнение типов

Характеристика Продольная рулевая тяга (Drag Link)
Поперечная тяга / соединительная тяга (Tie
Rod)

Расположение Продольное (выход механизма → поворотный
рычаг со стороны механизма)

Поперечное (левый поворотный рычаг →
правый поворотный рычаг)

Основная функция Передача команды поворота Удержание колёс параллельно,
обеспечение схождения

Первый признак
износа

Люфт руля, запаздывание реакции, стук Рыскание на дороге, неравномерный износ
шин, вибрация

Регулировка длины На некоторых типах регулируемая (зависит от
автомобиля)

Как правило регулируемая — схождение
задаётся здесь

Регулировка после
замены

Проверка центрального положения рулевого
колеса

Регулировка схождения (toe) обязательна

Типичный характер
нагрузки

Постоянное толкание-тяга, реакция рулевого
механизма

Растягивающая нагрузка + дорожные
удары

OE-контекст: семейство рулевого механизма определяет размер детали
В грузовой технике размер продольной тяги задаётся не «маркой автомобиля» самой по себе, а
семейством рулевого механизма, применённым на данной машине. Гидроусиленные механизмы типа
ZF Servocom и типа TRW по-разному определяют положение сошки (pitman arm) на раме, дугу её
качания и угол выхода; при изменении этой геометрии меняются также общая длина тяги,
межцентровое расстояние шарниров, размер конического пальца и рабочий угол шарнира. Две
внешне одинаковые тяги нельзя взаимозаменять только потому, что различается семейство механизма.
Производители Mercedes, MAN, DAF, Volvo, Scania, Renault и Iveco назначают отдельный OE-номер
даже внутри одного модельного семейства — в зависимости от типа оси, колёсной базы, высоты
рамы и количества управляемых осей. Поэтому правильная деталь подбирается не по названию
модели, а по VIN автомобиля или по OE-номеру на снятой детали.

⚠ ВНИМАНИЕ — Проверка номера детали обязательна. В пределах одного семейства автомобилей
встречаются разные длины тяг, размеры конических пальцев и направления резьбы — в зависимости от
колёсной базы, типа оси, варианта рулевого механизма и высоты рамы. «Визуально одинаково» —
недостаточно: даже отличающийся на миллиметр угол конуса приводит к разбиванию гнезда пальца и риску
для безопасности. Перед заменой точно сопоставьте OE-номер на старой детали, размер конуса, общую
длину и направление резьбы с аналогом VADEN.

Признаки неисправности и диагностика

Отказ элементов рулевых тяг развивается постепенно, а его симптомы легко спутать с
неисправностями подвески, ступичного подшипника, шкворня, амортизатора рулевого управления или
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рулевого механизма. Приведённая ниже таблица служит быстрым справочником для полевой
диагностики; сразу после неё подробно разобраны отличительные проверки.

Признак Возможная причина Проверка / подтверждение

Растущий мёртвый люфт рулевого
колеса

Износ шарнира продольной тяги,
люфт в соединении с механизмом

Тест dry-park вдвоём: один
покачивает руль, второй наблюдает за
шарнирами вручную/визуально

Стук и постукивание в зоне передней
оси на разбитом покрытии

Люфт шарнира, ослабленная гайка
конического пальца

Монтировкой создают осевую нагрузку
на тягу и ищут люфт; проверка гайки и
шплинта

Рыскание на прямой дороге,
постоянная необходимость
подруливать

Износ шарнира поперечной тяги,
сбитое схождение

Замер схождения; проверка
радиального/осевого люфта
наконечников

Односторонний пилообразный износ
или износ внутренней/наружной
кромки передних шин

Нарушенное схождение, неверная
длина поперечной тяги

Чтение рисунка износа шины + замер
схождения

Разрыв пыльника шарнира,
выдавленная наружу или засохшая
смазка

Повреждение пыльника, попадание
воды/пыли

Визуальный осмотр; при разорванном
пыльнике ресурс шарнира фактически
исчерпан

Увод руля вправо/влево при
торможении

Люфтящий шарнир в сочетании с
разбалансом тормозов

Сначала устраняют механический
люфт, затем оценивают баланс
тормозов

Вибрация руля на определённой
скорости (shimmy)

Сочетание люфта шарнира с
балансировкой/геометрией

Тест на люфт, балансировка шин и
геометрия оси оцениваются совместно

Постоянная вибрация руля на
определённой скорости

Умерший/подтекающий
амортизатор рулевого управления
вместе с люфтом шарнира

Осмотр на предмет течи масла и
потери демпфирования амортизатора

На автомобиле с двумя
управляемыми осями источник
люфта не находится

Люфт со стороны второй
управляемой оси или
промежуточного (relay) рычага

Шарниры обеих осей и опора
промежуточного рычага проверяются
по отдельности

Тест на люфт: правильный метод
Самый надёжный метод — тест dry-park, выполняемый при работающем двигателе (активном
гидроусилителе) и колёсах на земле: один человек покачивает руль на небольшие углы, второй с
безопасного расстояния наблюдает за каждым шарниром. В исправном шарнире тяга и палец движутся
как единое целое; при наличии люфта в гнезде пальца появляются запаздывание, рывок или заметное
на глаз качание. Тест монтировкой на вывешенном автомобиле даёт дополнительное подтверждение:
ощутимое перемещение при осевой нагрузке на тягу — это дефект. Во время проверки руки и ноги не
должны попадать между подвижными тягами.

Разделение источников: шарнир, шкворень или ступица?
Люфт в передней оси не всегда исходит от рулевых тяг. Если при покачивании колеса в направлении
«12–6 часов» есть перемещение — подозрение падает на шкворень или ступичный подшипник; если
перемещение есть при покачивании в направлении «3–9 часов» — подозрение на шарниры
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поперечной/продольной тяги. Когда один человек качает колесо, а второй смотрит непосредственно на
шарнир, поворотный рычаг и зону шкворня, это исключает напрасную замену исправной детали.

Исключение амортизатора рулевого управления
При жалобах на люфт и shimmy чаще всего упускают из виду амортизатор рулевого управления.
Амортизатор не создаёт люфт; его задача — гасить превращение дорожного возбуждения в колебания
рулевой цепи. При потере демпфирования небольшой люфт в шарнирах, сам по себе не дающий
жалоб, превращается в устойчивую вибрацию в определённом диапазоне скоростей. Поэтому
амортизатор с течью масла на корпусе, не дающий заметного сопротивления при сжатии вручную или с
раздавленными втулками креплений, следует оценивать вместе с люфтом шарниров. Подавление
вибрации одной лишь заменой амортизатора обманчиво: лежащий в основе люфт шарниров
оказывается скрыт, а не устранён.

Обратная диагностика по рисунку износа шин
Рисунок износа передних шин зачастую говорит раньше измерительного прибора. Быстрый
односторонний износ внутреннего или наружного плеча и пилообразный рисунок, ощущаемый рукой как
шероховатость в одну сторону, — классический признак нарушенного схождения. В этом случае одна
лишь перестановка шин не решение: сначала нужно устранить люфты шарниров, а затем заново
отрегулировать схождение.

Порядок замены / установки

⚠ ВНИМАНИЕ — Средства индивидуальной защиты (СИЗ) и безопасность: элементы рулевых тяг
относятся к деталям безопасности; ошибочный монтаж может привести к потере управления. Зафиксируйте
автомобиль на ровной площадке, затяните стояночный тормоз, подложите противооткатные упоры, а при
вывешивании обязательно используйте подставки — одного домкрата недостаточно. Наденьте перчатки и
защитные очки. Съёмник шарниров накапливает упругое напряжение, поэтому палец может резко вылететь;
не держите лицо на его линии.

Приведённая последовательность — общая надлежащая практика для тяжёлой дизельной техники. Для
специфичных для автомобиля/оси моментов затяжки, порядка демонтажа и типа стопорных элементов
обязательно следуйте руководству по обслуживанию производителя.

Подготовьте автомобиль и установите колёса прямо: заглушите двигатель, оставьте руль в
прямом положении и отметьте положение рулевого колеса. Эта метка станет ориентиром при
проверке центровки после сборки.

1

Измерьте и задокументируйте старую деталь: до демонтажа измерьте межцентровое
расстояние шарниров, запишите или сфотографируйте положение регулировочных хомутов и
число витков резьбы. Установка новой детали по этому размеру упрощает первичную
регулировку схождения.

2

Снимите стопорный элемент: извлеките шплинт (повторно не используется) либо
зафиксируйте самоконтрящуюся гайку. При отворачивании гайки, если требуется, приложите
встречное усилие к конусной зоне, чтобы палец не проворачивался.

3
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Типы съёмников шарниров и правильный выбор
Способ разъединения конического пальца — тот единственный шаг, который определяет качество всей
работы; тип съёмника выбирается соответственно. Вилочные съёмники (pickle fork) загоняются
между двумя поверхностями молотком или пневмомолотком; это быстро, но почти всегда режет
пыльник и разрушает шарнир. Поэтому их следует применять только к заведомо выбраковываемым,
повторно не используемым шарнирам. Винтовые (болтовые) съёмники прикладывают к пальцу
осевое и контролируемое усилие; поскольку они сохраняют пыльник и конусное гнездо, это

Разъедините конический палец правильным инструментом: используйте съёмник шарниров
подходящего размера. Не бейте молотком по поворотному рычагу, сошке или пыльнику; удар
расширяет конусное гнездо и необратимо портит смежную деталь и посадку нового шарнира.
Оставленная на несколько витков гайка не даст детали упасть в момент освобождения пальца.

4

Снимите тягу, очистите и осмотрите гнёзда: очистите конусные гнёзда от ржавчины, краски и
остатков смазки; загрязнённое гнездо не садится полностью и вскоре ослабевает. Если в
конусном отверстии есть овализация, трещина или следы разбивания, замены одной тяги
недостаточно — следует оценить и поворотный рычаг / сошку. Заодно проверьте люфт шкворня
и ступичного подшипника.

5

Установите новую тягу по старому размеру: на регулируемых типах приведите длину новой
тяги к измеренному ранее значению; убедитесь, что глубина захода резьбы на обоих концах
одинакова и достаточна. Метка минимального захода резьбы не должна оставаться снаружи.

6

Посадите шарниры на место: вставьте конические пальцы в гнёзда, убедитесь, что пыльники
сели правильно и не подвёрнуты. Проверьте свободу углового перемещения шарниров,
направление установки и отсутствие контакта тяги с рамой или шиной.

7

Затяните гайки моментом производителя: затягивайте гайки конических пальцев ступенчато
до значения производителя. В исполнениях с корончатой гайкой, если после достижения
момента отверстие под шплинт не совпадает, выравнивайте его не ослаблением гайки, а
лёгкой дотяжкой до следующего паза; затем всегда устанавливайте новый шплинт.
Самоконтрящиеся гайки одноразовые.

8

Правильно расположите и затяните хомуты: установите регулировочные хомуты
относительно прорези на трубе под углом, указанным производителем; затяните болты хомутов
заданным моментом. Неправильно расположенный хомут может создать начало трещины на
конце трубы.

9

Заложите смазку и проверьте пыльники: на типах с пресс-маслёнкой шприцуйте подходящей
смазкой до лёгкого вздутия пыльника; не нагнетайте до его разрыва. Закрытые типы (с
пожизненной смазкой) не шприцуются.

10

Выполните регулировку схождения и дорожное испытание: при замене поперечной тяги или
регулируемой продольной тяги регулировка схождения обязательна. После регулировки
убедитесь, что руль стоит по центру, проверьте полный поворот вправо и влево на безопасной
площадке, затем выполните дорожное испытание. Через первые 50–100 км повторно проверьте
момент затяжки гаек и шплинты.

11
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стандартный выбор для работ, где снимаемая деталь будет использоваться повторно или где смежная
деталь (поворотный рычаг, сошка) остаётся на месте. Гидравлические съёмники применяются на
тяжёлых осях, при больших размерах конуса и на закисших пальцах, где винтового съёмника
недостаточно; они прикладывают усилие ступенчато и воспроизводимо, полностью исключая ударный
риск.

Каким бы ни был тип, неизменны два правила: раскрытие захватов и грузоподъёмность съёмника
должны соответствовать размеру конуса шарнира, а при установке съёмника усилие должно
приходиться строго на ось пальца. Съёмник неверного размера прикладывает усилие к тяге под
наклоном и может овализовать конусное гнездо — то есть медленно наносит тот же ущерб, что и удар
молотком. Следует помнить, что при разъединении палец может вылететь в момент сброса
напряжения, поэтому гайку оставляют навёрнутой на несколько витков.

На что обратить внимание (частые ошибки)

Большинство ошибок в этой группе возникает не в момент монтажа, а непосредственно до и после него:
неверный метод разъединения, пропущенная регулировка схождения и повторно использованный
стопорный элемент.

⚠ ВНИМАНИЕ — Выбивание конического пальца молотком — самая распространённая и самая дорогая
полевая ошибка. Удар овализует конусное гнездо; новый шарнир уже не обеспечивает полный контакт по
поверхности, ослабевает вскоре после затяжки нормальным моментом, и начинается разбивание. Это первое
звено цепочки, ведущей вплоть до разрыва рулевой связи. Всегда используйте съёмник шарниров
подходящего размера.

⚠ ВНИМАНИЕ — Отказ от регулировки схождения после замены поперечной тяги и повторное
использование шплинта/контрящейся гайки — два критических упущения. Оставленный без регулировки
автомобиль может «съесть» комплект новых шин за несколько тысяч километров; усталый шплинт или
однажды снятая контрящаяся гайка теряют стопорящую функцию под вибрацией. И то и другое должно
устанавливаться новым.

Замена только люфтящего наконечника: противоположный наконечник того же возраста обычно
вскоре даёт тот же отказ; оценка в масштабе оси экономичнее.

Установка пыльника смятым/подвёрнутым: даже на новой детали сложенный пыльник рвётся в
первые месяцы и сразу исчерпывает ресурс шарнира.

Пренебрежение глубиной захода резьбы: если при регулировке один конец выведен наружу
слишком далеко, зацепление уменьшается, что создаёт риск обрыва под нагрузкой.

Проверка только одной оси на автомобиле с двумя управляемыми осями: если не проверить
вторую управляемую ось и промежуточный рычаг, люфт кажется устранённым, но жалоба
сохраняется.

Отсутствие поиска первопричины: за рано изношенным шарниром чаще всего стоят разорванный
пыльник, перегруз или нарушенная геометрия оси; без устранения первопричины новая деталь
также быстро выйдет из строя.

Затяжка «на ощущение» вместо динамометрического ключа: в этой группе опасны и недотяжка, и
перетяжка; избыточный момент нагружает конус и палец, недостаточный ведёт к ослаблению.
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Технические значения и контрольные точки

Приведённые ниже значения являются типовыми/общими ориентирами для грузовой техники в
целом; фактические цифры существенно зависят от автомобиля, типа оси, размера конуса и класса
нагрузки. Для значений, специфичных для модели, определяющими являются сервисные данные
производителя.

Параметр Типовой диапазон (общий ориентир) Примечание

Допустимый люфт в
шарнире

Критерий приёмки не числовой, а поведенческий: шарнир и
палец должны двигаться как единое целое; ощутимое рукой
или монтировкой свободное перемещение является
дефектом. Если числовой предел существует, он берётся из
сервисных данных производителя.

Предельное значение
устанавливает производитель;
критерии техосмотра
различаются по странам

Суммарное
схождение (toe-in)

По общему ориентиру ~0–4 mm (в зависимости от
автомобиля и типа оси)

Точное значение берётся из
данных производителя;
напрямую определяет ресурс
шин

Рабочий диапазон
температур пыльника

Примерно от -40 °C до +110/120 °C Зависит от типа материала;
внимание при монтаже вблизи
тепла выпускной системы/
тормозов

Рекомендуемый
класс смазки

Как правило NLGI 2, литиевая/литиево-комплексная с EP-
присадками

Производитель может
предписать иную
спецификацию

Периодичность
шприцевания (тип с
маслёнкой)

По общему ориентиру — при периодическом ТО или через
~10 000–20 000 km

При тяжёлой работе на
бездорожье/стройплощадке
интервал сокращается

Первая проверка
после монтажа

Через первые ~50–100 km проверка момента затяжки и
стопорных элементов

На случай ослабления после
приработки

Типовые ориентиры по моменту затяжки (общие)
Приведённые значения — это лишь общие ориентиры, дающие представление о порядке величин;
для фактического момента обязательно используйте руководство по обслуживанию автомобиля.

Соединение
Типовой диапазон (общий
ориентир)

Примечание

Гайка шарнира малого/среднего
конуса (примерно M16–M20)

~120–250 Nm На корончатой гайке для совмещения со
шплинтом дотягивают вперёд, а не ослабляют

Гайка шарнира большого конуса
(примерно M22–M24 и выше)

~250–400 Nm Тяжёлые оси; значение заметно различается у
разных производителей

Болт регулировочного хомута
поперечной тяги

~40–80 Nm Положение хомута задаётся по инструкции
производителя

Крепление сошки (pitman arm) Определяется значением
производителя

Чаще всего специфично для модели и требует
высокого момента
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💡 СОВЕТ — Применяйте динамометрический ключ только после полной посадки конуса: момент,
приложенный до посадки пальца в гнездо, читается обманчиво высоким. Затягивайте гайку ступенчато, затем
поверните руль от упора до упора и убедитесь, что тяга ни в одной точке не касается шины, рамы,
пневматических или тормозных магистралей.

Контрольные точки в поле:

Все пыльники шарниров целы, без разрывов и правильно посажены?

Гайки конических пальцев затянуты нужным моментом, шплинты новые и правильно отогнуты?

Регулировочные хомуты в правильном положении и затянуты; достаточна ли глубина захода
резьбы?

Стоит ли рулевое колесо по центру при движении прямо?

Достаточен ли зазор между тягой и шиной/рамой при полном повороте вправо и влево?

Проверены ли на автомобиле с двумя управляемыми осями вторая ось и промежуточный рычаг?

Есть ли течь масла или потеря демпфирования в амортизаторе рулевого управления?

Выполнен ли замер схождения и занесён ли он в протокол?

Обслуживание и ресурс

Продольная и поперечная рулевые тяги — детали, которые меняют не по календарю, а по состоянию.
Ресурс определяет не пробег, а целостность пыльника, дисциплина смазки, дорожные условия и
привычки загрузки.

Проводите визуальный осмотр при каждом ТО: разрыв пыльника, вытекшую смазку, потёки
ржавчины и ослабленную гайку можно выявить за пять минут; всё это ранние предупреждения.

Не запускайте смазку на типах с маслёнкой: смазка служит одновременно смазывающим слоем и
барьером от грязи; новая смазка, выдавливая старую, удаляет и попавшую внутрь воду.

Не откладывайте разрыв пыльника «на потом»: порванный пыльник запускает обратный отсчёт
для шарнира; раннее вмешательство дешевле полной замены.

Используйте рисунок износа шин как индикатор обслуживания: неравномерный износ сообщает
вам о геометрии и люфтах ещё до похода к стенду.

Оценивайте по оси: совместная замена деталей одного возраста избавляет от повторного заезда в
сервис и второй оплаты регулировки схождения.

Проверяйте амортизатор рулевого управления в том же цикле ТО: потеря демпфирования
вызывает жалобы на вибрацию даже при исправных шарнирах и ведёт к ненужной замене деталей.

Пересмотрите загрузку и стиль вождения: перегруз, наезды на бордюр и быстрый вход в яму
напрямую сокращают ресурс шарнира.

При такой дисциплине элементы рулевых тяг дают предсказуемый ресурс, а отказ заранее
сигнализирует отслеживаемым люфтом вместо внезапного разрушения. Плановая замена всегда
дешевле — и с точки зрения безопасности, и с точки зрения затрат на шины.

Семейство продольных и поперечных рулевых тяг VADEN изготавливается с кованым корпусом с
учётом ударных и постоянных нагрузок в применениях на грузовиках, тягачах, автобусах и прицепах и
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охватывает широкий перечень референсов с различными размерами конуса и направлениями резьбы.
Такая широта облегчает автопаркам и сервисам, сталкивающимся с разными рулевыми механизмами и
типами осей в одном модельном семействе, поиск правильной геометрии. Надёжный метод подбора
детали — использовать три данных вместе: OE-номер, размер конуса и общее межцентровое
расстояние шарниров. При совпадении этой тройки деталь изначально соответствует рулевой
геометрии автомобиля; при несовпадении даже самая качественная деталь остаётся неправильной.

Часто задаваемые вопросы

В чём разница между поперечной тягой и наконечником?
Поперечная тяга — это стержень целиком, связывающий два поворотных рычага; наконечник —
шаровой шарнир на концах этого стержня. В некоторых применениях шарнир можно заменить
отдельно, но в грузовой технике чаще меняют тягу в сборе с интегрированным шарниром либо готовый
шарнирный наконечник. Какая конструкция применяется, определяется типом автомобиля и оси;
проверка номера детали проясняет это различие.

Что происходит при неисправности продольной рулевой тяги?
Первый признак — растущий мёртвый люфт рулевого колеса и запаздывание передачи команды на
колесо. На разбитом покрытии слышен стук в зоне передней оси, на поздней стадии автомобиль
рыскает и водитель вынужден постоянно подруливать. По мере роста люфта начинается разбивание
гнезда конического пальца; эта стадия критична с точки зрения безопасности и требует
незамедлительного вмешательства.

Крепится ли продольная тяга к ступице?
Нет. Ступица (hub) вращается вместе с колесом и несёт подшипники; рулевую тягу нельзя крепить к
вращающемуся элементу. Продольная и поперечная рулевые тяги крепятся коническим пальцем к
поворотному рычагу (steering arm), связанному с цапфой / поворотным кулаком. Хотя в мастерских
распространено выражение «рычаг ступицы», корректный термин — поворотный рычаг, или по-
английски steering arm.

Обязательна ли регулировка схождения после замены поперечной тяги?
Да. Поскольку длина поперечной тяги напрямую задаёт схождение, после замены регулировка
обязательна. Даже если вы в точности скопировали длину старой детали, это лишь предварительная
установка; так как люфт шарнира устранён, реальная геометрия изменилась. У автомобиля,
оставленного без регулировки, передние шины изнашиваются гораздо быстрее и неравномерно.

Как меняется диагностика на автомобиле с двумя управляемыми осями (8x4)?
На таких автомобилях есть вторая управляемая ось, промежуточный (relay) рычаг, а также вторая
продольная и вторая поперечная тяга; обе работают со своим комплектом шарниров. Ощущаемый на
руле люфт представляет собой сумму по двум осям, поэтому проверку нужно выполнять отдельно для
каждой оси и проверять также опору промежуточного рычага. Проверка только первой оси с
последующей заменой деталей приводит к сохранению жалобы и лишним затратам. Схождение также
задаётся отдельно для каждой оси.
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Может ли люфт рулевых тяг стать причиной непрохождения техосмотра?
Заметный люфт в элементах рулевых тяг при периодическом техническом осмотре повсеместно
считается дефектом, и в зависимости от его тяжести автомобиль может не пройти проверку. Точный
предел зависит от страны и нормативных требований; однако ощутимый рукой свободный люфт на
практике следует устранять в любом случае.

Пыльник шарнира порвался — можно заменить только пыльник?
Если разрыв пыльника обнаружен рано, вода и пыль внутрь не попали, а смазка всё ещё чистая, то на
некоторых типах замена пыльника может быть временным решением. Но на практике к моменту
обнаружения разрыва смазка чаще всего уже загрязнена, а вкладыш начал изнашиваться. Если при
тесте на люфт есть хоть малейшее перемещение, менять нужно не пыльник, а шарнир или тягу в сборе.

Через сколько километров меняются поперечная и продольная тяги?
Фиксированного пробега не существует; эти детали меняются по состоянию. При магистральной
эксплуатации ресурс заметно выше, при работе на стройплощадке и плохих дорогах — значительно
ниже. Определяющими являются целостность пыльника, дисциплина смазки и условия нагрузки;
правильный подход — проверять люфт и пыльники при каждом периодическом ТО.

Всегда ли причина люфта руля кроется в рулевых тягах?
Нет. Люфт руля может исходить не только от шарниров продольной и поперечной тяг, но и от
внутреннего люфта рулевого механизма, шарниров рулевого вала, втулок шкворня или регулировки
ступичного подшипника. Умерший амортизатор рулевого управления, хотя и не создаёт люфт,
превращает существующий небольшой люфт в вибрацию и утяжеляет картину. Поэтому перед заменой
деталей нужно визуально подтвердить тестом dry-park, в какой именно точке возникает люфт.

Продольная и поперечная рулевые тяги — детали безопасности, напрямую отвечающие за
управляемость грузового автомобиля; качество материала, кованая структура, допуск вкладыша
шарнира и стойкость пыльника определяют как безопасность движения, так и межсервисный интервал.
Семейство продольных и поперечных рулевых тяг VADEN изготавливается с прицелом на геометрию,
размер конуса и прочность на уровне OE-аналога, с учётом высоких ударных и постоянных нагрузок в
применениях на грузовиках, тягачах, автобусах и прицепах; в сочетании с изложенными в этом
руководстве практиками диагностики, монтажа и регулировки схождения оно обеспечивает безопасную
и предсказуемую работу рулевого управления.

Документ носит информационный характер; на практике приоритет имеют актуальное руководство по обслуживанию и указания по безопасности
производителя. Значения являются общими ориентирами для типовых систем грузовой техники; для значений, специфичных для модели,
используйте сервисную документацию OE. © VADEN Otomotiv San. Tic. A.Ş. · vadenoriginal.com


