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Agir ticari araglarda otomatiklestiriimis sanzimanlar yayginlastikga, servise "vites atmiyor’,
‘rampada bosa aldi’, "kontak agilisinda N yanip sénuyor” sikyetiyle gelen arag sayisi da artti. Bu
sikayetlerin dnemli bir kisminda ilk su¢lanan yer sanziman kontrol Gnitesi oluyor; oysa sahada
goérdugumuz tabloda Unitenin kendisi arizali gikma orani, besleme-gase-konnektér kaynakl
sorunlara goére belirgin gsekilde diguk. Bu rehber, ganziman kontrol Unitesinin ne yaptigin,
gergekten arizal olup olmadigini nasil ayirt edeceginizi, degisim ve 6gretme (adaptasyon)
surecini ve Uniteyi erken bitiren saha aligkanlklarini atélye diliyle anlatiyor.

[
! ipUucuU —
Bu dokiiman VADEN teknik ekibi tarafindan, saha servis geri bildirimleri ve katalog verileri esas alinarak
hazirlanmigtir. Buradaki degerler yon géstericidir; tork, basing, direng ve yaziim/parametre bilgilerinde
kesin deger i¢in daima arag ve sanziman uUreticisinin glncel servis kilavuzu esas alinmalidir. Son
guncelleme: Temmuz 2026.

\

sanziman Kontrol Unitesi (TCU) Nedir? Gérevi ve Galisma Prensibi

sanziman kontrol linitesi (TCU), adir ticari araglarda vites segimi, debriydaj ve vites gegis
aktiiatérlerini sensor verilerine gére yoneten; motor kontrol tinitesi ve fren/ retarder
sistemleriyle CAN hatti izerinden haberleserek dogru vitesi dogru anda devreye alan
elektronik kumanda Unitesidir.

Caligma prensibi 6ztnde bir kapali gevrimdir: Unite girig/gikig devir sensérlerinden, vites kol/segici
konum sensoérlerinden, debriyaj yolu sensérinden, gaz pedal konumundan ve CAN Uzerinden
gelen motor torku, arag hizi, fren ve egim bilgisinden bir tablo ¢ikarir. Bu tabloya gbére pnématik
veya elektro-hidrolik aktUatérlere kumanda eder, gegis sirasinda motordan tork azaltma talep
eder, senkronizasyon tamamlandiginda kavramayi kapatir ve sonucu tekrar sensérlerden
dogrular. Beklenen konum belirlenen sure iginde teyit edilemezse Unite hata kaydi Uretir, ilgili
fonksiyonu bloke eder ve cogu sistemde araci limp home" (kisith yariyas) moduna alir.

Otomatiklestiriimig sanzimanlarda (AMT) Unite genellikle ganziman gévdesine entegre veya

yakinina monte edilir; tam otomatik torkkonvertérli sistemlerde ise kabin ici/sase Ustu ayri bir

kutu olarak bulunabilir. Her iki mimaride de Uniteye bagh ¢evre elemanlari buyuk élgtde aynidir.

* Mikrodenetleyici ve gii¢ kati: Karar mantigy, valf/solenoid surdculeri ve akim koruma devreleri.

* Devir sensérii girigleri: Sanziman girig, ara mil ve gikig devri (induktif veya Hall tipi).

* Konum sensérleri: Vites secici, kol konumu, debriyaj yolu ve bazi sistemlerde aktuatoér strok
sensoéru.

» Aktuatér gikiglari: Pnématik solenoid valfler (vites/secici/split/range), debriyaj aktlatérd, yag
pompasli veya basing valfleri.

* CAN arayuzleri: Arag CAN'I (motor, fren, retarder, gdsterge) ve bazi sistemlerde ayri bir
sanziman igi alt CAN hatti.

¢ Besleme ve sase: SUrekli 24 V besleme, kontak beslemesi ve dusuk direngli gévde sasesi.

¢ Kalici hafiza: Adaptasyon degerleri, asinma telafisi, arag konfigurasyonu ve hata kayitlari.
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Adaptasyon (6grenme) neden bu kadar kritik?

Unite, debriyaj balatasi asindikga kavrama noktasinin kaymasini, akttatdr strokundaki mekanik
toleranslari ve senkromeg¢ agsinmasini surekli 6grenerek telafi eder. Bu 6grenilmis degerler
Unitenin hafizasindadir; Unite degistiginde veya hafiza sifirlandiginda sistem “sifir bilgi* ile baslar.
Adaptasyon yapllmadan arag yola gikarsa kavrama sert olur, kalkista titreme ve rampada bosa
alma géralur. Sahadaki “yeni Unite taktim yine olmadi” sikayetlerinin 6nemli bir bdlimu aslinda
yapiimamig veya yarim kalmig adaptasyondur.

Pnomatik ve elektro-hidrolik mimari farki

Avrupa menseli agir gekicilerde AMT tarafinda yaygin ¢ézim pnématik akttasyondur: Gnite
solenoid valfleri strer, hareketi hava silindiri yapar. Bu mimaride hava kalitesi dogrudan Unite
saghgini etkiler; nemli/yagh hava valf blogunu bozar, Unite de bozuk valfe surekli akim vererek
cikis katini zorlar. Elektro-hidrolik ve torkkonvertérlt sistemlerde ise basing kontrolG oransal
solenoidlerle yapllr; burada yag sicakligi ve yag kalitesi belirleyicidir. Her iki durumda da Unite,
kendisine bagl hidrolik/pnématik sistemin sagligindan bagimsiz dugunulemez.

Motor kontrol Unitesiyle iligkisi

Vites gegisi tek basina sanzimanin isi degildir. Unite gegis aninda motor kontrol Gnitesinden tork
azaltma ister; motor tarafi bu talebe geg veya hi¢c cevap vermezse gegisler sertlesir, senkromeg

zorlanir ve zamanla "gegis suresi asildi” tipi hatalar birikir. Bu nedenle sanziman hata kodlarina
bakmadan énce motor tarafindaki kayitlarin da okunmasi, teghis suresini ciddi bicimde kisaltir.

Sistem [ mimari

AMT — pnématik
akttasyonlu (zF tipi /
muadili)

AMT — pnématik, split/range
gruplu (Knorr tipi valf
bilesenli muadil)

Tam otomatik,
torkkonvertérlt

Retarder entegre sistemler
(Voith tipi / muadili)

Manuel + otomatik kavrama
(yar otomatik)

Tipik kullanim
alani

Agir gekici, uzun
yol, 4x2 ve 6x2

insaat, kaya
kamyonu, agir
cekici

Sehir i¢i otobus,
itfaiye, beton
mikseri

Otobus, agir yuk,
egimli gazergdh

Dagitim, orta
sinif kamyon

Aktiiasyon

Basingli hava +
solenoid valf blogu

Hava silindiri + range
valfi

Elektro-hidrolik,
oransal solenoid

Hidrodinamik fren +
sanziman
kumandasi

Elektro-pnématik
kavrama aktuatéru

Unite konumu

Sanziman
gbvdesi Uzeri

Sanziman
gbévdesi Uzeri

Ayri kutu
(kabin/sase)

Ortak veya
ayri Unite

Kabin alti /
sase

Kritik bakim noktasi

Hava kurutucu ve
nem tahliyesi

Valf blogu
sizdirmazhgi, hava
kalitesi

Sanziman yagi ve
filtre periyodu

Sogutma devresi
ve yag sicakhig

Debriyaj aginma
adaptasyonu
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debriyaj hasarina yol acar.

Ariza Belirtileri ve Tesghis

Par¢a numarasi dogrulamasi sart. Sanziman kontrol Uniteleri; sanziman tipi, disli orani, aks orani,
retarder varligi, PTO konfiglrasyonu ve yazilim seviyesine gére ayrisir. Dig gérintsu ve konnektér yapisi
birebir ayni olan iki Unite farkll konfigirasyona ait olabilir. Siparis 6ncesi sanziman tip etiketi, arag sasi
numarasi ve mevcut Unitenin Gzerindeki OE numarasi birlikte teyit edilmelidir. Numara eslesmedigi
héalde takilan Unite, gogu sistemde ya hi¢ haberlesmez ya da yanlig oranlarla ¢alisip senkromeg ve

Sanziman kontrol Unitesi arizalari nadiren tek bir belirtiyle gelir. Genellikle 6nce "ara sira olan” bir

davranig bozuklugu, sonra kalici hata ve kisitl calisma modu gérulur. Teghiste izlenecek sira

sabittir: 6nce besleme ve sase, sonra konnektdr ve tesisat, sonra sensér/okt(]ot(jr canli verisi, en

sonda Unite.

Belirti

Kontak agikken vites
gostergesinde surekli "N" veya
bos gbésterge, arag hareket
etmiyor

Teshis cihazi sanziman
Unitesine hi¢ baglanamiyor,
diger Uniteler okunuyor

Kalkista debriyaj sert kavriyor,
arag zipliyor veya rampada
geri kagiyor

Belirli bir vitese gegmiyor,
digerleri normal

Vites gecisleri gecikiyor, gegis
sirasinda motor devri havada
kaliyor

Arag kisith modda, yalnizca
birkag viteste yurtyor

Hatalar aracin titregimli/islak
kullaniminda geliyor, atélyede
tekrarlanmiyor

Motor durduktan sonra vitesler
kilitli kalryor, kontak sonrasi
Unite geg kapaniyor

Olasi Neden

Unite beslemesi yok [ sase kopuk
| sigorta atmig

CAN hatti kopuk/kisa devre,
sonlandirma direnci sorunu,
Unite i¢ arizasi

Debriyaj adaptasyonu
kayip/eksik, aginma telafisi
sinirda

ilgili solenoid valf veya konum
sensoéra arizasi, mekanik takilma

Motor tarafi tork azaltma yanit
gecikiyor, hava basinci dustk
veya CAN gecikmesi

Unite gtivenlik moduna gegmis;
devir senso6ru veya aktuatér geri
beslemesi tutarsiz

Konnektor igine su/nem girisi,
oksitlenmis pin, kablo demetinde
zedelenme

Surekli besleme (30 hatti)
sorunu, Unite kapanig rutinini
tamamlayamiyor

Kontrol [ Dogrulama

Unite konnektdrinde kontak ve surekli
besleme gerilimini yuk altinda 6élg; sase
direncini gévdeye karsgi kontrol et

Kontak kapaliyken CAN-H/CAN-L arasi
direnci 6l¢, hat kisa devresini ayir;
besleme teyit edildikten sonra Unite
sUphesine geg¢

Canli veride kavrama noktasi ve debriyaj
asinma yuzdesini oku; adaptasyon
prosedlrdnu uygula ve sonucu tekrar
dogrula

AktUator testiyle valfi tek tek ¢alistir;
bobin direncini élg, konum sensoéri
sinyalini strok boyunca izle

Motor ve sanziman hata kayitlarini
birlikte oku; sistem hava basincini ve
gegis anindaki basing dasimunu izle

Aktif ve pasif hata kodlarini al; girig/cikig
devir senséru sinyallerini yolda kargilastir
(oran tutarlihgr)

Konnektoru sék, pin yuzeyini ve
kege/conta durumunu incele; demeti
hareket ettirerek canli veride sinyal
kesilmesi ara

Surekli besleme sigortasini ve hat
gerilimini kontrol et; aki ana salteri ile
besleme kesme aligkanligini sorgula
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Once elektrik, sonra elektronik

Agir ticari aragta Unite arizasi teshisinde en sik yapilan hata, hata kodunda "kontrol Unitesi" ifadesi
gorunce dogrudan parga degisimine gitmektir. Unite, kendisine gelen gerilim dustigunde veya
sase direnci yukseldiginde de tutarsiz davranir ve bunu kendi i¢ arizasi gibi raporlayabilir. Marg
aninda gerilim gékmesi, gevsek akl kutup basi, ek sase noktasinda oksitlenme; hepsi Gnite hatasi
taklidi yapar. Bu nedenle 6lgim yUksuz degil, mars ve akttatdr ¢caligirken yuk altinda yapilmalhdir.

Canli veri okumadan karar verilmez

Hata kodu bir baglangi¢ noktasidir, sonug dedil. Girig devri ile ¢ikis devrinin vites oranina uygun
ilerleyip ilerlemedigi, debriyaj yolu sensérinun strogu boyunca kopuksuz bir egri verip vermedid;,
valflerin komut aninda akim gekip gekmedigi yolda veya kaldiriimig tahrik aksiyla izlenmelidir.
Unite dogru komutu veriyor fakat geri besleme gelmiyorsa problem tnitede degil, hattin
ilerisindedir.

Unite arizasi ne zaman kesinlesir?

Besleme ve sase élgcumleri normal, CAN haberlegsmesi diger Unitelerle saglikl, sensér ve akttatdr
direng/sinyal degerleri kilavuz araliginda, konnektér ve tesisatta oksitlenme yok; buna ragmen
Unite komut verdiginde cikista akim/gerilim olugsmuyor veya Unite tekrarlanabilir sekilde i¢ hata
bildiriyorsa degisim gerekgesi olugsmus demektir. Bu dogrulama zinciri tamamlanmadan yapilan
degisim, cogu zaman ayni arizayi yeni pargayla tekrarlar.

Degisim [ Kurulum Adimlari

4
A DIKKAT —

Kigisel koruyucu ekipman ve glivenlik. Ara¢ duz zeminde, el freni gekili, takozlanmig olmali ve vites
bosta konumunda birakiimalidir. is eldiveni ve koruyucu gézltk zorunludur. Elektronik Unite ile galigirken
statik bogalma énlemi (topraklama bilekligi) alinmalidir. Sanziman ve yagi sicak olabilir; sogumasi
beklenmelidir. Pnématik sistemde hava basinci, Uretici talimatina gére emniyetli seviyeye
dasaralmelidir. Kaynak, aka sarji veya besleme kesme igslemlerinde Unite hasar gérebilir; Gretici
talimatlari esas alinir.

o Anizayi belgeleyin: Degisim 6ncesi tum Unitelerden hata kayitlarini, canli veri anlik
goruntualerini, adaptasyon ve konfiglrasyon degerlerini okuyup kaydedin. Bu kayit hem
garanti sirecinde hem de sorun tekrarlarsa kiyas igin gereklidir.

e Parga uygunlugunu teyit edin: Sanziman tip etiketi, OE parga numarasi, yazilim/donanim
seviyesi ve arag sasi numarasini karsilagtirin. Aks orani, retarder ve PTO konfigUrasyonu
farkhhklart not edilmelidir.

e Araci elektriksel olarak emniyete alin: Kontagi kapatin, dreticinin belirttigi bekleme suresi
kadar (Uniteler kapanig rutinini tamamlar) bekleyin, ardindan akd negatif kutbunu veya
ana salteri talimata uygun sekilde ayirin.
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Basinci ve akigkani bosaltin: Pnématik sistemde hava basincint emniyetli seviyeye indirin;
hidrolik/torkkonvertérll sistemde Unite sokima yag kagagina yol agacaksa uygun kap
hazirlayin ve seviye/kalite kaydini alin.

Konnektérleri igaretleyerek sékiin: Coklu konnektérleri numaralandirin veya fotograflayin.
Kilit mandallarini zorlamayin; kirikk mandal ilerleyen dénemde temassizlik ve tekrar ariza
demektir. Pin yUzeylerini sbkerken inceleyin.

Uniteyi sékiin ve montdj yiizeyini kontrol edin: Baglanti civatalarini kademeli gevsetin.
Sékulen Unitenin altindaki conta/kece yulzeyini, korozyon, nem izi ve yag sizintisi agisindan
inceleyin. Nem izi varsa kaynagi giderilmeden yeni Unite takilimaz.

Tesisat ve saseyi onarin: Kablo demetinde surtinme, ezilme, yanik ve oksitlenmis pin
varsa yeni Unite takiimadan énce giderilmelidir. Sase noktasini temizleyin ve direncini
élgcun. Bu adim atlandiginda yeni Gnite de ayni yolla zarar gérar.

Yeni tiniteyi monte edin: Unite ve conta yUzeyini temiz-kuru olarak yerlestirin, civatalari
areticinin belirttigi torka kademeli ve karsilikli sirayla sikin. Agirt sikmna muhafaza gévdesini
catlatabilir; gevsek montaj titregimle lehim yorulmasina yol agar.

Konnektérleri takin ve kilitleyin: Contalari dogru oturtun, kilit mandalinin klik sesini
duyacak sekilde tam oturmasini saglayin. Demeti orijinal guizergdhinda ve kelepgelerinde
sabitleyin; serbest kalan demet en sik gérulen tekrar-ariza nedenidir.

Konfiglirasyon ve yazilim ylikleyin: Besleme baglandiktan sonra teshis cihaziyla arag
konfigirasyonunu (gsanziman tipi, aks orani, lastik él¢usy, retarder/PTO) yukleyin ve
gerekiyorsa yazilim seviyesini arag uyumuna getirin. Bu adim Ureticiye 6zel prosedur
gerexktirir.

Adaptasyon ve yol testi: Debriyaj kavrama noktasi, aktlatér strok limitleri ve vites konum
dgrenme proseddrlerini eksiksiz uygulayin. Ardindan yakla/ytksuz yol testinde tum vitesleri,
geri vitesi, rampada kalkigl ve retarder devreye aligini deneyin. Test sonunda hata bellegini
tekrar okuyun ve bos oldugunu teyit edin.

Dikkat Edilecekler (Sik Hatalar)

[

A DIKKAT —

Kaynak yapmadan énce Uniteyi koruyun. Sase Uzerinde elektrik ark kaynagi yapilacaksa, Uretici
talimatina gére aku baglantilart ayriimali ve kaynak sase pensesi ¢alisilan noktaya en yakin yere
baglanmalidir. Kaynak akiminin sanziman Unitesi tzerinden gegmesi, cogu zaman aninda degil
haftalar sonra ortaya ¢ikan kalici hasar birakir.



VADEN"

ORIGINAL

A DIKKAT —

Takviye ve hizli sarj riski. Yanlis polariteyle takviye, Unite Uzerinde geri donussiz hasar olusturur.
Yuksek akiml hizli sarj cihazlar arag Gzerinde ve Uniteler bagliyken kullaniimamalidir. Akt zayifken uzun
marsg denemeleri sirasinda olugan gerilim ¢ékmeleri de Unitenin hatall hata kodu Gretmesine ve
adaptasyon degerlerinin bozulmasina yol agabilir.

* Adaptasyonu atlamak: "Arac yurtyor, sonra yapariz' yaklagimi debriyaj balatasini ve
senkromeci hizla tuketir. Adaptasyon, degisimin pargasi olarak ayni gin tamamlanmalidir.

* Konfiglirasyonu eski Giniteden kopyalamadan takmak: Aks orani veya lastik 6lgtsu yanlis
girilmig Unite, dogru viteste yanlig devirle galigir; yakit ttketimi artar ve gegigler sertlesir.

¢ Konnektori basingh hava veya kontak spreyiyle "temizleyip” birakmak: Sorun oksitlenmis
pin ise sprey gegici duzelme yapar, birkag hafta sonra ariza déner. Hatali pin/terminal
degistirilmelidir.

* Su giriginin kaynagini gidermemek: Yikama sirasinda ytksek basingh suyu dogrudan
konnektére tutmak, kirik kelepge veya delinmis koruk, Uniteyi tekrar tekrar bitirir.

* Hava kalitesini gérmezden gelmek: Kurutucu kartugu dmrind doldurmus sistemde nemli
hava valf bloguna gider; Unite surekli duzeltme yaparak ¢ikig katini yorar.

* Sadece hata koduna gére parga degistirmek: Kod, arizanin adresini degil devresini gosterir.
Dogrulama zinciri tamamlanmadan yapilan degisim, ikinci bir arizali parga yaratma riski tagir.

* Kablo demetini orijinal glizergahina sabitlememek: Serbest kalan demet egzoz sicakligina
veya surtinmeye maruz kalir; birkag bin kilometre sonra kagak akim ve kesikli ariza Uretir.

e Kontagi kapatir kapatmaz ana salteri kesmek: Unite kapanig rutinini tamamlayamaz;
adaptasyon ve hata kayitlari eksik yazilir. Ureticinin belirttigi bekleme stresine uyulmalidir.

Teknik Degerler ve Kontrol Noktalari

Asagidaki degerler agir ticari arag uygulamalarinda sik karsilagilan tipik araliklardir ve genel
referans amaciyla verilmigtir. Sistem, marka ve model bazinda farkllik gésterir; 6lcim ve ayar
igslemlerinde arag Ureticisinin gtincel servis kilavuzu esastir.

Kontrol noktasi Tipik aralik (genel referans) Olgiim kosulu [ not

Unite besleme gerilimi (24 v yaklasik 24-28 V Kontak agik, motor ¢aligir; yak altinda

sistem) élgular

Marg aninda minimum kabul
edilebilir gerilim

genel olarak 18 V Gzeri Altina daserse Unite gegici hata

Uretebilir

Sase direnci (Unite sase pini
- gévde)

CAN-H [ CAN-L arasi direng
(kontak kapailr)

Pnématik solenoid valf bobin
direnci

tipik olarak 1 Q alti, cogu
uygulamada 0,5 Q civari

yaklasik 60 Q (iki adet 120 Q
sonlandirma paralel)

genellikle 20-60 Q bandi

Kablo ve temas direnci dahil élculdr

Yalnizca 120 Q okunuyorsa bir
sonlandirma/hat kopuk olabilir

Sicaklikla degisir; kilavuz degeriyle
kargilastirnimahdir
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Kontrol noktasi Tipik aralik (genel referans) Olgiim kosulu [ not
Sistem hava basinci (AMT yaklasik 8-12,5 bar (yaklagik 15— Gecis anindaki ani dusus de izlenmelidir
akttasyon) 180 psi)
Sanziman yagi ¢alisma tipik olarak 70-100 °C; agir gekiste Uyari esigi Ureticiye gore belirlenir
sicakhig daha yuksek
Yag asiri sicaklik uyari bélgesi  genellikle 120 °C Uzeri Retarderli sistemlerde sogutma devresi
kontrol edilir
Unite ortam ¢aligma sicakhidi  yaklasik =40 °C ile +85 °C bandi Sanziman Ustd montajlarda Ust sinira
daha yakin ¢alisir
Debriyaj aginma gdstergesi genellikle %0-100 skalasi; %80 Uzeri  Adaptasyon sonrasi deger okunmalidir
(canli veri) planli bakim igareti
Baglant Tipik tork araligi (genel referans)  Not
Unite montaj civatalari (M68)  yaklasik 8-12 Nm Kademeli ve karsilikli sirayla sikihr
Unite montaj civatalari (M8)  yaklagik 20-28 Nm Aliminyum gévdede asiri sikma gatlak riski tagir
Sase kablo pabucu (M8) yaklasik 15-25 Nm Temas ylzeyi temiz ve boyasiz olmalidir
Devir sensoéru tespit civatasi  yaklasik 8—15 Nm Hava arahdi dretici degerine gére kontrol edilir
Valf blogu tespit civatalari yaklasik 10-20 Nm Conta yUzeyi esit baski almalidir
r
! ipucu —

Tork ve direng degerleri yalnizca buyukltk mertebesi hakkinda fikir vermek igindir. Ayni sanziman
ailesinde farkli tretim yillarinda farkl degerler kullanilabildigi i¢in, skkma ve élcum islemlerinde araca
ait gtincel servis kilavuzu dedgeri kullaniimalidir. Kalibreli tork anahtari ve kalibrasyonu gegerli
multimetre kullanimi, tekrar-ariza oranini gézle gérulur sekilde dugurdr.

* Unite konnektdru ve gevresinde nem, tuz ve yag izi var mi?

¢ Kablo demeti orijinal guzergdhinda ve tum kelepgeleri takili mi?

¢ Mars aninda besleme gerilimi kabul edilebilir seviyenin altina distyor mu?

* Hava kurutucu kartugu periyodu gegmis mi, depolarda su tahliyesi yapiliyor mu?
* Sanziman yagi seviyesi, rengi ve degigsim periyodu uygun mu?

¢ Debriyaj asinma yUzdesi ve kavrama noktasi kayitl degerlerle uyumlu mu?

¢ Motor kontrol Unitesinde tork azaltma ile ilgili hata kaydi var mi?

* Yol testinde tum vitesler, geri vites ve rampa kalkigl sorunsuz mu?

Bakim ve Omiir

Sanziman kontrol Unitesi periyodik olarak degistirilen bir sarf pargasi degildir; dogru kosullarda
calistiginda aracin ekonomik Gmru boyunca goérev yapmasi beklenir. Unitenin Smrinu belirleyen
sey kendi kalitesinden ¢ok, maruz kaldigi gevre kosullaridir: gerilim dalgalanmalari, nem, titregim,
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sicaklik ve bagl oldugu pnématik/hidrolik sistemin saghgi. Sahada erken biten Unitelerin ortak
paydasi neredeyse her zaman bu bes basliktan biridir.

* Ak ve sarj sistemi bakimi: Kutup basi temizligi, kablo pabuclarinin sikiligi ve alternatér gikis
kontrold, Gnite dmrand dogrudan uzatir.

¢ Sase noktalarinin kontrolii: Yilda en az bir kez sase baglantilar sékulip temizlenmeli,
korozyona kargi uygun koruma uygulanmalidir.

* Hava sistemi bakimi: Kurutucu kartusu periyodunda degistiriimeli, hava depolarindaki su
duzenli tahliye edilmelidir. Kuru hava, valf ve Unite i¢in en ucuz sigortadir.

e Sanziman yagi ve filtre: Ureticinin belirledigi periyot ve spesifikasyonda yag kullaniimalidir.
Asiri 1sinan yag, oransal solenoidlerin davranigini bozarak Uniteyi surekli duzeltme yapmaya
zorlar.

¢ Konnektor ve demet kontrolii: Periyodik bakimda konnektér kilidi, conta ve demet glzergdhi
gdzle kontrol edilmelidir.

* Yikama disiplini: Yiksek basingh su dogrudan Unite ve konnektdrlere tutulmamalidir.

e Yazilim seviyesi: Uretici tarafindan yayimlanan gutincellemeler, bilinen gegis kalitesi ve hata
yénetimi iyilestirmelerini igerebilir; bUyUk bakimlarda sorgulanmalidir.

* Adaptasyon takibi: Debriyaj degisimi, aktiatér s6kUmU veya sanziman revizyonu sonrasi
adaptasyon mutlaka yenilenmelidir.

Kisacasi Unitenin bakimi, aslinda Unitenin etrafindaki sistemin bakimidir. Temiz hava, saglam
sase, kararl gerilim ve dogru yag; bu dérdu saglandiginda sanziman kontrol Unitesi, agir ticari
kullanimda uzun yillar sorun gikarmadan galigir. Filo tarafinda bu kalemleri periyodik bakim
kartina eklemek, plansiz yol durusglarini azaltmanin en diguk maliyetli yoludur.

Sik Sorulan Sorular

Sanziman kontrol Unitesi arizasinin en belirgin belirtisi nedir?

En sik karsilagilan tablo, aracin vites gegiglerini yapamamasi ve kisith yarayts moduna
gecmesidir. Buna genellikle gésterge panelinde sanziman uyari lambasi, vites géstergesinde bos
veya sabit "N gésterimi ve teshis cihazinda sanziman sistemine ait aktif hata kodlari eslik eder.
Ancak ayni belirtiler besleme, sase ve konnektér sorunlarinda da géruldugu igin, Unite arizasi
ancak dogrulama zinciri tamamlandiktan sonra kesinlestirilebilir.

TCU degisince yazilim ylklemek ve adaptasyon yapmak zorunlu mu?

Evet. Yeni Unite arag konfigUrasyonunu ve égrenilmis adaptasyon degerlerini bilmez. Sanziman
tipi, aks orani, lastik élcusy, retarder ve PTO bilgileri yiklenmeden ve debriyaj kavrama noktasi ile
aktaatodr strok 6grenmesi tamamlanmadan arag yola gikariimamalidir. Bu adimlar atlanirsa
gegigler sert olur ve debriyaqj ile senkromeg hizla asinir.

Arizali ganziman kontrol Uinitesiyle arag sirtlebilir mi?

Kisith modda kisa mesafe hareket etmek cogu sistemde mUmkundur, ancak bu bir kullanim gekli
degil, araci guvenli bir yere gcekmek igindir. Vitesin beklenmedik anda bosa almasi, rampada geri
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kacma veya gecis yapamama gibi durumlar trafik gavenligi agisindan ciddi risk tasir. Ariza
giderilmeden yUkll ve uzun yol kullanimi énerilmez.

Sanziman kontrol Unitesi tamir edilebilir mi, yoksa degismeli mi?

Konnektér pini, lehim ¢atlagi gibi ylzeysel sorunlarda onarim guindeme gelebilir; ancak agir ticari
aragta unite, aracin gavenligini dogrudan etkileyen bir kumanda elemanidir. Yazilim butdnluga,
konfiglrasyon uyumu ve uzun vadeli guvenilirlik agisindan, dogrulanmis arizalarda uygun
spesifikasyondaki Gnitenin komple degisimi tercih edlilir.

ikinci el veya baska aragtan sékme tinite takilabilir mi?

Onerilmez. ikinci el Unite, alindidi aracin konfigrasyonunu ve adaptasyon geg¢misini tasir; birgok
sistemde sasi numarasina kilitlenmis olabilir. Yanlig aks orani veya farkll yazilim seviyesi, dogru
goérunen ama yanlis ¢galisan bir sistem yaratir. Uygun pargca numarasi dogrulanmis yeni Unite,
toplam maliyette daha ucuza gelir.

Hata kodu silindiginde ariza geger mi?

Hata kodu silmek sadece kaydi temizler, nedeni ortadan kaldirmaz. Neden devam ediyorsa kod
kisa suUre iginde geri gelir. Kod silme islemi, ancak fiziksel onarim tamamlandiktan sonra
dogrulama amaciyla yapiimal ve ardindan yol testiyle kodun geri gelmedigi teyit edilmelidir.

Sanziman kontrol tinitesini ne bozar?

Sahada en sik gérulen nedenler gunlardir: yanlhs polariteyle takviye, Uniteler baglyken yapilan ark
kaynagi, konnektdre su/nem girisi, oksitlenmis sase ve pinler, zayif aki nedeniyle gerilim
cokmeleri, nemli hava kaynakli valf arizalarinin Gniteyi zorlamasi ve gevsek montaj/serbest
demet kaynakli titregim yorulmasi.

Dogru sanziman kontrol Uinitesini nasil segerim?

Arag sasi numarasi, sganziman tip etiketi ve mevcut Unite Uzerindeki OE numarasi birlikte
kullaniimaldir. Yalnizca marka-model bilgisiyle se¢im yapmak, ayni aragta farkl sanziman ve
oran kombinasyonlari bulunabildidi icin risklidir. Retarder, PTO ve aks orani farkliliklar da mutlaka
belirtilmelidir.

VADEN ORIGINAL Sanziman Kontrol Unitesi (TCU) Grtn ailesi, agir ticari arag uygulamalarinda OE
muadili 8l¢u ve baglanti yapisiyla, konfiglrasyon uyumu dogrulanabilir sekilde stoktan
sunulmaktadir. Araciniza uygun Uniteyi belirlemek igin gasi numarasi, ganziman tip etiketi ve
mevcut OFE numarasiyla trtn ailemizi inceleyebilir; eslegtirme konusunda VADEN teknik ekibinden
destek alabilirsiniz.

Bu dokUman bilgilendirme amaclidir; uygulamada arag Ureticisinin guncel servis kilavuzu ve guvenlik talimatlari esas alinmaldir.
Degerler yaygin agir ticari sistemler igin genel referanslardir; model-6zel kesin degerler igin ilgili OE servis dokimanini kullanin. © VADEN
Otomotiv San. Tic. A.$. - vadenoriginal.com



