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Sanziman Kumanda Kulesi:
Ariza Belirtileri, Degisim ve
Bakim

Agir ticari arag sanziman kumanda kulesi: ariza belirtileri, teghis, adim adim
degisim ve bakim. VADEN teknik rehber.
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Sahada en gok duydugumuz cimlelerden biri sudur: "Sanziman saglam ama vites tutmuyor.’
Cogu zaman sorun diglilerde degil, suracunun eli ile digli kutusu arasindaki en kritik ara ydzde —
sanziman kumanda kulesinde, yani halk arasindaki adiyla vites kulesindedir. Agir ticari araglarda
kule; hem mekanik olarak segim ve gegirme hareketini ganziman igindeki catal millerine aktarir,
hem de ¢ogu modern kutuda basingl hava ile caligan aralik (range) ve yarim kademe (splitter)
valflerini tasir. Kule yoruldugunda arag gekisini kaybetmez; strlcu vitesi bulamaz. Kalkista bosa
kagan bir kol, rampada gegcmeyen 5-6 arasi ya da dustuk havada kilitlenen bir aralik valfi, cogu
filoda "sanziman revizyonu® olarak yazilan ama aslinda birkag saatlik bir kule isi olan arizalardir.
Bu rehber, kuleyi tanimak, dogru teshis etmek, sékme-takma sirasinda ayar kagirmamak ve
O6mrunu uzatmak igin sahadan derlenmisg uygulama notlarini bir araya getirir.

[
! iIPUCU — E-E-A-T notu: Bu dokiman, agir ticari arag pnématik ve aktarma organlari Gzerine galigan

VADEN teknik ekibi tarafindan; saha servis geri bildirimleri, garanti iade analizleri ve Uretim dogrulama
testleri esas alinarak hazirlanmigtir. Metindeki degerler tipik referans araliklaridir. Belirli bir sasi, motor ve
sanziman kombinasyonu igin kesin tork, basing ve ayar élguleri her zaman arag/sanziman reticisinin
guncel servis kilavuzundan dogrulanmalidir. Son glincelleme: Temmuz 2026.

.

sanziman Kumanda Kulesi (Vites Kulesi) Nedir? Gérevi ve
Calisma Prensibi

sanziman kumanda kulesi (vites kulesi), sanzimanin iist kapagina civatalanan; vites
kolundan veya kumanda kablolarindan gelen segme (select) ve gegirme (shift) hareketini
sanziman i¢indeki vites ¢atal millerine ileten, gogu agir ticari uygulamada aralik ve yarim
kademe valfleriyle birlikte pnématik kumandayi da tasiyan mekanik-pnématik tinitedir.

Calisma prensibi iki eksenli bir harekete dayanir. Strtct kolu saga-sola aldiginda kule igindeki
parmak (finger [ segici mil) déner ve hangi ¢catal miline binecedini secer; kolu ileri-geri ittiginde
ayni mil eksenel olarak kayar ve segilen ¢atal milini yuvasindan ¢ikarip senkromeg Uzerine
bastirir. Bu iki hareketin birbirine karigmamasi igin kule gévdesinde kilit pimleri (interlock) ve yayli
geri merkezleme duzeni bulunur; geri merkezleme yayi zayifladiginda kol kendi kadranini
bulamaz ve surucu "kol ortada durmuyor” der.

Agir ticari 12-16 ileri kademeli kutularda kule ayni zamanda pnématik bir dagitim blogudur. Kol
basindaki splitter anahtarindan gelen sinyal, kule Gzerindeki yarim kademe valfini; H desenindeki
gegis ise aralik (range) valfini tetikler. Aralik valfi, kule icinde mekanik bir mandal veya kizak
tarafindan tetiklendigdi i¢in kule asindiginda aralik gegisi de bozulur — bu, sahada en sik
karistirlan noktadir. Bu mimari, ZF tipi, Eaton tipi ve Mercedes G-serisi muadili kutularda
kavramsal olarak aynidir; farklilik valf yerlesimi ve strok élgulerindedir. Pnématik besleme
genellikle Knorr veya Wabco tipi dért devreli koruma valfinin yardimei devresinden alinir ve
kurutucudan gegmis kuru hava beklenir.

* Kule govdesi (st kapak): Aliminyum veya dékme demir; ganziman kapagina conta ile oturur,
ic mekanizmanin referans yuzeyidir.

» Se¢cme ve gegirme mili (parmak/finger): iki eksenli hareketi catal millerine aktaran ana
eleman.
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* Kilit (interlock) pimleri ve plakasi: Ayni anda iki vitesin girmesini engeller.

* Geri merkezleme yayi ve piston: Kolu nétr kadrana geri getirir; pnématik destekli tiplerde
havayla ¢aligir.

* Aralik (range) valfi ve yarim kademe (splitter) valfi: Dusk/ylksek aralik ve ara kademe
gegisgini yonetir.

* Kiresel mafsal [ kablo baglanti kollari: Kabin alt kumanda kablolarinin veya gubuk
kumandanin baglandigi noktalar.

* Kege, O-ring ve conta seti: Yag kagagdini ve hava kagagini énler; kulenin en sik yenilenen
parcasidir.

* Havalandirma (breather) ve hava rekorlari: ic basing dengesi ve pnématik besleme.

Mekanik kule ile pnématik destekli kule farki

Tam mekanik kuleler, agirlikli olarak dagitim ve ingaat segmentinde, 6-9 ileri kademeli kutularda
kullanilir: iginde valf yoktur, tim hareket strtdctnun kol kuvvetiyle saglanir. Pnématik destekli
(servo shift) kuleler ise uzun yol gekicilerinde standarttir; kol kuvvetini dugturmek igin gegirme
hareketine hava destedi verir. ikisinin ariza karakteri farklidir: mekanik kulede sikayet genellikle
bosluk ve sertlik, pndmatik kulede ise gecikme, kagak ve dustuk hava basincinda tamamen devre
dist kalmadir.

Dogrudan kumandali ve uzaktan (kablolu) kumandali sistemler

Dogrudan kumandada vites kolu kulenin Gzerine oturur; kabin stspansiyonu hareketi kolu da
salladigi igin bu tip daha ¢ok motorun én konumlandigi kabinlerde tercih edilir. Uzaktan
kumandada ise kule ile kol arasinda iki adet bowden tipi kablo veya gubuk mekanizmasi bulunur.
Kablolu sistemlerde "vites tutmuyor” sikayetinin ciddi bir kismi kule degil, uzamis veya ig teli
siyrilmis kumanda kablosudur. Kule degisimine karar vermeden énce kablo boslugunun
olgulmesi, gereksiz parga degigsiminin dnundeki en etkili filtredir.

Elektronik kumandali (AMT) kutulardaki karsihgi

Otomatiklestiriimis sanzimanlarda klasik kule yerini, ayni gévde Uzerine oturan elektro-pndématik
akttatér modualune birakir. Burada segme ve gegirme silindirleri, konum sensérleri ve solenoid
valfler tek blokta toplanir. Mekanik prensip aynidir, ancak ariza teghisi artik kol hissiyle degil, hata
kodu ve konum sensoéru verisiyle yapilir. Bu rehberdeki mekanik kontroller AMT modullerinde de
gecerlidir; ancak s6kme déncesi mutlaka teshis cihaziyla akttatdr kalibrasyonu ve sistem basinci
okunmalidir.

Kule tipi Tipik uygulama Kumanda Aralik/splitter valfi  Belirgin ariza karakteri
Tam mekanik kule Dagitim, ingaat, 6-9 Dogrudan kol Yok veya sadece  Bosluk, sertlik, yay

ileri kutular aralk yorulmasi
Pnématik destekli Uzun yol ¢ekicileri, 12-  Kablo veya Aralik + yarim Hava kagagi, gecikmeli
kule (servo shift) 16 ileri gubuk kademe gecis
Kablolu uzaktan YUksek kabin, kabin Cift bowden Aralik + yarim Kablo uzamasi kaynakli

kumanda kulesi devirmeli sasi kablo kademe yanlis teghis
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Kule tipi

Elektro-pnématik
aktuatér (AMT)

Agir hizmet dékme
goévdeli kule

Tipik uygulama

Modern gekici ve
otobus

Maden, ¢ekici-
romork, off-road

Kumanda

cubuk

Ariza Belirtileri ve Teshis

ECU + solenoid

Dogrudan veya

Aralik/splitter valfi  Belirgin ariza karakteri

Entegre valf
blogu

Kalibrasyon kaybi,
sensér hatasi

Cift aralikli Titresim kaynakl civata

gevsemesi

A DIKKAT — Par¢ga numarasi dogrulamasi sart: Ayni sasi ve ayni motor koduna sahip iki aragta bile
sanziman tipi, aralik valfi konumu ve kablo bagdlanti geometrisi farkli olabilir. Kule siparisinden 6énce
sanziman tip etiketindeki kutu kodunu, kule Gzerindeki dékiim/parga numarasini ve varsa Uretici OE
referansini birlikte dogrulayin. Sadece arag model yilina gére yapilan segim, montaj sonrasi “vites
deseni tutmuyor” sonucunu dogurur ve iade edilen kulelerin en buyuk kalemidir.

Kule arizalari nadiren tek bagina gelir; genellikle kumanda kablosu, hava hazirlama ve debriyaj
ayariyla i¢ icedir. Asagidaki tablo, sahada en sik karsilagilan belirtileri olasi nedenleri ve ilk

dogrulama adimlariyla eslestirir. Kule sékilmeden énce bu tablodaki kontrollerin tamamlanmasi,

gereksiz ig glict ve parga maliyetini belirgin bigimde dugurur.

Belirti

Vites kolunda asiri bogluk,
kol nétrde sallaniyor

Vites zor giriyor veya
kadran bulunamiyor

Vites kendiliginden bosa
atiyor (6zellikle yukte)

YUksek/dusuk aralik
gecmiyor, kol H deseninde
takilyor

Yarim kademe (splitter)
caligmiyor veya gecikmeli
geciyor

Kule gevresinden
sanziman yagi sizintisi

Kuleden surekli hava
kacadi sesi

Olasi Neden

Kuresel mafsal aginmasi, geri
merkezleme yayi yorgunlugu,
burg bosglugu

Kilit pimi aginmasi, kablo ayari
kagmig, debriyaj tam
ayrilmiyor

Gatal mili kilitleme bilyesi/yayi
zayif, kule parmagi agsinmis,
motor takozu gé¢gmus

Aralik valfi arizasi, valf iginde
nem/korozyon, besleme
basinci disuk

Splitter valfi sizdiryor, kol basi
anahtari arizall, hava hattinda
su

Kule contasi ezilmig, mil kegesi
sertlesmis, gévde catlagi

O-ring/valf gévdesi sizdirmas,
rekor gevsemesi, i¢ piston
kecesi

Kontrol / Dogrulama

Motor durmusg ve arag emniyete alinmigken kolu
her yéne oynatin; kule girigindeki mil boslugunu
elle 6lgun, kablo ucundaki serbest hareketi
karsgilagtirin

Once debriyaj pedal boglugunu ve ayirma
strokunu dogrulayin; ardindan kablo uzunluk
ayarini Uretici élgustyle karsilastirin

Yukte tekrar edip etmedigini not edin; kule
s6kimunde parmak temas ylzeyinde basamak
asinmasi arayin, takoz salinimini kontrol edin

Sistem hava basincini manometreyle okuyun;
valf besleme hattini ayirip basing var mi bakin;
kurutucu kartugsunun 6mrunu sorgulayin

Kol basi anahtarini sinyal olarak test edin; valf
¢lkisinda sabunlu su ile kagak arayin; hattaki
suyu tahliye edin

YUzeyi temizleyip kisa bir test sGrigu sonrasi
kacak noktasini izleyin; civata torklarini kontrol
edin, gévdede ¢atlak arayin

Sistem dolu ve motor stopta sabunlu su testi
yapin; nétr, aralik ve splitter konumlarinin her
birinde ayr ayri tekrarlayin
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Belirti Olasi Neden Kontrol / Dogrulama

Vites girdikten sonra kol Merkezleme yayi kirik, Kule sékulduginde yay serbest boyunu él¢un;

geri merkezlenmiyor pnématik merkezleme pistonu  pnématik tipte merkezleme hattina kontrollU
tikali hava verip pistonun serbest déntsunu izleyin

Kule mi, kumanda kablosu mu? Ayirt etme yontemi

En pratik ayrim sudur: kabin altindaki kumanda kablolarini kule kolundan ayirin ve kule kolunu
dogrudan elle hareket ettirin. Kule kolu net kadranlar veriyor, vitesler tek tek ve kesin giriyorsa kule
saglamdir; sorun kablo, kol mekanizmasi veya kabin stspansiyonu kaynakhdir. Kule kolu elle
hareket ettirildiginde de bosluk, sirtinme veya kadran kaybi hissediliyorsa kule Unitesi stphelidir.
Bu test on dakika surer ve yanlig parga degisiminin éntndeki en guglt barajdir.

Pnomatik tarafin izole edilmesi

Aralik ve splitter gikayetlerinde ilk bakilacak yer kule degil, hava hazirlamadir. Kurutucu 6mrinu
doldurmussa hatta taginan nem, valf igindeki plastik makarayi sigirir ve soguk havada tamamen
kilitler. Depo tahliyesinden su geliyorsa, kule valfi degistirilse bile ariza kisa strede tekrarlar. Basing
degerini kabin gostergesine degil, valf girisine baglanan bir test manometresine goére
degerlendirin; iki okuma arasinda belirgin fark varsa hat kisitiamasi vardir.

Test striglinde kayit tutma

Kule arizalarinin 6nemli bélumu sicakliga ve yuke baglidir: sogukta sorunsuz, galisma sicakhginda
bosa atan bir kutu ile her kogulda sert giren bir kutu farkli nedenlere isaret eder. Test suriginde
hangi vitesin, hangi yUkte, hangi sanziman sicakliginda ve hangi sistem basincinda sorun
cikardigini yazin. Bu Ug veri, kule ile senkromeg arizasini ayirmakta en belirleyici bilgidir; kayit
tutulmadan yapilan teghislerde tekrar is orani belirgin sekilde yukselir.

Degisim [ Kurulum Adimlari

[
A DIKKAT — Kigisel koruyucu ekipman ve ig gtivenligi: is eldiveni, koruyucu gézlik ve gelik buruniu

ayakkabi zorunludur. Araci duz zeminde durdurun, kontadi kapatin, aku salterini ayirin, tekerlek
takozlarini yerlestirin ve el frenini uygulayin. Kabin devrilecekse kabin emniyet gcubugunu kilitleyin.
Pnématik hatlarda galismadan énce sistem basincini Ureticinin belirttigi ydntemle tahliye edin —
basing altindaki bir rekorun sékdlmesi ciddi yaralanmaya yol agar. Sanziman yagi sicakken ¢aligmayin.

o Araci hazirlayin ve arizayi son kez dogrulayin: S6kmeden énce kolu elle hareket ettirerek
sikayeti bir kez daha teyit edin; sonradan karsilagtirma yapabilmek i¢in mevcut kadran
hissini not edin.

e Basinci tahliye edin ve akiiyl ayirin: Hava devresini bosaltin, akt salterini kapatin. AMT
araglarda ayrica teshis cihaziyla sistemin servis moduna alinmasi gerekebilir.

e Erisimi agin: Kabini devirin ya da kabin i¢i kaplama, ttinel kapagi ve kéragu sékun. Sékulen
vidalari ve klipsleri gruplayarak saklayin.
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Hava hatlarini ve elektrik soketlerini isaretleyerek ayirin: Her hortumu etiketleyin. Agik
kalan rekorlarin ve hortum uclarinin igine toz kagmamasi igin kér tapa veya temiz bez
kullanin; pnématik arizalarin 6nemli kismi montaj sirasinda giren kirden dogar.

Kumanda kablolarini veya gubuk mekanizmasini sékiin: Ayarli somunlarin konumunu bir
isaretleyiciyle veya dlgerek kayit altina alin; kabloyu keskin agiyla bukmeyin, sabit bir
noktaya asin.

Sanzimani nétr konuma alin: Kule séktlmeden énce kutunun kesinlikle nétrde
oldugundan emin olun. Vitesli konumda sékulen kulede parmak, ¢gatal miline zorlanarak
cikar ve montajda hizalama yapilamaz.

Kule civatalarini kademeli olarak gevsetin: Capraz sirayla, tek turda tamamen
s6kmeden, gévde carpilmasini édnleyecek sekilde gevsetin. Civata boylarinin farkh oldugu
tiplerde yerlerini krokiyle kaydedin.

Kuleyi diiz olarak kaldirin: Yanlamasina zorlamadan, parmagin ¢atal mili yuvasindan
temiz ¢gikmasini saglayarak kaldirin. §anziman agzint hemen temiz bezle kapatin; igeri
dusen bir conta pargasi bile kutuyu hurdaya ¢ikarabilir.

Oturma ylizeylerini temizleyin ve kontrol edin: Eski conta artiklarini yzeyi gizmeden alin.
Catal millerinin yuvalarinda asiri aginma, kirik kilitleme bilyesi veya metal talasi varsa kule
degisimi tek bagina yeterli olmayacaktir; kutu igi kontrol gerekir.

Yeni kuleyi yeni conta ile yerlestirin ve torklayin: Contayi kuru veya Ureticinin belirttigi
sizdirmazlik malzemesiyle kullanin. Civatalari gapraz sirayla, Ureticinin verdigi torka
kademeli olarak sikin; tahmini skkma yapmayin.

Kablolari baglayin, ayar yapin ve dogrulayin: Kumanda kablosu boyunu Uretici élgustne
goére ayarlayin, hava hatlarini etiketlerine gére takin, sistemi basinglandirip sabunlu su ile
kacak testi yapin. Motor calismadan tum vitesleri tek tek deneyin, ardindan yuksuz ve yuklt
test sdrtsgu yapin.

Dikkat Edilecekler (Sik Hatalar)

[

A DIKKAT — En pahali hata: Kuleyi sanziman viteste iken sékmek veya takmak. Parmak ile gatal mili
yuvasi hizalanmadan yapilan montajda civatalar sikildiginda mekanizma zorlanir; ilk test strdsinde ya
kadran kaybolur ya da ¢atal mili egilir. Bu durumda ariza kuleden degil, kutunun iginden gelmeye
baslar ve maliyet katlanir.

A DIKKAT — Hava hatti kirliligi: Sokilen hortum uglarini agikta birakmak, valf gévdesine toz ve nem
tasir. Yeni kule takildiktan bir hafta sonra ortaya ¢ikan aralik gegis sorunlarinin énemli kismi, montaj
sirasinda sisteme giren kirden kaynaklanir. Kurutucu kartusu &mrunud doldurmussa kule ile birlikte
degerlendirin.

* Contayi yeniden kullanmak: Ezilmis conta ilk 1si gevriminden sonra sizdirir; conta ve O-ring

seti her sékimde yenilenmelidir.
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¢ Tahmini tork: "El hissiyle” sikilan aliminyum goévdeli kulelerde dis siyirma ve gévde ¢arpilmasi
yaygindir; tork anahtari kullanin.

¢ Kablo ayarini atlamak: Yeni kule takilip eski kablo ayariyla birakilan araclarda vites deseni
kayar ve musteri pargayi arizali sanir.

* Kacak testini es gegmek: Montaj sonrasi sabunlu su testi yapilmayan araglarda gece
boyunca bosalan hava devresi, ertesi sabah "arag kalkmiyor” sikayeti olarak déner.

* Yag seviyesini kontrol etmemek: S6kim sirasinda bir miktar yag kaybi normaldir; seviye
Ureticinin belirttigi ydnteme gére tamamlanmalidir.

* Debriyaj ayarini gérmezden gelmek: Tam ayriimayan bir debriyajla higbir kule dizgun vites
gecgirmez; kule degisimi bu arizayi értmez, geciktirir.

¢ Motor ve sanziman takozlarini atlamak: Gé6¢mus takoz, kablolu sistemlerde kumanda
geometrisini bozar ve yeni kulenin Smrunu kisaltir.

* Farkh tip valf takmak: Gorsel olarak benzeyen ama strok veya devre sayisi farkl bir aralik vaifi,
kutuda c¢ift vites riski dogurur.

Teknik Degerler ve Kontrol Noktalari

Asagidaki degerler agir ticari arag uygulamalarinda yaygin olarak karsgilasilan tipik referans
araliklaridir; marka, model ve sanziman tipine goére degisir. Uygulamada her zaman arag ve
sanziman Ureticisinin guncel servis kilavuzu esastir.

Parametre Tipik referans arahgi Not

Sistem c¢alisma basinci 7,5 - 9,5 bar (yaklasik 110 - 138 psi) Kesme basinci Ureticiye gére
(yardimci devre) degisir

Kule valfi minimum calisma yaklagik 5,0 — 6,0 bar (73 — 87 psi) Altinda aralik gegisi guvenilmez
basinci olur

Kabul edilebilir basing dusimu 0,1 - 0,3 bar seviyesinde Daha yuksek dusim kagak

(10 dakika, statik) isaretidir

Sanziman yagi ¢alisma sicakhgi yaklasik 70 =110 °C Agir gcekiste Ust sinira yaklasgir
Kule bélgesi ortam sicaklik -40 °C ile +120 °C bandi Elastomer conta dSmrunu belirler
toleransi

Vites kolu serbest bosglugu birkag mm mertebesinde; belirgin Kablo ve mafsal ayariyla birlikte
(nétrde) salinim kabul edilmez degerlendirin

Kumanda kablosu ayar toleranst  Uretici élgusinden =1 -2 mm Ayar digl deder desen

kaymasina yol agar

Hava hattiic capi (tipik 4 -8mm Daraltilmig hat gegis gecikmesi
kumanda hattr) yaratir

Baglanti Tipik tork araligi Uygulama notu

Kule gévdesi — sanziman kapadi civatalart  yaklasik 20 — 30 Capraz sirayla, iki kademede

(m8) Nm
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Baglanti Tipik tork araligi Uygulama notu

Kule gévdesi civatalari (M10) yaklagik 40 — 55 Aliminyum gdévdede Ust siniri zorlamayin
Nm

Aralik/splitter valf tespit civatalari yaklagik 8 =15 Nm  Asiri sikkma valf gévdesini ¢arpitir

Pnématik rekor baglantilari yaklasik 10 — 20 Dis bandi yerine Ureticinin 6ngérdugu
Nm sizdirmazhk

Kumanda kablosu kelepge ve ayar yaklasik 15 — 25 Ayar yapildiktan sonra kontra somunu

somunu Nm kilitleyin

{ iPUCU — Uygulama ipucu: Kule civatalarini iki kademede sikin — énce hedef torkun yaklagik
yarising, sonra tam degere. Aluminyum gévdeli kulelerde tek seferde tam torka gitmek, conta yuzeyinin
esit oturmamasina ve ilk 1st gevriminde mikro sizintiya neden olur. Sikkma iglemini soguk sanziman
Uzerinde yapin.

Montaj sonrasi tum vitesleri motor caligmadan, ardindan rélantide tek tek deneyin.

Sistem dolu ve motor stopta sabunlu su ile nétr, dasuk aralik ve yuksek aralik konumlarinin her
birinde kagak testi yapin.

Bir gece bekleyen aragta hava basincinin ne kadar distagunu not edin.
Kule havalandirma deliginin (breather) acik ve temiz oldugunu dogrulayin.
Test sUrusunden sonra kule gevresini silin ve yag sizintisi igin tekrar kontrol edin.

Kumanda kablosu ayarini test surtist sonrasinda bir kez daha teyit edin; ilk yukte oturma
olabilir.

Kurutucu kartusunun degdisim tarihini servis kaydina igleyin.

Bakim ve Omiir

Sanziman kumanda kulesi, dogru monte edildiginde ve temiz hava ile beslendiginde uzun 6murlu
bir Gniteedir; 6mranu kisaltan baglica U¢ etken kirli-nemli hava, ayarsiz kumanda kablosu ve
gécmus takozlardan gelen surekli zorlamadir. Kule bir aginma pargasi gibi degil, sistemin

sagligini yansitan bir gésterge gibi ele alinmalidir: ayni aragta ikinci kez kule arizasi gikiyorsa,
sorun kulede degil onu besleyen sistemdedir.

Her periyodik bakimda: Kule ¢cevresini gozle kontrol edin — yag terlemesi, hortum catlagi,
gevsemis rekor arayin.

Hava kurutucu kartusu: Ureticinin &ngérdigu aralikta degistirin. Kurutucu bakimi, kule valfi
O6mrunu dogrudan belirler.

Depo tahliyesi: Manuel tahliyeli sistemlerde hava depolarini dizenli bosaltin; gelen suyun
rengi ve miktari kurutucu hakkinda fikir verir.

Kumanda kablosu ve mafsallar: Yilda en az bir kez bosluk kontrolU yapin; Greticinin izin verdigi
noktalarda gres uygulayin.

Motor ve sanziman takozlari: G¢gme ve ¢atlak kontroll; bozuk takoz yeni kuleyi de kisa sUrede
yorar.
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* Sanziman yagi: Seviye ve degisim araligina uyun; dusuk seviye, catal ve senkromeg
asinmasini hizlandirarak kuleye yansir.

¢ Surag ahigkanhgi: Kolu zorlayarak vites arama, kule parmaginda ve kilit pimlerinde en hizli
asinmay!1 yaratan davranisgtir; filo egitimlerinde bu maddeyi atlamayin.

¢ Sizinti sonrasi hizl miadahale: Kiguk bir yag terlemesi, birkag bin kilometrede seviye
dususune ve daha pahalil bir arizaya dénusebilir.

Pratikte, hava hazirlamasi duzenli bakilan ve kablo ayari kontrol edilen araglarda kule, aracin ana
revizyon dénemine kadar sorunsuz ¢aligabilir. Buna karsilik kurutucusu ihmal edilen bir gekicide
ayni Unite gok daha erken gikayet Uretir. Bu nedenle kule degisimini tek bagina bir onarim degil,
hava hazirlama, kumanda ayari ve takoz kontrolinu iceren kicuk bir paket is olarak planlamalk,
tekrar is oranini belirgin bigimde dusurur.

Sik Sorulan Sorular

Vites kulesi arizaliysa arag yola ¢ikabilir mi?

Belirtinin turine baghdir. Hafif bogluk ile arag¢ sinirl gekilde kullanilabilir; ancak vitesin
kendiliginden bosa atmasi, aralik gegisinin kilitlenmesi veya surekli hava kagagi varsa yola
cikilmamalidir. Rampada bosa kagan bir vites, agir ticari aragta dogrudan gavenlik riskidir.

Vites kulesi degisimi ne kadar stirer?

Erigsim kosgullarina gére degisir. Kabin devrilebilen bir ¢ekicide deneyimli bir ekip igin tipik olarak
yarim ig gunt mertebesinde bir istir; kabin i¢i s6kUmu gereken veya kablo ayari kagmisg araglarda
sure uzar. Kutu igi kontrol gerekirse is kapsami buyar.

Sanziman kulesi sékiiliince yag bosaltmak gerekir mi?

Cogu uygulamada kule, yag seviyesinin Uzerinde kaldidi icin tam bosaltma gerekmez; ancak bir
miktar kayip normaldir ve montaj sonrasi seviye ureticinin ydntemine gbére tamamlanmaldir.
Kutunun egimli park edildigi durumlarda énceden seviye dusurmek gerekebilir.

Vites tutmuyor sikayetinin sebebi her zaman kule midir?

Hayir. Sahada bu sikayetin dnemli bir b6lumu kumanda kablosu ayari, debriyaj tam ayrilmamasi,
motor takozu gégmesi veya dusuk hava basincindan kaynaklanir. Kablolari ayirip kule kolunu
dogrudan elle deneme testi, kule ile diger nedenleri ayirmanin en hizli yoludur.

Aralik (range) gegisi yapmiyorsa énce neye bakmali?

Once sistem hava basincina ve hava hazirlamaya. Basing kule valfinin minimum ¢alisma
degerinin altindaysa valf saglam olsa da gegis yapmaz. Ardindan hattaki nem, kurutucu kartus
émru ve valf besleme hortumu kontrol edilir; kule s6kimu bu adimlardan sonra gelir.

Kule contasi tek basina degistirilebilir mi?

Evet. Sikayet yalnizca sizintiysa ve kule mekanizmnasi saglam ¢aligiyorsa conta ve O-ring seti
yenilenerek sorun ¢ézulebilir. Ancak kule zaten sékulmusse, mekanizmnada asinma varsa unitenin
komple yenilenmesi genelde daha ekonomiktir; ikinci kez sékim ig gtict maliyetini ikiye katlar.
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Yenilenmis (rektifiye) kule mi, yeni kule mi tercih edilmeli?

Kritik olan, Unitenin strok élgulerinin ve valf karakteristiginin OE degerlerinde olmasidir. OlgUsU
dogrulanmamig yenilemelerde vites deseni kaymasi ve erken sizdirma riski yuksektir. Uzun yol ve
yuksek kilometreli filo araglarinda élgtist dogrulanmig yeni Unite tercih edilmelidir.

Kule degisiminden sonra ayar veya kalibrasyon gerekir mi?

Manuel kutularda kumanda kablosu uzunluk ayari zorunludur. AMT kutularda ise aktiatér modult
degisiminden sonra teghis cihaziyla konum kalibrasyonu yapiimadan sistem dogru ¢alismaz; bu
adim atlanirsa hata kodu Uretir veya vites gegisi kaba olur.

VADEN ORIGINAL sanziman kumanda kulesi (vites kulesi) Gran ailesi, agir ticari arag
uygulamalarinda yaygin kullanilan mekanik, pnématik destekli ve aralik/yarim kademe valfli
tipleri kapsayacak sekilde; OE strok dlculeri, conta ve O-ring sizdirmazlik paketleri ve basing
altinda dogrulama testleri esas alinarak uretilir. Araciniza uygun kuleyi secerken sanziman tip
kodunu ve mevcut Unitenin parga numarasini birlikte kontrol edin; katalogumuzda stoklu kule,
valf ve conta seti segenekleri ile VADEN teknik ekibinin uygulama destegi ayni ¢ati altindadir.

Bu dokiman bilgilendirme amaclidir; uygulamada arag Ureticisinin guncel servis kilavuzu ve guvenlik talimatlari esas alinmalidir.
Degerler yaygin agir ticari sistemler icin genel referanslardir; model-6zel kesin de@erler igin ilgili OE servis dokimanini kullanin. © VADEN
Otomotiv San. Tic. A.S. - vadenoriginal.com



