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sanziman Vites Kumanda /
Shifting Silindirleri: Ariza
Belirtileri, Degisim ve Bakim

Agir ticari arag sanziman vites kumanda / shifting silindirleri: ariza belirtileri,
teshis, adim adim degisim ve bakim. VADEN teknik rehber.
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Agir ticari araglarda vitesin sertlesmesi, gegcmemesi ya da kendiliginden atmasi genelde tek bir
yere isaret eder: sanziman Uzerindeki vites kumanda silindirlerine (Schaltzylinder). Strtic kolu
ceker ama arag "gegcmiyorum” der; yolun kenarina gekip kaputu actiginizda tepede tislayan bir
hava sesi, yag sizdiran bir silindir ya da gevsemis bir hava borusu bulursunuz. Bu rehber, sahada
bu silindirlerle bogugan tamircinin, filo bakimcisinin ve yedek pargacinin igine yarayacak sekilde;
ariza belirtilerinden degisim adimlaring, teknik degerlerden bakim émrune kadar konuyu ugtan
uca ele aliyor.

! iPUCU — Bu dokiiman VADEN teknik ekibi tarafindan, saha tecribesi ve OE muadili Gretim bilgisiyle
hazirlanmistir. Verilen tork, basing ve tolerans araliklari genel referanstir; kesin deger icin aracin ve
sanzimanin OE servis kilavuzu esas alinmalidir. Son guincelleme: Temmuz 2026.

Sanziman Vites Kumanda [ Shifting Silindirleri Nedir? Gérevi ve
Calisma Prensibi

sanziman vites kumanda silindiri (Schaltzylinder), agir ticari arag sanzimaninda vites
gegislerini basingh hava (pnématik) yardimiyla gergeklestiren, suriiciiniin ya da vites kontrol
Unitesinin komutunu sanziman igindeki vites gcatalina mekanik harekete ¢eviren pnématik
aktiatérdar.

Calisma prensibi 6ziinde basittir: solenoid valfler (vites kontrol valf blogu) Gzerinden yénlendirilen
basingli hava, silindirin bir tarafindaki odaya girer ve pistonu iter. Pistona bagl itici mil (kolu),
sanziman icindeki vites rayina/catalina bagldir; bu catal da ilgili senkromec kovanini hareket
ettirerek digliyi kavratir. Havanin kargi odaya verilmesiyle piston ters yéne gider ve vites bosa alinir
ya da diger kademeye gecilir. Otomatik ve yari-otomatik sanzimanlarda (AMT) bu komutlar TCU
tarafindan, mekanik/pnématik yardimli sanzimanlarda ise dogrudan srici kolundan gelir.

Agir ticari araglarda bu silindirler tek etkili (single-acting, yay dénisli) ya da cift etkili (double-

acting) olabilir; bazi sistemlerde split (yuksek/duguk grup) ve range degistirme igin ayri silindirler

kullanilir. Rangeover ve splitter silindirleri de ayni aileye girer.

* silindir gévdesi (cylinder body): Genellikle aliminyum dékim; hava odalarini ve piston
yatagini barindirir.

* Piston ve itici mil (rod): Havanin ittigi eleman; vites ¢atalina dogrudan ya da baglanti
Uzerinden baghdir.

* Sizdirmazlik elemanlari: Piston kegesi/O-ring, mil siyiricisi ve gévde contalari — sistemin en
kritik aginma pargalari.

* Yay (tek etkili tiplerde): Hava kesildiginde pistonu geri getiren dénusg yayi.
* Hava baglanti portlari: Valf bloguna giden rekor/hortum baglantilari.

e Konum sensérii (bazi AMT'lerde): Vites konumunu TCU'ya bildiren geri besleme senséru.

Pnématik Kumanda ile Manuel Kol Arasindaki Fark

Klasik manuel sanzimanda suracy, digliyi dogrudan kol kuvvetiyle kavratir. Pnématik kumandali
sistemlerde ise surtict sadece komut verir; asil kavratma kuvvetini basingli hava dretir. Bu, agir
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sanzimanlarda (16+ vites) stricu yorgunlugunu azaltir ama sistemi hava kagaklarina ve silindir
arizalarina karsi hassas kilar.

Tek Etkili ve Cift Etkili Silindir

Tek etkili silindirde hava tek yonde iter, déntsu yay saglar; daha basit ama yay yorulmasina
aciktir. Cift etkili silindirde hava her iki ydnde de kumanda edilir; daha kesin ve hizli gegis sadlar,
split/range gibi kritik fonksiyonlarda tercih edilir.

Sistemdeki Yeri: Valf Blogu, Silindir ve Catal Zinciri

Silindir tek basina galismaz; hava hazirlik Gnitesi (kurutucu, basing), vites kontrol valf blogu, silindir
ve mekanik ¢gatal-senkromeg zinciri birlikte ig goéruar. Ariza teghisinde bu zincirin tamamini
dusunmek gerekir — ¢unku "vites gegmiyor” belirtisinin kaynag silindir olabilecegi gibi valf, hava
kacagi ya da mekanik asinma da olabilir.

Uygulama [ Sistem Tipik Silindir Tipi Ornek Kullanim

Range (yUksek/dustk grup) degistirme  Cift etkili, konum sensérli 16 vitesli adir gekici sanzimanlari

Splitter (ara kademe) kumandasi Tek/cift etkili, kisa stroklu  Bélunmusg vites gruplarinda
Vites segme/gecirme (select/shift) Cift etkili aktuatdr AMT otomatik sanzimanlar
Yardimli kavrama (servo shift) Tek etkili yay dénuslu Pnématik yardimli manuel sanzimanlar

A DIKKAT — Parga numarasi dogrulamast: Sanziman vites kumanda silindirleri ganziman modeline,
vites sayisina ve range/split konfiglrasyonuna gére farklilagir; digtan benzer gérinen silindirlerin strok,
port yénu ve mil baglantisi farkli olabilir. Degisimden énce mutlaka sékulen silindirin OE numarasini,
sanziman tip etiketini ve arac sasesini eslestirin. Yanlis strok/port silindir takildiginda vites tam
kavramaz ya da senkromeg zorlanir.

Ariza Belirtileri ve Tesghis

Vites kumanda silindiri arizalarn gogunlukla kademeli geligir: énce zorlanan gegisler, sonra tam
kavramayan vitesler, en sonda ara¢ hareketsiz kalabilir. Belirtiyi dogru okumak, gereksiz parga
degisiminin énune geger.

Belirti Olasi Neden Kontrol / Dogrulama

Vites gegmiyor [ bosta Piston kegesi delinmig, i¢ hava Sistem basincint manometreyle dlg; silindir

kahyor kagagy; yetersiz hava basinci portlarinda kagak testi (sabunlu su) yap

Vites gok sert gegiyor Silindir igi kirlenme/korozyon, piston  Hava hazirlik basincini kontrol et; silindir
sikismasi; disuk basing strogunu bosta manuel gézle

Kendiliginden vites atiyor Zayif dénus yayi, asinmig mil Piston geri dénls kuvvetini kontrol et;
kilavuzu, ¢atal boglugu mekanik catal boglugunu 6l¢

Ssurekli hava kagagr / Goévde contasi veya mil siyirict kege  Motor stopta basing dusus testi; her portta

kompresér devrede yirtik; port rekoru gevsek sabun képugu kontrolt
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Belirti Olasi Neden Kontrol / Dogrulama
Gegis gecikmesi / tepki Kismi tikall hava borusu, valf blogu Valf ¢ikis basincini 8I¢; hortum i¢ kesitini ve
yavashgi arizasl, kege sismesi filtreyi kontrol et
AMT hata kodu (vites Konum sensérdy, silindir strok Diagnostik cihazla ariza kodu oku; sensér
konum/aktuatér) problemi, kablaj sinyalini canli veride izle
Yag/nem karigik hava Kurutucu doygun, sisteme nem Hava kurutucu kartusunu ve tank
bosalmasi girmis, i¢ korozyon tahliyesini kontrol et

Once Hava, Sonra Silindir

Teshiste altin kural: silindiri su¢glamadan énce hava beslemesini dogrula. Yetersiz sistem basinci,
doygun kurutucu ya da tikal boru, saglam bir silindiri “arizall” gibi gésterir. Sistem basincini
caligma degerinde gérmeden silindir séktilmemelidir.

ic Kagak mi, Dig Kagak mi?

Dis kagak (gévde/mil cevresinden disari hava) sabunlu su ile kolayca bulunur. ic kagak (piston
kecesinden odalar arasi gecis) daha sinsidir: silindir distan saglam gérinir ama basinci
tutamaz. i¢ kagak stphesinde silindiri portlarindan basinglandirip kargi porttan kagak dinlemek
gerekir.

Mekanik mi, Pnématik mi?

Bazen sorun silindirde degil, catalin/senkromegin asinmasindadir. Silindir saglam basip mili tam
strok yaptigi halde vites kavramiyorsa, ariza ganziman igindedir. Bu ayrimi yapmadan silindir
degistirmek zaman ve parga kaybidir.

Degisim [ Kurulum Adimlari

A DIKKAT — Kisisel Koruyucu Ekipman (KKE) ve guvenlik: ise baglamadan araci diiz zeminde durdurun,
motoru kapatin, takozlayin ve hava sistemindeki basinci tamamen bosaltin. Basingh hava altinda
sokulen bir silindir ya da rekor ciddi yaralanmaya yol agar. GézlUk, eldiven ve is guvenligi ayakkabisi
kullanin. Sanziman sicaksa sogumasini bekleyin.

A,

Basinci bosgalt: Hava tanklarint tahliye ederek sistemdeki basinci sifirlayin; manometrede 0
bar gérdigunizden emin olun.

Araci hazirla: Kontadi kapatin, akt kutbunu (ézellikle AMT'lerde) ayirin, galigma alanini ve
sanziman Ustund temizleyin.

Baglantilari isaretle: Silindire giden hava hortumlarini ve varsa sensér soketini
fotograflayip etiketleyin; port yénlerini karigtirmayin.

Hava hortumlarini sék: Rekorlari uygun anahtarla gevsetin; hortum uglarini toz/kir
girmeyecek sekilde kapatin.

® 06 06 ©0 O

Sensér/soketi ayir: Konum senséri varsa kilidini agip soketi dikkatlice gikarin, klipsleri
zorlamayin.
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Silindiri sék: Sabitleme civatalarini gapraz sirayla gevsetin; silindiri mil baglantisini
zorlamadan yerinden alin.

Catal ve yatagi kontrol et: Silindir ¢ikinca vites ¢atalini, mil yatagini ve oturma yUzeyini
asinma/catlak agisindan inceleyin.

Oturma ylizeyini temizle: Eski conta artiklarini ve kiri temizleyin; ylzeyi gizmeden dizgun
hale getirin.

Yeni silindiri hazirla: Yeni/muadili silindirin strok, port yéni ve mil baglantisinin sékulenle
birebir ayni oldugunu dogrulayin; yeni conta/O-ring kullanin.

Monte et ve torkla: Silindiri yerine oturtun; civatalari OE dederinde ve ¢capraz sirayla,
kademeli olarak torklayin (asagidaki tabloya bakin).

Bagla ve test et: Hava hortumlarini ve senséri dogru portlara baglayin, sistemi
basinglandirin, kagak testi yapin ve motor ¢alisirken tim vites kademelerini deneyin.

Dikkat Edilecekler (Sik Hatalar)

[

A DIKKAT — En sik yapilan hata port ydnlerini karigtirmaktir. Hava hortumlari ters baglanirsa vites yanlig
yénde hareket eder ya da hi¢ gegmez; AMT'lerde bu, kalibrasyon hatasina ve sanziman kilidine yol
acabilir. S6kmeden 6nce mutlaka igaretleyin.

A DIKKAT — Basing bosaltimadan sékmeye kalkmak tehlikelidir. Basing altindaki piston ya da rekor
firlayabilir. Ayrica eski contayi tekrar kullanmak neredeyse her zaman kagakla sonuglanir — conta ve
O-ring her degisimde yenilenmelidir.

Yanlig strok/tip silindir takmak — distan benzeyen silindirler farkli fonksiyona ait olabilir.

Civatalari tek seferde ve duz sirayla sikkmak — gévdede ¢arpilma ve kagaga yol agar; gapraz
ve kademeli torklayin.

Hava borusuna kir/nem kagirmak — montaj sirasinda portlari agik birakmayin.

Kurutucu ve hava hazirlik tnitesini ihmal etmek — nemli hava yeni silindiri de kisa strede igten
korozyona ugratir.

AMT'de degisim sonrasi kalibrasyon/égrenme proseduriint atliamak — TCU'nun silindir
konumunu yeniden 6grenmesi gerekir.

Mil baglantisini gekigle zorlamak — ¢atal ve mil egrilir, gegigler bozulur.

Teknik Degerler ve Kontrol Noktalari

Asagidaki degerler agir ticari arag pnématik sanziman sistemleri igin tipik/genel referans

araliklaridir. Sanziman markasi ve modeline gére degisir; kesin degerler icin OE servis kilavuzu
esastir.
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Tipik / Genel Referans

Parametre Not
Arahk

Sistem c¢alisma basinci ~8-12,5 bar (=116-181 Hava hazirlik Unitesi ¢ikisl; kesme basinci modele
psi) bagl

Vites kumanda min. galisma ~B,5-8 bar (=94-116 Altinda gegisler zorlagir/gecikir

basinci psi)

Silindir galisma sicakligi ~-40 °C ila +100 °C Kece malzemesi bu araliga gére segilir

Piston strok toleransi OE degerinin +0,5-1 Asirt sapma tam kavramama demektir
mm'i

Kabul edilebilir statik kagak Pratikte "sifir hedeflenir  Basing dusus testinde hissedilir dasts olmamali

Sabitleme ve baglanti elemanlari igin tipik tork araliklari (genel referans; OE degeri esastir):

Baglanti Noktasi Tipik Tork Arahgi Aciklama

Silindir sabitleme civatalari (M8) ~20-30 Nm Gapraz ve kademeli sikim

Silindir sabitleme civatalari (M10) ~40-55 Nm Goévde carpilmasini dnlemek igin kademeli
Hava portu rekoru ~12-20 Nm Asirn sikma disi/rekoru bozar

Mil / gatal baglanti somunu OE degerine gore Emniyet pimi/kilidi varsa mutlaka takilir

{ IPUCU — Basing disUs testi pratik bir saglik kontroltdur: sistemi ¢aligma basincina getirip motoru
durdurun, birka¢ dakikada basinctaki dtstsu izleyin. Hizl disus bir kagaga isaret eder; kagagin
silindirde mi yoksa valf/boruda mi oldugunu port bazinda sabun képuguyle daraltin.

Sistem basincini her zaman ¢alisma degerinde dogrulayin; disuk basingla silindir suglanmaz.
Silindir milinin tam strok yaptigini ve serbestge déndugunu gézle kontrol edin.

Tum hava portlarinda ve mil gevresinde sabun képuguyle kagak taramasi yapin.

AMT'de degisim sonrasi vites 6§renme/kalibrasyon prosedurini galistirin,

Hava kurutucu ve tank tahliyesini kontrol ederek nemi sistemden uzak tutun.

Bakim ve Omiir

Vites kumanda silindirleri, dzgun ve kuru hava beslemesiyle ¢alistiklarinda uzun dmurladur;
erken arizalarin buyuk kismi sistemik nedenlerden (nem, kirli hava, dusuk basing) kaynaklanir.
Bakimin odagdi bu yGzden yalnizca silindir degil, tum hava zinciridir.

Hava kurutucu kartugunu Uretici periyoduna gére degistirin; nem, kege ve gévde igin bir
numaral dagmandir.

Hava tanklarindaki tahliyeyi dizenli yapin (otomatik tahliye yoksa elle).
Periyodik bakimda silindir portlarinda ve mil gcevresinde kacgak kontrolU yapin.
Vites geciglerinde sertlesme/gecikme baslarsa arizayi biyimeden ele alin.

Baglanti hortumlarini gatlak, strtinme ve gevseklik agisindan gbzden gegirin.
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e AMT sistemlerde ariza kodlarini periyodik okuyarak erken uyarilari yakalayin.

Dogru monte edilmis, kaliteli contal ve kuru havayla beslenen bir vites kumanda silindiri, aracin
uzun bir bakim araligi boyunca sorunsuz hizmet verir. Erken degisimlerin gogu, silindirin
kendisinden degil, ihmal edilen hava hazirlik bakimindan dogar; bu yazden silindir degisimi
yaparken sistemin geri kalanini da elden gegirmek en ekonomik yaklagimdir.

Sik Sorulan Sorular

Vites kumanda silindiri arizasini nasil anlarim?

En tipik isaretler vitesin ge¢ ya da hic gecmemesi, kendiliginden atmasi ve silindir gevresinden
surekli hava kagagidir. Bunlari gérurseniz dnce sistem basincini, sonra silindiri kontrol edin.

Vites gegmiyor, sorun kesin silindirde mi?
Hayir. "Vites gegmiyor” belirtisi disik hava basinci, tikali boru, valf blogu arizasi ya da mekanik

catal/senkromeg asinmasindan da kaynaklanabilir. Silindir sékmeden énce hava beslemesini
dogrulamak sarttir.

Silindiri tamir mi ettirmeli, komple mi degistirmeli?

Kege/O-ring takimi mevcutsa ve gdévde ile mil saglamsa tamir mimkandir; ancak gévde
korozyonu, mil agsinmasi ya da tekrarlayan ariza varsa komple degisim daha gavenli ve uzun
omaurluadar.

Muadil (aftermarket) silindir OE kadar dayanir mi?

OE muadili, dogru strok/port/tip ve kaliteli kece malzemesiyle Uretilmigse OE'ye yakin 8mur verir.
Kritik olan dogru parca numarasi esglestirmesi ve kuru hava beslemesidir.

Hava kagaginin silindirden mi geldigini nasil bulurum?

Sistemi basin¢landirip silindir portlarina ve mil gevresine sabunlu su surun; képurme kacgak yerini
gosterir. i¢ kacak igin silindiri tek porttan basinglandirip karsi porttan hava gelip gelmedigini
dinleyin.

Degisimden sonra kalibrasyon gerekir mi?

Otomatik/yorl—otomatik (AMT) sanzimanlarda evet; TCU'nun silindir konumunu yeniden
dgrenmesi icin diagnostik cihazla kalibrasyon/égrenme prosedur galigtinimaldir. Klasik
pndédmatik yardimli sistemlerde genelde gerekmez.

Silindir mruiini en gok ne kisaltir?

Sisteme giren nem ve kirli hava. Doygun hava kurutucu, tahliye edilmeyen tanklar ve daguk
basing; kegeleri ve gbévdeyi hizla yipratir. Bakimin kalbi bu ytzden hava hazirlik Gnitesidir.

Yanhs silindir taktigimi nasil anlarim?

Vites tam kavramaz, strok eksik/fazla kalir, gecigler zorlanir ya da AMT hata kodu verir. Bu
durumda sékulen ve takilan silindirin OE numarasi, strok ve port yénunu yeniden karsilastirin.
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VADEN ORIGINAL, agir ticari araglar igin genis bir Sanziman Vites Kumanda / Shifting Silindirleri
(Schaltzylinder) Uran ailesi sunar; range, splitter ve select/shift uygulamalarina uygun, OE muadili
strok ve port konfigtrasyonlariyla Uretilen bu silindirler, dogru parga eglestirmesi ve kaliteli

sizdirmazlik elemanlariyla filo araglarinizda guvenilir vites gegisi ve uzun servis 6mru saglar.
Araciniza uygun silindiri segerken sanziman tipini ve OE numarasini dogrulamayi unutmayin.

Bu dokiiman bilgilendirme amaglidir; uygulamada arag Ureticisinin glincel servis kilavuzu ve gavenlik talimatlari esas alinmaldir.

Degerler yaygin agir ticari sistemler i¢in genel referanslardir; model-6zel kesin degerler icin ilgili OE servis dokimanini kullanin. © VADEN
Otomotiv San. Tic. A.S. - vadenoriginal.com



