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GUIA TECNiCcA

Soporte de pinza de frenoy
guias: fallos y sustitucion

Aprenda a detectar el agarrotamiento de las guias, leer el desgaste desigual
de las pastillas, sustituir el conjunto con el par correcto y mantenerlo.
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Cuando un camion llega al taller porque el freno "no agarra’, lo primero que se revisa suele ser la
pastilla y el disco. Sin embargo, el cuadro mas frecuente en el campo es otro: la pastilla interior
estd gastada hasta el fondo mientras la exterior parece casi nueva. Esa es la sefal cldsica de
que la pinza ya no puede deslizar liboremente sobre su soporte. El conjunto de soporte y guias de
la pinza es la pieza menos comentada del sistema de freno de disco, pero cuando falla altera
tanto el equilibrio de frenado como la vida Gtil de pastillas y discos. Esta guia explica qué funcién
cumple el conjunto, como se averia, cudl es el orden correcto de diagndstico, la disciplina de
sustitucién y los hdbitos de mantenimiento que alargan su vida, todo desde la 6ptica del técnico
de servicio.
4

. CONSEJO — Este documento ha sido preparado por el equipo técnico de VADEN tomando como
base la préctica de servicio de sistemas de freno de vehiculo industrial pesado y la documentacion de
los fabricantes OE. Los valores aqui indicados son de referencia general; para datos exactos como el

par de apriete, la holgura de las guias o el limite de desgaste, prevalece el manual de servicio OE
vigente que corresponda al cédigo de motor o chasis del vehiculo. Ultima actualizacion: julio de 2026.

éQueé es el soporte y guias de pinza de freno? Funcion y principio
de funcionamiento

El soporte y guias de pinza de freno es el conjunto mecdanico que, en los frenos de disco de
vehiculo industrial pesado, permite el desplazamiento axial del cuerpo de la pinza sobre un
soporte atornillado a la brida del eje y mantiene las pastillas en sus alojamientos. El soporte
recoge el par de frenado desde el eje; los pernos guia permiten un deslizamiento libre de la
pinza del orden de 1a 3 mm. El kit de reparacion de guias se renueva, segin las condiciones de
uso, aproximadamente cada dos a cuatro juegos de pastillas.

La arquitectura de freno de disco neumdatico (air disc brake) habitual en vehiculo industrial
pesado funciona bajo el principio de pinza flotante. La fuerza procedente del actuador de freno,
a través del mecanismo de reglaje y los pistones de empuje de la pinza, presiona contra el disco
anicamente la pastilla interior. Esa pastilla apoyada en el disco genera una fuerza de reaccion
que desplaza el cuerpo de la pinza sobre los pernos guia hacia el eje. El cuerpo desplazado
arrastra con su garra opuesta la pastilla exterior contra la otra cara del disco. Es decir, lo que
equilibra las dos caras del freno con una fuerza aplicada en un solo lado es precisamente la
capacidad de deslizamiento libre de la pinza. En las pinzas fijas, con pistones enfrentados a
ambos lados del disco, no existe conjunto de guias; por eso, en un vehiculo con pinza flotante, el
primer sospechoso ante un desgaste desigual de pastillas es el conjunto de guias.

La funcidn del soporte es doble. La primera es recoger la fuerza tangencial generada durante el
frenado desde el respaldo de la pastilla y transmitirla a la brida del eje; es decir, el verdadero
camino del par del sistema pasa por los alojamientos de las pastillas. La segunda es alojar los
cojinetes en los que se asientan los pernos guia, guiando asi el movimiento axial de la pinza. La
fuerza que retrae la pinza al soltar el freno procede del alabeo del disco, del retorno del actuador
y del muelle de la pastilla, y es una fuerza pequena; cuando la friccidn en las guias aumenta, ese
retorno no se produce y la pastilla sigue rozando ligeramente el disco.
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El conjunto esté formado en la mayoria de los casos por dos pernos guia de didmetros distintos.
El perno largo es la guia principal y trabaja generalmente dentro de un casquillo de acero o
bronce; el perno corto se aloja con un casquillo eldstico o con mayor holgura para compensar
las tolerancias de fabricacién y montaje. Ambos pernos quedan aislados del exterior mediante
fuelles guardapolvo y tapones. En cuanto se pierde la estanqueidad, la sal de carreteraq, el agua
y el polvo de freno entran en el alojamiento; comienza la corrosidn y la pinza se agarrota paso a
paso.

¢En qué aplicaciones encontramos este sistema?

El conjunto de soporte y guias de pinza varia segun la familia de sistemas del fabricante de
frenos OE. Las familias de freno de disco neumatico mads frecuentes en campo proceden de
Knorr-Bremse y Wabco; estos sistemas se emplean en aplicaciones como Mercedes-Benz
Actros y Atego, Volvo FH y FM, MAN TGS y TGX, DAF XF y CF, Scania serie Ry S, lveco Stralis y S-Way,
y en gran medida en ejes de semirremolque. Estos nombres se citan Gnicamente como ejemplo
de aplicacién; un mismo tractor puede llevar en el eje delantero y en el trasero pinzas de distinta
longitud, pernos de distinto didmetro y fuelles de distinta forma. La pieza correcta no se
determina por modelo de vehiculo, sino por tipo de eje, codigo de tipo de pinza y niimero OE.

Marco normativo y de homologacion

Las condiciones de prestacién y equilibrio del sistema de frenado de vehiculo industrial pesado
se definen en el ECE R13 (frenado de vehiculos de las categorias M, N 'y O); la homologacion de
elementos de friccidbn de recambio, como pastillas y discos, se tramita en el marco del ECE R90, y
para la terminologia de frenos y las definiciones de medicidon se toma como referencia la ISO 611.
Aunque los kits de soporte y guias de pinza no constituyen una partida de homologacién
independiente en estas reglamentaciones, deben elegirse conformes a la medida y a la clase de
material OE, ya que influyen directamente en el requisito de equilibrio y eficacia exigido al
vehiculo por el R13. La norma y la clase de material aplicables deben verificarse en el catdlogo
OE correspondiente.

Piezas que componen el conjunto

* Soporte de pinza: cuerpo principal atornillado a la brida del eje que aloja los asientos de las
pastillas y los cojinetes de los pernos.

* Perno guia largo: guia principal; trabaja dentro del casquillo y determina el movimiento axial.

* Perno guia corto: segunda guia que compensa la tolerancia; normalmente con casquillo
eldstico.

* Casquillos guia: cojinetes de acero, bronce o elastémero.

* Fuelles guardapolvo y tapones: elementos de estanqueidad que protegen el alojamiento del
perno frente al agua, la sal y el polvo de freno.

* Tornillos de perno: tornillos que fijan el perno al cuerpo de la pinza, de un solo uso en la
mayoria de las aplicaciones.

* Placas de asiento de pastilla y muelle o pasador de retencién: aseguran el asiento de la
pastilla y evitan su vibracién.
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¢ Grasade alta temperatura: grasa de formulacion especifica para los alojamientos de las
guias, suministrada por el fabricante dentro del kit.

Caracteristicas tipicas del conjunto de soporte y guias de pinza segin la aplicacion (referencia general; el dato
exacto se verifica en el catélogo OE)

Arquitectura de

Aplicacién [ eje . Estructura tipica de guias Nota de servicio caracteristica
pinza
Eje delantero de Flotante, empuje  Perno largo + corto, Aqui aparecen el calentamiento en la
tractor y camioén en un solo lado casquillo de direccion y la queja de tiro hacia un
acero/bronce lado
Eje trasero de tractor ~ Flotante, empuje  Perno largo + corto, Carga térmica elevada; el
y camién (motriz) en un solo lado segundo perno con envejecimiento del fuelle se acelera
casquillo eldstico
Ejes de autobls Flotante Carrera corta, adaptada  El uso urbano de parada y arranque
a un perfil de frenado fatiga antes las guias
frecuente
Eje de Flotante Perno largo + corto, El agarrotamiento es mds frecuente
semirremolque [ posicion expuesta a la aqui por los largos periodos de
remolque corrosion estacionamiento y la sal de carretera
Aplicaciones con Fija, pistones No existe conjunto de El diagnostico del desgaste desigual se
pinza fija enfrentados guias realiza de otra forma

A ATENCION — El kit de soporte y guias de pinza varia incluso entre los distintos ejes de un mismo
vehiculo de la misma marca: el diGmetro del perno, su longitud, la forma del fuelle, la rosca del tornillo
y el ancho del alojamiento de la pastilla dependen del cédigo de tipo de pinza. No seleccione la pieza
Unicamente por modelo y afno del vehiculo. Utilice de forma conjunta la etiqueta de tipo del cuerpo de
la pinza, el tipo de eje y, si es posible, el nUmero OE de la pieza desmontada. Una diferencia de un
milimetro de didmetro puede parecer "aceptable” en el montaje, pero provoca el agarrotamiento
prematuro de la guia.

é¢Como se detecta una averia del soporte y guias de pinza de
freno?

Casi todas las averias del soporte y las guias de pinza desembocan en un mismo resultado: la
pinza ya no puede deslizar libremente. Esto se manifiesta o bien como un roce continuo de la
pastilla contra el disco (fricci()n, calentamiento, consumo de Combustible), 0 bien como una
pastilla exterior que no trabaja en absoluto (desgaste desigual, pérdida de eficacia de frenado).
La siguiente tabla relaciona los sintomas de campo con sus causas probables y con el método
de verificacion.

Correspondencia sintoma-causa-comprobacion en averias del soporte y guias de pinza

Sintoma Causa probable Comprobacién [ verificacién
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Sintoma

Pastilla interior gastada
hasta el fondo y exterior casi
nueva

Pastilla exterior gastada y
pastilla interior en buen
estado

Una llanta notablemente
mdas caliente que las demas
y olor a freno

Tiro hacia un lado al frenary
desvio de la direccion en
recta

Fuelle de guia roto,
agrietado o hinchado;
reguero de oxido alrededor
del perno

Ruido metdlico en la zona de
la pinza en firme irregular y
ligero golpeteo al frenar

Desgaste desigual que
reaparece poco después de
renovar las pastillas

Azulado en una sola cara
del disco y alta densidad de
fisuras térmicas

Marcas de aflojamiento,
reguero de 6xido o pintura
agrietada en los tornillos del
soporte

Causa probable

La pinza no desliza sobre las guias;
corrosion o grasa endurecida en el
alojamiento del perno

La pinza no retorna, la garra exterior
queda permanentemente en presion;
agarrotamiento unidireccional de la
guia

Roce continuo del freno; guia
agarrotada o entrada de agua en el
fuelle

Fuerza de frenado distinta en los dos
lados del mismo eje; guia bloqueada
en un lado

Pérdida de estanqueidad, entrada de
agua y sal en el alojamiento, lavado
de la grasa

Holgura excesiva en el alojamiento de
la guia, casquillo desgastado o
alojamiento de pastilla ovalizado

No se renovo el kit de guias al
cambiar las pastillas, solo se
montaron las pastillas

Sobrecarga térmica por contacto
continuo en un solo lado

Pérdida de par en el tornillo o
reutilizacion de un tornillo de un solo
uso

Comprobacién [ verificacién

Medicion por separado del espesor de
cada pastilla; comprobacion del
deslizamiento empujando la pinza
axialmente con la mano

Comprobacion de la holgura libre de
la pinza después de soltar el freno

Comparacién de la temperatura de
llanta y disco por eje con termdémetro
infrarrojo tras una prueba de
conduccién

Medicién en frendmetro de rodillos de
la diferencia de fuerza de frenado por
eje

Desmontaje de la rueda e inspeccién
visual y téctil de los fuelles

Movimiento manual radial y axial de
la pinza; medicion de la holgura con
comparador

Evaluacién conjunta de la direccién
de desgaste de las pastillas
desmontadas y de la resistencia al
deslizamiento de la guia

Inspeccién por separado de ambas
caras del disco; medicion del espesor
del disco desde las dos caras

Comprobacion de la linea de
marcado y prueba de reapriete de
control con llave dinamométrica

Prueba manual de deslizamiento: el método mas rapido y mas honesto

La forma mds prdctica de saber si la pinza estd libre consiste en empujarla axialmente hacia
delante y hacia atrds con la mano, o con una palanca adecuada, una vez desmontada la rueda
y aflojada la presién sobre las pastillas. Un conjunto sano desliza sin esfuerzo y retrocede
ligeramente al soltarlo. Si la pinza no se mueve en absoluto, el alojamiento estd bloqueado; la
situaciéon de "se mueve a la fuerza” tampoco es aceptable, porque la fuerza que retrae la pinza al
soltar el freno es mucho menor que la aplicada con la mano. El error mds habitual en el taller es
dar por buena una pinza que solo desliza forzdndola.
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Lectura del patron de desgaste de las pastillas

Las pastillas desmontadas son una fuente de datos gratuita para el diagnéstico. El espesor
restante de la pastilla interior y de la exterior debe medirse por separado. Una diferencia
marcada entre ambas apunta al conjunto de guias, mientras que el desgaste en cufia de una
sola pastilla (fina en un extremo y gruesa en el otro) suele indicar ovalizacién del alojamiento de
la pastilla o un asiento inclinado de la pinza. Que ambas pastillas estén igualmente gastadas y
muy consumidas hace pensar, mds que en las guias, en un mecanismo de reglaje que mantiene
una presion ligera continua o en un actuador que no retorna.

Verificacion mediante temperatura y fuerza de frenado

Si persiste la duda, entra en juego la medicion. Justo después de una breve prueba de
conduccidn se compara con termdmetro infrarrojo la temperatura del disco y la llanta de cada
rueda; una diferencia marcada entre los dos lados del mismo eje sefiala directamente el lado
que roza. Para un resultado mds concluyente se lleva el vehiculo al frendbmetro y se mide el
equilibrio de fuerza de frenado por eje. El equilibrio dentro del eje es también objeto de la
inspeccidn periddica en el marco del ECE R13; por ello, un desequilibrio originado en las guias no
es solo una cuestion de confort, sino de conformidad legal. El limite de aceptacidn se establece
segun el vehiculo y la normativa de inspeccion.

é¢Como se sustituye el soporte y guias de pinza de freno? Paso a
paso

A ATENCION — Trabajar sobre el conjunto de soporte y guias de pinza supone intervenir directamente
en el sistema de frenos del vehiculo, y un montaje incorrecto puede provocar la pérdida de frenado. El
equipo de proteccion individual es obligatorio: gafas resistentes a impactos, guantes anticorte,
calzado de seguridad y mascarilla antipolvo frente al polvo de freno. El polvo de freno no debe
inhalarse ni soplarse con aire comprimido. El vehiculo debe estar sobre suelo llano y firme, las ruedas
deben calzarse antes de desactivar el freno de mano, los calderines deben purgarse segun el
procedimiento y, en el eje con actuador de muelle (freno de estacionamiento), el actuador debe
asegurarse mecdnicamente. La descarga incontrolada del actuador de muelle puede causar lesiones
graves.

o Asegure el vehiculo: Estacidnelo en suelo llano, pare el motor, calce las ruedas y
desconecte el seccionador de bateria. Levante el vehiculo con un gato y caballetes de
capacidad adecuada; no trabaje debajo confiando Gnicamente en el gato. Espere a que
el sistema de frenos y los discos se enfrien.

a Gestione la presion de aire: Purgue la presion del sistema segin el procedimiento del
fabricante. En los ejes con actuador de freno de estacionamiento, asegure el actuador
mediante el tornillo de desactivacion mecdnica; este paso no puede omitirse.
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Desmonte la rueday las pastillas: Retire la rueda, extraiga el muelle y el pasador de
retencién de la pastilla, gire hacia atrés el mecanismo de reglaje en el sentido indicado
por el fabricante para liberar la presion sobre la pastilla y extraiga las pastillas. No fuerce
el mecanismo de reglaje; girarlo en sentido incorrecto dafia de forma permanente el
mecanismo interno.

Separe la pinza del soporte: Retire los tornillos de los pernos guia, quite los tapones de los
fuelles y extraiga con cuidado el cuerpo de la pinza de los pernos. No deje la pinza
colgando del latiguillo de freno ni de la tuberia del actuador; sujétela de forma segura al
chasis con un alambre de suspension.

Limpie e inspeccione el conjunto: Elimine el 6xido de los alojamientos de los pernos, de los
asientos de las pastillas y de las superficies de apoyo con un cepillo y un limpiador
adecuados. Si observa picaduras profundas de corrosién en el orificio del alojamiento, un
escalén marcado en el asiento de la pastilla o una fisura en el cuerpo del soporte, el kit de
guias no es suficiente; también debe renovarse el soporte de pinza.

Si se sustituye el soporte, desmonte la unién al eje: Afloje los tornillos que unen el soporte
a la brida del eje siguiendo la secuencia del fabricante, limpie la superficie de apoyo y
compruebe su planitud. En la mayoria de las aplicaciones estos tornillos son de un solo
uso y se aprietan por el método de par mds dngulo; no se reutilizan.

Verifique la pieza nueva: Coloque el kit de guias nuevo vy, si procede, el soporte, junto a la
pieza desmontada y compdrelos en didmetro y longitud de perno, forma del fuelle, rosca
del tornillo y ancho del alojamiento de la pastilla. Aseglrese de que la grasa, los fuelles y
los tornillos incluidos en el kit estén completos.

Engrase los alojamientos y los pernos: Utilice Gnicamente la grasa de freno de alta
temperatura suministrada con el kit o definida por el fabricante. La cantidad de grasa
debe ser la indicada por el fabricante; un exceso de grasa forma una bolsa de aire dentro
del fuelle e impide que el perno asiente por completo. No utilice pasta de montaje a base
de cobre ni grasa de uso general.

Monte la pinza y apriete los pernos: Asiente los fuelles por completo en sus alojamientos,
introduzca la pinza sobre los pernos sin forzarla y apriete los tornillos de los pernos al par y
en la secuencia indicados por el fabricante. Si los tornillos son de un solo uso, utilice
siempre unidades nuevas. Al terminar el apriete, empuje la pinza con la mano y confirme
que desliza libremente; esta comprobacion no debe omitirse.

Complete pastillas, disco y mecanismo de reglaje: Mida el espesor y el estado superficial
del disco y renuévelo si estd fuera de limite. Monte las pastillas nuevas, coloque el muelle
y el pasador de retencidn en su sitio y accione el mecanismo de reglaje segun el
procedimiento para ajustar la holgura de trabajo entre disco y pastilla al valor indicado
por el fabricante.
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Q Realice la comprobacion funcional y la prueba de conduccion: Suba la presion del
sistemaq, frene y suelte varias veces y observe que la pinza retorna. Monte la rueda y
apriete las tuercas de llanta de forma progresiva y en secuencia cruzada. Tras una breve
prueba de conduccién, compare las temperaturas de los discos por eje; evite frenadas
bruscas en los primeros kilbmetros para el asentamiento de las pastillas y vuelva a
comprobar el par de las tuercas de llanta después de los primeros 50-100 km.

éCudles son los errores mds frecuentes al sustituir el soporte y
guias de pinza?

A ATENCION — En el conjunto de soporte y guias de pinza, el error mas peligroso es forzar un perno
agarrotado para que entre en su sitio o escariar el orificio del alojamiento para ensancharlo y
conseguir asi un conjunto que “deslice fécil". Un alojamiento ensanchado provoca un asiento inclinado
de la pinza y el desgaste en cufia de la pastilla; si un soporte corroido no se recupera con la limpieza,
debe sustituirse. En las piezas de freno, la correccidon de medidas, la soldadura y el enderezado no son
métodos de reparacidn aceptables.

A ATENCION — Usar grasa de uso general, pasta de cobre o grasa estandar de jabén de litio en los
alojamientos de las guias es un error habitual pero costoso. En la zona de freno la temperatura supera
con facilidad los 200 °C; una grasa inadecuada se endurece o se descompone a esa temperatura,
hincha la goma del fuelle y bloquea el alojamiento en pocos meses. Debe utilizarse Unicamente la
grasa de freno de alta temperatura que el fabricante define para el conjunto de guias.

* Cambiar solo las pastillas e ignorar las guias: Una pastilla nueva vuelve a desgastarse de
forma desigual en poco tiempo si la guia estd agarrotada. En cada cambio de pastillas debe
comprobarse obligatoriamente la libertad de la guia.

¢ Cerrar con el fuelle roto: El fuelle es la Unica barrera que retiene el polvo de freno y el agua; el
criterio de "estd un poco roto, aguanta” acaba con el alojamiento antes del siguiente servicio.

* Reutilizar tornillos de un solo uso: Los tornillos apretados por el método de par mds dngulo
trabajan en la zona de fluencia; en un segundo uso no alcanzan la precarga objetivo.

* Apretar a mano en lugar de con llave dinamomeétrica: Los tornillos del soporte son de par
elevado y tolerancia estrecha; un apriete insuficiente provoca aflojamiento y uno excesivo, la
rotura del tornillo.

* Aplicar grasa en exceso: El exceso de grasa impide que el perno asiente por completo, hincha
el fuelle y, al rebosar, puede contaminar la superficie del disco.

* Renovar solo un lado del eje: Si los dos lados del mismo eje presentan resistencias de friccion
distintas, se altera el equilibrio de frenado; el conjunto de guias debe evaluarse por eje.

* Pasar por alto el escalon del alojamiento de la pastilla y un disco térmicamente
sobrecargado: Un alojamiento ovalizado y un disco azulado por una cara producen ruido y
desgaste irregular incluso con un kit de guias nuevo.

* Forzar el mecanismo de reglaje: Un mecanismo girado en sentido incorrecto o en exceso
dana de forma permanente el interior de la pinza y puede llevar a su sustituciéon completa.
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e Omitir la comprobacion de deslizamiento tras el montaje: Montar el conjunto y cerrar
directamente con la rueda significa que un montaje defectuoso se manifestard en carretera.

Valores técnicos y puntos de control del soporte y guias de pinza

Los valores utilizados en el conjunto de soporte y guias de pinza varian segin el cédigo de tipo
de pinza, la carga del eje y el fabricante. Las tablas siguientes recogen los rangos de referencia
general mds habituales en aplicaciones de freno de disco neumatico de vehiculo industrial
pesado; ninguno de ellos es vinculante para un vehiculo concreto. Para el dato exacto prevalece
el manual de servicio OE vigente que corresponda al coédigo de chasis y eje del vehiculo.

Valores técnicos del soporte y guias de pinza de freno (referencia general)

Pardmetro

Recorrido axial de
deslizamiento libre de la pinza

Holgura de trabajo disco-
pastilla (total)

Holgura radial admisible en el
alojamiento de la guia

Limite de material de friccién
restante en la pastilla

Temperatura de trabajo en la
zona de freno

Temperatura de trabajo
continuo de la grasa de guias

Diferencia de fuerza de frenado
dentro del eje

Frecuencia de renovacion del
kit de guias

Rango tipico (referencia general)

Aproximadamente 1-3 mm

Aproximadamente 0,6-1,1 mm

Generalmente inferior a1 mm

Aproximadamente 2 mm (sobre la
placa de respaldo)

100-350 °C en uso normal

Habitualmente de -30 °C a mds
de +200°C

Limitada por la normativa de
inspeccion

Generalmente cada 2-4 juegos de
pastillas

Nota

Debe deslizar sin esfuerzo; el valor es
especifico del tipo de pinza

Se establece con el mecanismo de
reglaje; se verifica en el manual

Al superarse se renuevan el casquillo
y el juego de pernos

El limite del fabricante es vinculante;
se mide por eje

Puede subir mds en descensos
prolongados y con carga elevada

Se emplea Unicamente la grasa
incluida en el kit o la homologada

Se toma como base el requisito de
equilibrio del ECE R13

El perfil de uso y las condiciones
climdticas son determinantes

Bandas de par tipicas en el conjunto de soporte y guias de pinza (referencia general; el valor exacto se toma del

Punto de unién

(referencia general)

Tornillo soporte de pinza -
brida del eje

Tornillo del perno guia

Unién del muelle /
pasador de retencion de
pastilla

Aproximadamente 250-450
Nm + dngulo

Aproximadamente 30-80
Nm

Aproximadamente 10-30
Nm

manual de servicio OE)

Banda de par tipica

manual

Nota de aplicacién

De un solo uso en la mayoria de aplicaciones; la
secuencia y el valor de dngulo se toman del

Varia segun el diGmetro del perno; se aprieta en

la secuencia indicada

Un apriete excesivo deforma el muelle de
retencion
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Banda de par tipica

Punto de unién R
(referencia general)

Nota de aplicacién

Tuercas de fijaciéon del Aproximadamente 180-260  Si se ha desmontado el actuador, se vuelve a

actuador de freno Nm apretar al par

Tuerca de llanta (rueda) Aproximadamente 500-700  Progresiva y en secuencia cruzada; control tras
Nm los primeros 50-100 km

. CONSEJO — Los valores de par se ofrecen solo como banda orientativa. En un mismo vehiculo,
distintos tipos de eje y de pinza se aprietan con valores diferentes; muchos fabricantes definen el
método de par mds dngulo para el tornillo del soporte y prohiben su reutilizaciéon. En la prdctica, lo
determinante es el manual de servicio OE vigente especifico del cédigo de chasis y eje del vehiculo; la
operacién debe realizarse siempre con llave dinamométrica calibrada.

¢ :la pinza desliza sin esfuerzo al empujarla con la mano y retorna al soltarla?

¢ clos fuelles de las guias estan integros, bien asentados en su alojamiento y sin fugas de grasa
o agua?

* ;los espesores de la pastilla interior y exterior son similares y la diferencia entre ambos es
explicable?

* ;Hay escaldn, ovalizacién o acumulacion de corrosidn en los alojamientos de las pastillas?

¢ ¢Existe alguna fisura, marca de impacto o deformacion en el cuerpo del soporte de pinza?

* ¢Se aprecia aflojamiento, reguero de 6xido o desplazamiento de la linea de marcado en los
tornillos del soporte?

¢ :las temperaturas de los discos de los dos lados del mismo eje son similares tras la prueba
de conduccién?

* ¢El espesory el estado superficial del disco estdn dentro de limites en ambas caras?

¢Como se mantiene el soporte y guias de pinza y como se alarga
su vida atil?

El soporte y guias de pinza de freno no tiene un Unico kilometraje que determine su vida Util; lo
decisivo es preservar la estanqueidad, emplear la grasa correcta y revisarlo al mismo tiempo
que el mantenimiento de las pastillas. Un conjunto de guias con mantenimiento regular y fuelles
en buen estado soporta sin problemas varios juegos de pastillas; en cambio, un conjunto con el
fuelle roto, con grasa inadecuada o expuesto en invierno a la sal de carretera puede bloquearse
en una sola temporada. El cuadro mds frecuente en el taller es que el conjunto de guias no se
deteriore por si solo, sino por haber sido desatendido durante el cambio de pastillas.

e Compruebe las guias en cada cambio de pastillas: Con las pastillas desmontadas, el
deslizamiento libre de la pinza y el estado de los fuelles se comprueban en pocos minutos;
este hdbito es el mantenimiento preventivo mds barato.

* Renueve el fuelle a tiempo: Si un fuelle agrietado o hinchado se sustituye cuando el
alojamiento todavia estd sano, se salva todo el conjunto.
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* Use la grasa correcta en la cantidad correcta: Debe aplicarse Unicamente la grasa de freno
de alta temperatura definida por el fabricante, en la medida indicada.

* Preste atencion a las condiciones invernales: La sal de carretera y los productos
anticongelantes aceleran la corrosion; el periodo de revision debe adelantarse al final del
invierno.

* Gestione los periodos largos de estacionamiento: En remolques y vehiculos de reserva
inmovilizados durante semanas, los alojamientos de las guias se asientan; conviene mover
periddicamente el vehiculo y accionar el freno varias veces.

* Piense por eje: Si se ha detectado el agarrotamiento de una guia en un lado, el lado opuesto
tiene la misma antigiedad y el mismo historial térmico; como minimo, debe inspeccionarse.

* Mida periédicamente el equilibrio de frenado: Los datos del frendmetro detectan el
agarrotamiento de la guia antes de que la pastilla llegue a consumirse.

En las flotas, el enfoque mas eficiente consiste en planificar el conjunto de guias no como una
partida de averia independiente, sino como parte inseparable del mantenimiento de pastillas y
discos. Renovar en el mismo servicio el kit de guias, los fuelles y los tornillos de un solo uso de un
vehiculo que entra a cambio de pastillas cuesta muy por debajo de volver a desmontar la rueda
unos meses después y de la sustitucion prematura de pastillas y discos. La familia de productos
de soporte y guias de pinza de VADEN estd concebida exactamente con esta l6gica: soportes de
pinza, pernos guia largos y cortos, casquillos guia, fuelles, tapones y elementos de fijacion
pueden emparejarse conjuntamente segun el cédigo de tipo de pinza, de modo que el vehiculo
que entra a un trabajo de frenos sale a la carretera con el kit completo en una sola intervencion.

Preguntas frecuentes

éQué ocurre cuando la guia de la pinza se agarrota?

Cuando la guia de la pinza se agarrota, el cuerpo de la pinza no puede deslizar sobre el soporte
y la fuerza de frenado no se reparte por igual entre las dos pastillas. El resultado es el consumo
rapido de la pastilla interior, una pastilla exterior que apenas trabaja y la caida de la eficacia de
frenado en esa rueda. Si la pinza no retorna, la pastilla roza continuamente el disco; el disco se
sobrecalienta, aumenta el consumo de combustible y aparece el riesgo de fisuras térmicas. En
ambos casos se altera el equilibrio de frenado dentro del eje.

¢El soporte de pinza y el cuerpo de la pinza son lo mismo?

No, son piezas distintas. El soporte de pinza es el cuerpo fijo atornillado a la brida del eje que
aloja los asientos de las pastillas y los cojinetes de los pernos guia, y transmite el par de frenado
al eje. El cuerpo de la pinza, en cambio, es la pieza que transmite a la pastilla la fuerza
procedente del actuador de freno, contiene el mecanismo de reglaje y los pistones de empuje y
se desplaza sobre los pernos guia. El conjunto de guias es el sistema de guiado que une ambas
piezas.

éDebe cambiarse el kit de guias junto con las pastillas?

No es obligatorio renovar el kit de guias en cada cambio de pastillas, pero si es obligatorio
comprobar el conjunto de guias en cada cambio de pastillas. La préctica de servicio habitual
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consiste en renovar el kit de guias, en funcidn de las condiciones de uso, aproximadamente
cada dos a cuatro juegos de pastillas. Si el fuelle estd roto, si el perno presenta corrosidn o si la
pinza solo desliza forzdndola, el kit se sustituye con independencia de la vida atil de la pastilla.

éQué grasa se aplica a los pernos guia?

A los pernos guia se aplica exclusivamente la grasa de freno de alta temperatura que el
fabricante define para esta aplicacion; esa grasa suele venir incluida en el propio kit de
reparacion de guias. No deben utilizarse grasa de litio de uso general, pasta de montaje a base
de cobre ni grasa de chasis. Como la temperatura en la zona de freno supera con facilidad los
200 °C, una grasa inadecuada se endurece o se descompone, hincha la goma del fuelle y
bloquea el alojamiento en poco tiempo.

¢El desgaste desigual de las pastillas se debe siempre a las guias?

No, aunque es la causa mds probable en vehiculos industriales pesados con pinza flotante.
Ademas del agarrotamiento de la guia, también pueden producir desgaste desigual una averia
del mecanismo de reglaje, un pistdn que no retorna dentro de la pinza, un alojamiento de
pastilla deformado, un disco con alabeo o un montaje defectuoso. El orden correcto consiste en
realizar primero la prueba manual de deslizamiento de la pinza y comprobar después el
mecanismo de reglaje y el alabeo del disco.

éSe pueden reutilizar los tornillos del soporte de pinza?

En la mayoria de las aplicaciones de vehiculo industrial pesado, los tornillos del soporte de pinza
son de un solo uso y no se reutilizan. Estos tornillos se aprietan por el método de par mdas angulo,
de modo que el material trabaja cerca de su zona de fluencia; en un segundo montaje no
pueden proporcionar la precarga objetivo. La aplicacién exacta y los valores de par y dngulo se
indican en el manual de servicio OE del vehiculo y debe emplearse siempre una llave
dinamomeétrica calibrada.

¢El agarrotamiento de la guia causa problemas en la inspeccion de frenos?

Si. Como el agarrotamiento de la guia genera una diferencia de fuerza de frenado entre los dos
lados del mismo eje, puede incumplir el requisito de equilibrio dentro del eje medido en el
frendbmetro. Las prestaciones de frenado de los vehiculos industriales pesados se definen en el
marco del ECE R13 y en la inspeccidn periddica se realiza una medicion de equilibrio por eje. Por
ello, un desequilibrio originado en las guias no supone solo un desgaste prematuro de pastillas,
sino también un motivo de no conformidad en la inspeccidn.

éSe puede recuperar limpiando una guia de pinza agarrotada?

Una guia endurecida por 6xido superficial y grasa reseca puede recuperarse mediante limpieza,
un fuelle nuevo y la grasa correcta, siempre que las superficies del perno y del alojamiento estén
en buen estado. Sin embargo, si hay picaduras profundas de corrosidn en el orificio del
alojamiento, rebabas o pérdida de medida en el perno, o una fisura en el soporte, la pieza debe
sustituirse. Escariar el alojamiento para ensancharlo, lijar el perno para adelgazarlo o recargar
con soldadura no son métodos de reparacién aceptables en piezas de freno.
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éComo elijo el kit de soporte y guias de pinza correcto?

La marca y el modelo del vehiculo no bastan por si solos para la seleccién. Deben utilizarse
conjuntamente el cédigo de tipo grabado en el cuerpo de la pinza, el tipo de eje, el fabricante, el
afo de fabricacion vy, si es posible, el nUmero de referencia OE de la pieza desmontada. Un
mismo tractor puede llevar diGmetros de perno y formas de fuelle distintos en el eje delantero y
en el trasero. En el catdlogo de VADEN la bUsqueda puede realizarse tanto por codigo de tipo de
pinza como por numero de referencia OE; medir el diGmetro del perno con un pie dereyy
compararlo con la pieza nueva antes de pedirla es el Gltimo paso mds seguro.

¢Es necesario un periodo de rodaje del freno tras cambiar el kit de guias?

Cuando se sustituye Unicamente el kit de guias no es necesario un periodo de rodaje, pero si lo
es si durante la intervencion también se han renovado las pastillas o el disco. Para que la pastilla
nueva asiente por completo sobre la superficie del disco deben evitarse las frenadas bruscas y
prolongadas en los primeros kilbmetros, calentando el freno de forma progresiva. Ademads,
como se ha desmontado la ruedaq, es necesario volver a comprobar el par de las tuercas de
llanta después de los primeros 50-100 km.

VADEN ORIGINAL es un fabricante de recambios de calidad OE para sistemas de freno y de aire
de vehiculo industrial pesado. En nuestra familia de productos de soporte y guias de pinza hay
disponibles en stock soportes de pinza, pernos guia largos y cortos, casquillos guia, juegos de
fuelles y tapones y elementos de fijacidén para aplicaciones de camidn, tractor, autobus y
remolque, emparejables segun el cédigo de tipo de pinza. Puede buscar el kit adecuado para su
vehiculo por cédigo de tipo de pinza o por nUmero de referencia OE y realizar el pedido
verificdndolo con la informaciéon de compatibilidad del catdlogo.

Este documento es informativo; en la practica prevalecen el manual de servicio vigente y las instrucciones de seguridad del fabricante
del vehiculo. Los valores son referencias generales para sistemas de vehiculos pesados habituales; utilice la documentacion de servicio
OE para valores especificos del modelo. © VADEN Otomotiv San. Tic. A.S. - vadenoriginal.com



