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Spirala wydechowa (przewod
elastyczny): usterki, wymiana,
serwis
Kompletny przewodnik VADEN po spirali wydechowej (flex): objawy usterki,
diagnostyka, etapy wymiany, momenty dokrecania i konserwacja w
pojazdach ciezarowych.
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W pojeździe ciężarowym przy każdym obrocie silnika układ wydechowy przesuwa się o kilka
milimetrów; ten ciągły ruch między ramą a silnikiem trzeba na czymś oprzeć. To właśnie zadanie
przejmuje spirala wydechowa (przewód elastyczny). Gdy w warsztacie pada „flex osiadł", „syczy
zaraz za kolektorem" albo „z kabiny czuć spalenizną", ten elastyczny łącznik jest jednym z
pierwszych elementów, które należy sprawdzić. Choć wygląda na drobną część, pękający
przewód elastyczny z czasem napina cały układ wydechowy — od wylotu turbosprężarki aż po
linię DPF/SCR — męczy spoiny i wywołuje kolejne, następujące po sobie usterki.

💡 WSKAZÓWKA —
Niniejszy przewodnik został opracowany przez zespół techniczny VADEN na podstawie doświadczeń
warsztatowych oraz danych producentów OE. Podane tu wartości to typowe zakresy referencyjne;
różnią się w zależności od silnika, zabudowy i wyposażenia. W kwestii dokładnego momentu
dokręcania, wymiarów i procedury zawsze należy kierować się aktualną instrukcją serwisową OE
pojazdu. Ostatnia aktualizacja: lipiec 2026.

Czym jest spirala wydechowa (przewód elastyczny)? Zadanie i
zasada działania

Spirala wydechowa (przewód elastyczny) to elastyczny element łączący wykonany z plecionej
stali, umieszczony między układem wydechowym a silnikiem/kolektorem; tłumiąc drgania
silnika i rozszerzalność cieplną spalin, zapobiega naprężaniu i pękaniu linii wydechowej. W
języku niemieckim występuje jako Flexrohr lub Abgas-Flexrohr; po polsku nazywana jest
przewodem elastycznym, flexem, mieszkiem, a potocznie „harmonijką".

Zasada działania jest mechaniczna. Blok silnika spoczywa na elastycznych poduszkach i podczas
pracy stale drga, a przy dodaniu gazu lekko obraca się pod wpływem reakcji momentu. Układ
wydechowy jest natomiast w dużej mierze zawieszony na ramie za pomocą wieszaków. Gdyby
między tymi dwoma punktami znajdował się sztywny (jednoczęściowy) przewód, każde drganie i
każdy cykl nagrzewania-stygnięcia męczyłyby metal, powodując w krótkim czasie pęknięcie.
Przewód elastyczny przejmuje ruch osiowy (przód-tył), kątowy (wygięcie) oraz częściowo
promieniowy, pochłaniając to zmęczenie. Jednocześnie pozwala on na wydłużenie linii
(rozszerzalność cieplną), gdy silnik uruchomiony na zimno nagrzeje układ wydechowy do 500-
600 °C.

Wewnętrzna plecionka (mieszek wewnętrzny / bellows): zwykle cienki, karbowany mieszek ze
stali nierdzewnej (typu AISI 304/321); zapewnia szczelność i elastyczność.

Zewnętrzna plecionka (braid / oplot): pleciony oplot z drutu nierdzewnego; chroni mieszek
przed nadmiernym naprężeniem i uderzeniami z zewnątrz, przenosi ciśnienie wewnętrzne.

Wewnętrzna rura prowadząca (interlock / liner): wewnętrzna wykładzina porządkująca
przepływ spalin i chroniąca mieszek przed erozją gorącego gazu.

Końcówki przyłączeniowe: spawane końce rury lub kołnierz skręcany; montaż w linii odbywa
się przez te końcówki.



Spirala wydechowa (przewod elastyczny) · vadenoriginal.com

Gdzie się znajduje?
Przewód elastyczny umieszczony jest najczęściej tuż za wylotem turbosprężarki/kolektora
wydechowego, między pierwszą rurą wydechową a stroną silnika. W niektórych zabudowach
pojazdów ciężarowych drugi flex może znajdować się przed modułem DPF/SCR (filtr cząstek
stałych / AdBlue) lub — w długich liniach — w części środkowej. Jego położenie jest jak najbliższe
obszaru, w którym porusza się silnik, ponieważ to tam ruch wymaga tłumienia.

Różnica między linią sztywną a linią z flexem
Linia bez flexa wydaje się tania, ale przenosi drgania bezpośrednio na spoiny i kołnierze. Skutek:
przedwcześnie pękające rury, luzujące się kołnierze, łamane uchwyty wieszaków. Przewód
elastyczny o właściwej długości i właściwego typu wyraźnie wydłuża żywotność całej linii.

Porównanie typów

Cecha Flex z końcówkami spawanymi Flex z kołnierzem skręcanym

Montaż Spawanie do końców rury Kołnierz + śruba/nakrętka

Czas wymiany Dłuższy (wymagany spawacz) Krótszy (narzędziem ręcznym)

Ryzyko nieszczelności Zależne od jakości spawu Zależne od uszczelki i momentu

Naprawa w trasie Trudna Łatwa

Typowe zastosowanie Fabryczne linie OE Serwis/regeneracja, linie modułowe

⚠ UWAGA —
Weryfikacja numeru części: przewód elastyczny jest dopasowany do konkretnej zabudowy pod
względem średnicy, długości, typu plecionki i przyłącza końcowego (spaw/kołnierz, rozkład otworów
kołnierza). Nieprawidłowa długość lub średnica napina linię albo pozostawia ją luźną, wywołując
przedwczesną usterkę. Przed zamówieniem koniecznie potwierdź numer części OE oraz referencję
zamiennika VADEN na podstawie numeru ramy/silnika pojazdu.

Objawy usterki i diagnostyka

Usterka przewodu elastycznego to najczęściej usterka „słyszalna". Dźwięk i zapach pojawiają się
przed widocznym pęknięciem. Poniższa tabela pomaga w diagnostyce warsztatowej.

Objaw Prawdopodobna przyczyna Kontrola / weryfikacja

Syczenie / dmuchanie od
strony silnika (zwłaszcza przy
dodaniu gazu)

Pęknięcie plecionki, rozdarcie
mieszka, wyciek spalin

Na biegu jałowym szukanie
nieszczelności wokół flexa dłonią
(ostrożnie) lub kartką papieru;
oględziny na zimno

Metaliczny stukot /
grzechotanie

Zerwany drut zewnętrznej
plecionki, rozwarstwienie
wewnętrznego linera, luźny kołnierz

Uniesienie pojazdu i poruszanie flexem
ręką; kontrola wieszaków i śrub
kołnierza
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Objaw Prawdopodobna przyczyna Kontrola / weryfikacja

Przenikanie zapachu
spalenizny / spalin do kabiny

Uchodzące spaliny docierające do
wlotu powietrza kabiny

Ustalenie miejsca wycieku po śladach
sadzy/nagaru; szukanie plam wzdłuż
linii

Widoczne pęknięcie, rozdarcie,
czarny ślad sadzy

Pęknięcie zmęczeniowe,
nadmierne naprężenie, korozja

Oględziny korpusu i końcówek flexa,
nagromadzenie sadzy

Spadek mocy / słabsza
reakcja turbosprężarki

Duży wyciek przed kolektorem,
utrata przeciwciśnienia

Ocena wielkości wycieku; odczyt kodów
usterek związanych z DPF/EGR

Flex wygląda na zgnieciony,
osiadły lub nadmiernie
naprężony

Montaż o złej długości, zerwany
wieszak linii, błędne osiowanie

Kontrola wieszaków linii i osiowania
flexa; potwierdzenie długości/średnicy

Przenoszenie drgań na
kabinę/kierownicę

Flex utracił zdolność tłumienia
(stwardniał/zatkał się)

Obserwacja drgań na biegu jałowym i
niskich obrotach; rozróżnienie od
poduszek silnika

Diagnostyka słuchowa
Na zimnym silniku dźwięk wycieku flexa jest zwykle wyraźniejszy, ponieważ metal jeszcze się nie
rozszerzył i nie przymknął częściowo nieszczelności. Jeśli słyszysz, że dźwięk narasta wraz z
obrotami, wyciek znajduje się najprawdopodobniej po stronie spalin będących pod ciśnieniem.
Aby zawęzić źródło dźwięku — ze względu na to, że silnik jest gorący i niebezpieczny —
bezpieczniej jest unikać bezpośredniego kontaktu i użyć drewnianego pręta z długim trzonkiem
lub stetoskopu mechanicznego.

Diagnostyka wzrokowa
Unieś pojazd i po ostygnięciu linii dokładnie obejrzyj okolicę flexa przy dobrej latarce. W miejscu
wycieku widać ciemny pierścień sadzy/nagaru, przypaloną powłokę lakieru lub jasne ślady
zerwania na drucie plecionki. Rozstrzępione, jakby przetarte druty zewnętrznej plecionki są
zwiastunem uszkodzenia wewnętrznego mieszka.

Mylenie z innymi usterkami
Uszczelka kolektora, uszczelka wylotu turbosprężarki, kołnierz DPF i nieszczelności obejm dają
podobny dźwięk. W przypadku skargi na drgania z flexem mogą być mylone także poduszki
silnika i niewyważenie wału. Wymiana flexa bez pewnego potwierdzenia diagnozy może
pozostawić właściwy wyciek ukryty; fizycznie potwierdź miejsce nieszczelności.
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Etapy wymiany / montażu

⚠ UWAGA —
ŚOI i bezpieczeństwo: układ wydechowy osiąga bardzo wysoką temperaturę. Przed rozpoczęciem
pracy całkowicie ostudź silnik. Używaj rękawic żaroodpornych, okularów ochronnych, maski
przeciwpyłowej (sadza/zardzewiała część) oraz obuwia ochronnego. Ustaw pojazd na równym podłożu
i zabezpiecz go podporami (jack stand); nie polegaj wyłącznie na podnośniku. Jeśli będzie
wykonywane spawanie, miej pod ręką gaśnicę oraz chroń przed ciepłem przewody paliwowe/AdBlue i
wiązki elektryczne.

Przygotowanie i potwierdzenie diagnozy: ustal ostatecznie miejsce wycieku/uszkodzenia,
potwierdź prawidłowy numer części (średnica, długość, typ końcówki) oraz zamiennik
VADEN. Przygotuj nowy flex, uszczelkę i niezbędne śruby/nakrętki.

1

Zabezpieczenie pojazdu: zaciągnij hamulec ręczny, podłóż kliny pod koła, unieś pojazd i
osadź go na podporach. Upewnij się, że silnik ostygł.

2

Ochrona przed ciepłem i osłona otoczenia: w razie potrzeby zdemontuj lub osłoń kocem
termicznym pobliską wiązkę przewodów, mieszek powietrza, przewody ABS/AdBlue.

3

Poluzowanie połączeń: w typie kołnierzowym stopniowo poluzuj śruby/nakrętki po
zastosowaniu odrdzewiacza; w typie spawanym zaznacz linię cięcia. Nie forsuj urwanych
śrub, w razie potrzeby podgrzej.

4

Demontaż starego flexa: zwolnij wieszaki, wyjmij flex z linii. Jeśli jest spawany, przetnij go w
zaznaczonym miejscu odpowiednim narzędziem tnącym; chroń otoczenie przed iskrami.

5

Czyszczenie powierzchni i kołnierza: oczyść szczotką drucianą powierzchnie kołnierzy z
resztek starej uszczelki, sadzy i rdzy. Upewnij się, że powierzchnia jest równa i bez zadziorów.

6

Montaż na sucho / osiowanie: najpierw umieść nowy flex bez dokręcania śrub. Sprawdź,
czy linia nie jest ani napięta, ani luźna, oraz czy flex stoi w osi i w swojej naturalnej długości.
Nieprawidłowa długość to najczęstszy błąd montażowy.

7

Uszczelka i połączenie: w typie kołnierzowym połącz z nową uszczelką. W typie spawanym
sczep punktowo i potwierdź osiowanie, następnie wykonaj pełny spaw (odpowiednia
elektroda/gaz, właściwa metoda dla stali nierdzewnej).

8

Dokręcanie momentem: dokręcaj śruby/nakrętki wartością OE i w kolejności krzyżowej
(stopniowej). Nie nadawaj pełnego momentu za jednym razem; rozłóż go na 2-3 przejścia.
Wartości przyjmuj z instrukcji serwisowej.

9

Kontrola wieszaków i luzu: zamontuj wieszaki wydechu, potwierdź, że linia nie styka się z
ramą i nadwoziem oraz że jest wystarczający luz (clearance). Upewnij się, że flex podczas
pracy o nic nie ociera.

10
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Na co zwrócić uwagę (częste błędy)

⚠ UWAGA —
Trzy najczęstsze błędy: (1) Montaż flexa o złej długości/średnicy i napięcie linii — skraca żywotność
flexa do tygodni. (2) Montaż flexa nadmiernie zgiętego lub skręconego — mieszek męczy się w jednym
punkcie. (3) Wymiana flexa bez pełnego potwierdzenia wycieku i pominięcie właściwego źródła
(uszczelka kolektora, obejma).

⚠ UWAGA —
Ostrzeżenie o spawaniu: błędny spaw wystawiający nierdzewny mieszek bezpośrednio na nadmierne
ciepło deformuje wewnętrzną wykładzinę i powoduje jej przedwczesne pękanie. Wykonuj spaw z dala
od korpusu mieszka, na rurach końcowych, i kontroluj ilość wprowadzanego ciepła.

Dokręcaj śruby nie za jednym razem, lecz stopniowo i na krzyż; w przeciwnym razie kołnierz się
wypacza, a uszczelka zostaje nierównomiernie zgnieciona.

Nie używaj ponownie starych, zgniecionych lub zardzewiałych śrub i nakrętek; pod wpływem
ciepła pękają.

Nie zginaj flexa ostro podczas transportu/montażu; jeśli mieszek ulegnie uszkodzeniu,
szczelność jest utracona od samego początku.

Nie pomijaj wieszaków linii; linia bez wieszaka obciąża całym ciężarem flex.

Po montażu koniecznie wykonaj kontrolę szczelności na zimno i na gorąco; po pierwszym
nagrzaniu połączenie może się poluzować.

Wartości techniczne i punkty kontrolne

Poniższe wartości mają charakter typowego/ogólnego odniesienia dla układów wydechowych
pojazdów ciężarowych. Różnią się w zależności od zabudowy, silnika i producenta; wiążącą
wartość podaje instrukcja serwisowa OE.

Parametr Typowy zakres referencyjny Uwaga

Temperatura spalin (rejon
flexa)

~400-650 °C (wyższe chwilowe piki
pod obciążeniem)

Rośnie wraz z bliskością wylotu
turbosprężarki

Temperatura ciągłej
pracy materiału

Odporność ~600-800 °C dla mieszka
nierdzewnego

Materiał typu AISI 304/321

Przeciwciśnienie spalin
(układ)

Typowo ~0,1-0,5 bar (≈1,5-7 psi) Zmienia się z zapełnieniem DPF; wysoka
wartość to oznaka zatkania

Uruchomienie i test szczelności: uruchom silnik, na biegu jałowym i lekkim gazie sprawdź,
czy na flexie i kołnierzach nie ma wycieku (dźwięk, sadza). Po krótkiej jeździe próbnej
ponownie potwierdź moment dokręcenia i szczelność.

11



Spirala wydechowa (przewod elastyczny) · vadenoriginal.com

Parametr Typowy zakres referencyjny Uwaga

Tolerancja ruchu
osiowego flexa

Rzędu kilku mm (typowo) Ruch, który powinien być pochłaniany
bez naprężenia

Elastyczność kątowa Kilka stopni (zależnie od
typu/długości)

Nadmierny kąt męczy mieszek

Oczekiwana żywotność Typowo zgodna z głównym
przeglądem układu wydechowego

Zależna od eksploatacji, drogi i
warunków drgań

Moment dokręcania połączenia kołnierzowego zależy od średnicy części i klasy śruby. Poniższe
wartości to wyłącznie ogólne odniesienie; wiążący moment podaje instrukcja OE.

Śruba / nakrętka (typ)
Typowy moment
referencyjny

Uwaga

Nakrętka kołnierza wydechu M8 ~20-30 Nm Dokręcanie stopniowe, na krzyż

Nakrętka kołnierza wydechu M10 ~35-50 Nm Ponowna kontrola po nagrzaniu

Kołnierz / obejma M12 ~55-75 Nm Uwaga przy połączeniach z podkładką
sprężystą

Obejma V-band (jeśli
występuje)

~10-20 Nm Dokładnie stosuj się do wartości producenta

💡 WSKAZÓWKA —
Ponieważ śruby wydechu pracują pod wpływem wysokiej temperatury i drgań, zastosowanie przy
montażu żaroodpornej pasty anti-seize (zapobiegającej zapiekaniu) oraz w miarę możliwości nowych
elementów złącznych ułatwia demontaż podczas kolejnego serwisu. Moment zawsze stosuj na zimnym
silniku.

Warsztatowa lista kontrolna:

Czy na korpusie flexa jest pęknięcie, rozdarcie, zgniecenie, pierścień sadzy?

Czy drut zewnętrznej plecionki jest cały, czy są rozstrzępione/zerwane druty?

Czy powierzchnie kołnierzy są równe i czyste, czy uszczelka jest równomiernie zgnieciona?

Czy śruby/nakrętki są kompletne i dokręcone właściwym momentem?

Czy wieszaki linii są sprawne, czy flex jest luźny lub napięty?

Czy flex ociera o ramę/nadwozie lub o przewody?

Konserwacja i żywotność

Przewód elastyczny nie jest częścią, o której zapomina się po wymianie; podczas okresowej
obsługi należy go kontrolować wzrokowo i osłuchowo. Wcześnie zauważony drobny wyciek
można usunąć, zanim zmęczy całą linię i sąsiednie części (DPF, SCR, kolektor).

Przy każdym większym przeglądzie oglądaj flex: szukaj pęknięć, sadzy, uszkodzeń plecionki.
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Nigdy nie odkładaj na później dźwięku wycieku spalin ani przenikania zapachu do kabiny;
drobny wyciek szybko się powiększa.

Przy wymianie nowego flexa sprawdź także wieszaki linii i poduszki silnika; jeśli źródło drgań
utrzymuje się, nowy flex również przedwcześnie się zepsuje.

Ciężki teren, ciągłe pełne obciążenie i ruch stop-and-go skracają żywotność flexa; w
pojazdach pracujących w tych warunkach zwiększ częstotliwość kontroli.

Środowisko korozyjne (sól, błoto) niszczy zewnętrzną plecionkę; po myciu podwozia przejrzyj
linię.

Przewód elastyczny o właściwej długości i z materiału dobrej jakości, poprawnie zamontowany i z
zachowanymi sprawnymi wieszakami, zwykle pracuje bezawaryjnie aż do okresu głównego
przeglądu układu wydechowego. Głównym czynnikiem skracającym żywotność nie jest materiał,
lecz najczęściej nieprawidłowy montaż i nieusunięte źródło drgań.

Najczęściej zadawane pytania

Czy jeśli spirala wydechowa (przewód elastyczny) pęknie, mogę dalej używać
pojazdu?
Choć przez krótki czas może działać, nie jest to zalecane. Uchodzące gorące spaliny mogą
podpalić okoliczne przewody i węże, do kabiny może przenikać szkodliwy gaz, a utrata
przeciwciśnienia może zaburzyć zarządzanie silnikiem/DPF. Należy jak najszybciej dokonać
wymiany.

Czy przewód elastyczny wymienia się przez spawanie, czy na śruby?
Możliwe są obie metody. Linie OE mają zwykle spawane końcówki; w serwisie/regeneracji typ
kołnierzowy skręcany ułatwia montaż. To, który typ jest odpowiedni, zależy od konstrukcji
istniejącej linii i numeru części.

Jak odróżnić dźwięk wycieku spalin od dźwięku uszczelki kolektora?
Wyciek uszczelki kolektora daje zwykle dźwięk bliżej silnika, przypominający „tik-tik", wyraźniejszy
na zimno; wyciek flexa jest nieco niżej i ma postać dmuchania/syczenia narastającego wraz z
obrotami. Do pewnego rozróżnienia trzeba fizycznie potwierdzić miejsce wycieku po śladzie
sadzy.

Co się stanie, jeśli zamontuję flex o złej długości?
Krótki flex napina linię, mieszek pozostaje pod stałym rozciąganiem i przedwcześnie pęka; długi
flex pozostaje luźny, wygina się oraz doznaje ocierania/zmęczenia. Oba przypadki poważnie
skracają żywotność. Długość i średnica muszą być koniecznie prawidłowe.

Jaka jest żywotność przewodu elastycznego?
Nie ma stałego przebiegu. Decydują warunki eksploatacji, droga, stan źródła drgań i jakość
montażu. Dobrze zamontowany flex dobrej jakości wytrzymuje zwykle aż do okresu głównego
przeglądu układu wydechowego.
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Czy mogę naprawić przewód elastyczny przez łatanie (spawanie)?
Może to być tymczasowe rozwiązanie w trasie, ale nie jest trwałe. Flex o naruszonej strukturze
mieszka nie wzmocni się przez spawanie; co więcej, błędny spaw deformuje wewnętrzną
wykładzinę. Właściwym rozwiązaniem jest wymiana części na nową.

Czy przy wymianie flexa powinienem wymienić także uszczelkę?
Tak. W połączeniach kołnierzowych stara uszczelka została już raz zgnieciona i nie zapewni
ponownie pełnej szczelności. Użycie nowej uszczelki przy każdej wymianie flexa to standardowa
praktyka.

Czy usterka spirali wydechowej zapala kontrolkę usterki silnika?
Może nie być dedykowanego kodu bezpośrednio dla flexa, jednak zaburzone wskutek dużego
wycieku przeciwciśnienie i przepływ gazów mogą generować pośrednie kody usterek związane z
EGR, DPF lub sondą lambda/NOx. Jeśli tym kodom towarzyszy dźwięk wycieku spalin, należy
sprawdzić także flex.

Gdy właściwa diagnoza, właściwa długość i zgodny z zasadami montaż spotkają się razem,
spirala wydechowa pracuje długo i bezawaryjnie. Rodzina produktów VADEN ORIGINAL Spirala
Wydechowa (Przewód Elastyczny) została zaprojektowana z opcjami średnicy, długości i
przyłącza końcowego dopasowanymi do zabudów pojazdów ciężarowych, z nierdzewną strukturą
plecionki i w wymiarach zgodnych z OE. Aby dobrać referencję odpowiednią dla Twojego pojazdu
i uzyskać wsparcie techniczne, możesz skontaktować się z autoryzowanymi kanałami VADEN.

Ten dokument ma charakter informacyjny; w praktyce obowiązują aktualna instrukcja serwisowa i zalecenia bezpieczeństwa
producenta pojazdu. Wartości są ogólnymi odniesieniami dla typowych układów pojazdów ciężarowych; wartości specyficzne dla
modelu należy sprawdzić w dokumentacji serwisowej OE. © VADEN Otomotiv San. Tic. A.Ş. · vadenoriginal.com


