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PORADNiIK TECHNICZNY

Sprezarka jedno- czy
dwucylindrowa: dobér i
dopasowanie

Poradnik wyjasnia, czym rozniq sig sprezarki jedno- i dwucylindrowe, jak
sprawdzi¢ zgodnos¢ interfejsdw, rozpoznac usterki oraz poprawnie wymienic
uktad.
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To jeden z najczesciej dyskutowanych tematdéw w warsztacie: "Powietrze w pojezdzie napetnia sie
wolno, czy przejs€ na sprezarke dwucylindrowq?” Czasami jest to wiasciwa decyzja, a czasami
rzeczywisty problem w ogodle nie lezy w sprezarce. W pojezdzie uzytkowym typu sprezarki nie
dobiera sig dowolnie; interfejs napedu, architektura chtodzenia i tgczne zapotrzebowanie
odbiornikdbw powietrza wspdlnie determinujg te decyzje. Ten poradnik przedstawia réznice
migdzy jedno- i dwucylindrowymi sprezarkami hamulcowymi, liste kontrolng zgodnosci,
diagnostyke usterek oraz dyscypling wymiany z perspektywy technika serwisu.

[
! WSKAZOWKA — Ten dokument zostat opracowany przez zespét techniczny VADEN w oparciu o
praktyke serwisowq pneumatycznych uktadéw hamulcowych pojazddw uzytkowych oraz
dokumentacje producentéw OE. Podane wartoSci majg charakter ogdélnego odniesienia; dla danych
doktadnych, takich jak pojemnos¢ skokowa, wydajnos¢, cinienie wytgczenia i moment dokrecania,
obowiqzuje aktualna instrukcja serwisowa OE odpowiadajgca kodowi silnika i podwozia pojazdu.
Ostatnia aktualizacja: lipiec 2026.

Czym jest dobor i dopasowanie sprezarki jedno- lub
dwucylindrowej? Zadanie i zasada dziatania

Dobér i dopasowanie sprezarki jedno- lub dwucylindrowej to zadanie polegajqgce na
powiqzaniu wydajnosci wymaganej przez pneumatyczny uktad hamulcowy pojazdu
uzytkowego z wtasciwq architekturq sprezarki: jednostki jednocylindrowe majqg zwykle
pojemnoéé skokowgq 150-350 cm? i wydajno§é okoto 200-450 L/min, natomiast jednostki
dwucylindrowe osiggajg 350-800 cm? oraz rzgd 500-1.000 L/min. Dobér zalezy nie tylko od
wydajnosci, lecz takze od zgodnosci interfejsu napedu, typu chiodzenia i geometrii przytqczy.

Sprezarka hamulcowa jest maszynq ttokowq, ktéra napedem pobranym z silnika spreza
powietrze i ttoczy je do osuszacza, a stamtqd do zbiornikbw. W wersji jednocylindrowej pracuje
jeden zespdt ttok-korbowdd; w wersji dwucylindrowej dwa ttoki poruszajqg sie na wspdinym wale
korbowym, zazwyczaj z przesunigciem fazowym 180 stopni. Dwa ttoki przy tych samych obrotach
zasysajg dwukrotnie wiecej powietrza i rownomierniej rozktadajq obcigzenie watu korbowego;
dlatego jednostki dwucylindrowe sq preferowane w zastosowaniach ciezkich, gdzie oczekuje sie
wysokiej wydajnosci i niskich drgan.

Zasada dziatania jest prosta: w suwie ssania powietrze wypetnia cylinder, a w suwie ttoczenia
zostaje sprezone i skierowane do przewodu ttocznego. Poniewaz sprezone powietrze sig
nagrzewa, gtowica cylindra jest chtodzona zeberkami powietrzem albo cieczq chtodzqcq silnika;
powietrze stygnie wzdtuz przewodu, wykrapla wilgo€ i dociera do osuszacza. Gdy ciSnienie osiqga
wartos¢ wytqczenia regulatora (governor), jednostka przechodzi w tryb pracy jatowej (unloaded),
a przy spadku ciSnienia ponownie wchodzi pod obcigzenie.

Kluczowym pojeciem w tym cyklu jest wspétczynnik pracy (duty cycle): jakq cze$¢ czasu pracy
sprezarka spedza pod obcigzeniem. Jednostka pozostajgca pod obcigzeniem mocniegj sig
nagrzewa, przenosi wigcej oleju i ma krétszg zywotnos¢. To wiasnie jest sedno dyskusji o przejsciu
z wersji jednocylindrowej na dwucylindrowq: brakuje najczesciej nie chwilowego cisnieniq, lecz
ilosci powietrza wytwarzanej w jednostce czasu.
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W jakich przypadkach sprezarka jednocylindrowa jest wystarczajgca?
Sprezarka jednocylindrowa jest wtasciwym i ekonomicznym wyborem w zastosowaniach o
umiarkowanym zuzyciu powietrza: samochody dystrybucyjne w ruchu miejskim, pojazdy Sredniegj

tadownoSsci bez przyczepy, typy podwozi z ograniczongq liczbq odbiornikdw powietrza. Jej zaletami
sq niski pobér mocy pasozytniczej, proste przytqcza i niski koszt.

Kiedy potrzebna jest sprezarka dwucylindrowa?

Sprezarka dwucylindrowa jest niezbedna tam, gdzie zapotrzebowanie na powietrze jest wysokie i
ciqgte: ciggniki siodtowe dalekobiezne, zestawy z przyczepq, autobusy z petnym zawieszeniem
pneumatycznym, zabudowy wywrotkowe i z zurawiem, aplikacje PTO napedzane powietrzem. W
ciezkich rodzinach silnikow (przyk’rady zastosowah: Mercedes OM 470/471, Volvo D13, MAN D26,
DAF MX-13, Scania DCI3, lveco Cursor 13) powszechne sq jednostki dwucylindrowe, chtodzone
cieczq i napedzane kotem zgbatym. W autobusach drzwi otwierane na kazdym przystanku oraz
funkcja przykleku (kneeling) wyraznie zwigkszajqg zuzycie powietrza.

Osiem interfejsow decydujgcych o zgodnosci
* Typ napedu: w napedzie zebatym musi si¢ zgadza¢ liczba zebéw i modut, w napedzie
paskowym Srednica kota pasowego i liczba rowkow.

¢ Kotnierz mocujgcy: liczba otwordw, srednica okregu otwordw, srednica pilotujgca i grubosé
kotnierza.

* Architektura chtodzenia: gtowica chtodzona powietrzem czy gtowica/korpus chtodzone
cieczq; potozenie i Srednica przytqczy.

* Smarowanie: zasilanie olejem pod ci$nieniem z silnika czy wiasna miska olejowa; przytgcze
dolotu oleju i droga powrotu.

e Zrédto ssania: zasilanie dotadowane z filtra powietrza silnika czy atmosferyczne z wtasnego
filtra.

* Przewdd ttoczny: gwint przytqcza wylotowego, jego potozenie oraz odcinek stygnigcia do
osuszacza.

* Interfejs sterowania: przewod biegu jatowego (unloader), przytqgcze systemu oszczedzania
energii (ESS), wersja ze sprzegtem.

* Przetozenie i kierunek obrotoéw: obroty sprezarki wzgledem obrotéw watu korbowego oraz
dopuszczalna predko$¢ maksymalna.

Poréwnanie jedno- i dwucylindrowych sprezarek hamulcowych (odniesienie ogéine; dane doktadne nalezy
potwierdzi¢ w katalogu OE)

Cecha Jednocylindrowa Dwucylindrowa
Typowa pojemnos¢ skokowa 150-350 cm? 350-800 cm?
Typowa wydajnos$é powietrza ~ 200-450 L/min 500-1.000 L/min

(okoto 2.000 obr/min)

Powszechny typ chtodzenia Najczesciej gtowica chtodzona Najczesciej gtowica/korpus chtodzone
powietrzem cieczq
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Cecha Jednocylindrowa Dwucylindrowa

Drgania i obcigzenie watu Mniej rownomierne z powodu Bardziej rownomierne dzieki dwém

korbowego jednego ttoka ttokom w przesunieciu fazowym

Pobor mocy pasozytniczej Nizszy Wyzszy (mozna ograniczy¢ przez
ESS/sprzegto)

Typowe zastosowanie Samochod dystrybucyjny, Ciggnik siodtowy, autobus, wywrotka,

podwozie $redniej tadownosci zabudowa z zurawiem
Masa i przestrzeh montazowa Bardziej zwarta Wigksza; nalezy sprawdzi¢

rozmieszczenie w podwoziu/silniku

Doboru wydajnosci nie prowadzi si¢ wedtug zasady “im wiecej, tym lepiej". Osiggi zasilania
powietrzem uktadéw hamulcowych okreslajg wymagania dotyczqce zasilania i czasu
napetniania zawarte w ECE R13; oczekuje sig, ze zbiorniki osiggnqg wymagane ci$nienie w
wyznaczonym czasie. Wiasciwe pytanie brzmi nie "ile cylindréw’, lecz "ktéra jednostka pokryje
tgczne zapotrzebowanie tego zestawu na powietrze w dopuszczalnym czasie napetniania i przy
rozsgdnym wspodtczynniku pracy”. WartoSci graniczne zmieniajq sig zaleznie od pojazdu i nalezy je
potwierdzi¢ w dokumentaciji OE.

[
A UWAGA — Przy doborze sprezarki sam model pojazdu nie wystarczy; nawet w obrebie tej samej
rodziny silnikdw stosuje sie rézne warianty zaleznie od zabudowy, typu zawieszenia i normy emisiji.
Zweryfikuj cze$€ na podstawie kodu silnika, numeru podwozia i w miare mozliwosci numeru
referencyjnego OE ze starej sprezarki. To, ze otwory kotnierza pasujq, nie oznacza jeszcze, ze sprezarka
jest wiasciwa dla danego pojazdu; muszq sie zgadza¢ takze koto zebate napedu, przytgcze chtodzenia i
zasilanie olejem.

Jak rozpozna¢ usterke zwigzanqg z doborem sprezarki jedno- lub
dwucylindrowej?

Btedy popetniane przy doborze sprezarki jedno- lub dwucylindrowej oraz wtasne usterki sprezarki
ujawniajq sie w warsztacie podobnymi objawami: powietrze napetnia si¢ wolno, osuszacz czgsto
odpuszcza, w uktadzie pojawia sig olej. Rozréznienia dokonuje sig, obserwujqc, w jakich
warunkach objaw wystepuje; niewtasciwy dobdr typu ujawnia sie zwykle w chwilach duzego
zuzycia, natomiast usterka mechaniczna daje o sobie zna¢ w kazdych warunkach.

Objawy niedopasowania typu sprezarki i usterek sprezarki, mozliwe przyczyny oraz metody weryfikacji

Objaw Mozliwa przyczyna Kontrola [ weryfikacja

Zbiorniki powietrza Niedostateczna wydajnos¢, Najpierw préba szczelnosci uktadu,
napetniajq sie bardzo wolno, ograniczenie ssania, zuzycie ptytki nastepnie pomiar czasu napetniania
oczekiwanie przed zaworowej lub nieszczelnos¢ w zbiornika manometrem

ruszeniem sig wydtuza uktadzie

Sprezarka niemal nigdy nie Wysoki wspotczynnik pracy; zuzycie  Pomiar tempa spadku cisnienia na biegu
przechodzi na bieg jatowy, przekraczajgce wydajnosé jatowym; kontrola zakresu

pracuje stale pod jednostki lub nieszczelnos¢ wytqczenia/zatqgczenia regulatora
obcigzeniem
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Objaw

Osuszacz powietrza bardzo
czesto odpuszcza, wktad
szybko sie nasyca

Olej w zbiornikach i
zaworach, stwardniate
osady weglowe w
przewodzie ttocznym

Metaliczne stukanie i
nieregularny dzwigk w
rejonie sprezarki

Wyciek cieczy chtodzqcej z
korpusu lub gtowicy
sprezarki

Cisnienie spada wytqcznie
przy pracy obcigzonej
(wywrotka, drzwi, kneeling)

Mozliwa przyczyna

Przenoszenie wilgoci gorgcym
powietrzem do osuszacza, wysoki
wspbtczynnik pracy, krotki przewod
ttoczny

Zuzycie pierécieni, przegrzewanie,
niewystarczajqce chitodzenie,
wysokie ciSnienie w skrzyni
korbowej

Zuzycie korbowodu lub tozyska
gtdbwnego, luz kota zebatego
napedu, poluzowana sruba

Zmeczenie uszczelki gtowicy,
pekniecie, gtowica dokrecona
niewtasciwym momentem

Niedostateczna wydajnos¢;
jednostka nie pokrywa
zapotrzebowania zabudowy

Kontrola [ weryfikacja

Ocena dtugosci i przebiegu przewodu
ttocznego; kontrola temperatury na
wlocie osuszacza

Demontaz przewodu i kontrola przekroju
wewnetrznego; ocena obiegu chtodzenia
i odpowietrzenia skrzyni korbowej

Kontrola luzu w napedzie przy
zatrzymanym silniku; kontrola momentu
dokrecenia §rub

Proba szczelnoéci uktadu pod cisnieniem;
obserwacja poziomu w zbiorniku
wyréwnawczym

Rejestracja ciSnienia podczas pracy
odbiornika; poréwnanie czasu
napetniania bez obcigzenia i pod
obcigzeniem

Najpierw proba szczelnosci, potem sprezarka

Najczestszym btedem w warsztacie jest obwinianie od razu sprezarki, gdy uktad napetnia sie
wolno. Wtasciwa kolejnos¢ jest odwrotna: po zatrzymaniu silnika mierzy sig, o ile spadnie ciSnienie
w okre§lonym czasie. Jezeli spadek przekracza dopuszczalng granice, problemem jest
nieszczelno$¢, a wymiana sprezarki niczego nie rozwigze.

Pomiar czasu napetniania

Zbiorniki opréznia sig, silnik uruchamia przy statych obrotach, a czas dojscia cisnienia do wartosci
wytgczenia mierzy stoperem. Utrzymanie statych obrotéw i wytqgczenie odbiornikdw jest
warunkiem koniecznym. Uzyskany czas poréwnuje sie z wartosciq odniesienia z dokumentacji OE
pojazdu.

Przenoszenie oleju czy zmeczenie osuszacza?

Obecnos¢ oleju w zbiornikach sama w sobie nie oznaczaq, ze sprezarka jest zuzyta; nasycony
wktad osuszacza daje podobny objaw. Dla rozréznienia demontuje sie przewdd ttoczny i oglgda
jego wewnetrznq powierzchnie: jezeli wystepujg osady olejowo-weglowe, zrodtem jest sprezarka.
Gdy przewdd jest czysty, a wktad nasycony, w pierwszej kolejnosci wymienia sie wktad.
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Jak wymienic sprezarke jedno- lub dwucylindrowg? Krok po
kroku

AUWAGA — Wymiana sprezarki jedno- lub dwucylindrowej tgczy w sobie zagrozenia ze strony
sprezonego powietrza, gorgcych powierzchni i cieczy chtodzqgcej. Srodki ochrony osobistej sg
obowigzkowe: okulary odporne na uderzenia, rekawice olejoodporne, odziez robocza. Odczekaj, az silnik
i uktad wydechowy ostygng; otwarcie obiegu chtodzenia na gorgcym silniku grozi poparzeniem. Przed
przystgpieniem do pracy opréznij wszystkie zbiorniki powietrza i nigdy nie prébuj poluzowa¢ kluczem
przewodu pozostajgcego pod ciSnieniem.

.

o Zabezpiecz pojazd: Zatrzymaj silnik, zaciggnij hamulec postojowy, podtéz kliny pod kota,
odfqcz wytgceznik akumulatora. W pojazdach z kabing odchylang zablokuj zapadke
zabezpieczajgcq kabine.

e Rozprezyj uktad: Oproznij wszystkie zbiorniki powietrza przez zawory spustowe i potwierdz
zerowe ci$nienie na manometrze. Pamietaij, ze rozprezeniu ulega takze czes¢ z
akumulatorem sprezynowym (hamulec postojowy); w tym stanie pojazdem nie wolno
manewrowac.

Spusc¢ ciecz chtodzgcgiolej: W jednostkach chtodzonych cieczqg oprdznij odpowiedni
fragment obiegu do wtasciwego naczynia; ptyny zutylizuj zgodnie z przepisami o ochronie
Srodowiska.

Oczysé i oznacz strefe pracy: Oczys$¢ otoczenie demontowanych ziqgczek i wezy sprezonym
powietrzem oraz czystq Sciereczkq, a przewody opisz. Nawet pojedyncza czgstka, ktoéra
dostanie sie do uktadu pneumatycznego, niszczy zawory i osuszacz.

Odiqcz przewody i przytgcza: Kolejno odtqcz przewdd ttoczny, ssqcy, sterowania
unloader/ESS, zasilania i powrotu oleju oraz weze cieczy chtodzqgcej; wszystkie otwarte
otwory natychmiast zaslep czystymi korkami.

Zwolnij naped: W napedzie paskowym poluzuj napinacz i zdejmij pasek; w napedzie
zebatym przed demontazem zanotuj potozenie kota zgbatego i znakédw rozrzgdu.

© 6 6 o o

Zdemontuj i obejrzyj sprezarke: Odkrecaj sruby stopniowo i opus¢ jednostke, podpierajgc
jq; przy jednostkach dwucylindrowych ze wzgledu na mase uzyj odpowiedniego sprzetu do
podnoszenia. Obejrzyj wlot ssgcy, wylot ttoczny i luz napedu; obserwacje wskazujg
przyczyne zrédtowq.

@

Zweryfikuj nowq jednostke: Ustaw nowq sprezarke obok starej i poréwnaj okrqg otworéw
kotnierza, srednice pilotujgcq, koto zgbate lub pasowe, potozenie przytgczy, przytqgcze oleju i
kierunek obrotéw, a takze sprawdz numer referencyjny OE. Jezeli cho¢ jeden interfejs sig
nie zgadza, nie rozpoczynaj montazu.

0 Wymien przewéd ttoczny i wktad osuszacza: Nie prébuj czysci¢ i uzywaé ponownie
przewodu z osadem weglowym; zwezony przekrdj obcigza nowq jednostke od pierwszego
dnia. Wymien przewdd, wymieh wkiad osuszacza i zachowaj odcinek stygniecia przewodu.
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@ Zamontuj i dokre¢ momentem: Osadz jednostke z nowq uszczelkq i o-ringami, a ruby

dokre¢ wartosciq producenta, na krzyz i stopniowo. Ztqczki dokrecaj kluczem
dynamometrycznym; dokrecanie "na wyczucie" powoduje zardwno nieszczelnosg, jok i
uszkodzenie powierzchni. W napedzie paskowym ustaw napigcie na podanej wartosci.

Q Uruchom i zweryfikuj: W jednostkach zasilanych olejem pod ci$nieniem wykonaj wstepne

smarowanie, napetnij i odpowietrz uktad chtodzenia. Uruchom silnik i w pierwszych
minutach, bez wprowadzania duzego obcigzenia, sprawdz szczelno§¢, dzwiek i
temperature. Nastgpnie zmierz czas napetniania, odczytaj ciSnienia wytqczenia i
zatgczenia, a po jezdzie probnej sprawdz kody usterek i suchosS¢ przytqczy.

Jakie btedy popetnia sie najczesciej przy wymianie sprezarki
jedno- lub dwucylindrowej?

[

A UWAGA — Przeprowadzanie konwersji sprezarki jedno- na dwucylindrowg wytqcznie na podstawie
zgodnosci kotnierza to najdrozszy btgd w warsztacie. Jednostka, ktorej kotnierz pasuje, bedzie pracowaé
na zawyzonych obrotach, jesli liczba zebdw kota napedowego jest inna; zostanie bez oleju, jesli
przytqcze zasilania olejem jest inne; bedzie pracowa¢ bez chtodzenia, jesli nie wykonano przytgcza
chtodzenia. Kazdy z tych przypadkdéw szybko konczy sie ztomowaniem jednostki. Konwersje nalezy
przeprowadza¢ w oparciu o liste wariantéw zatwierdzonych przez producenta pojazdu i numer OE.

A UWAGA — Pozostawienie starego przewodu ttocznego i nasyconego wktadu osuszacza przy montazu
nowej sprezarki jest gtdwnq przyczynqg powtarzajgcych sie usterek. Przewodd ttoczny zwezony osadem
weglowym od pierwszego dnia podnosi temperature ttoczenia nowej jednostki i wywotuje przenoszenie
oleju. Wymiane sprezarki nalezy zaplanowag jako jedng pozycje robocizny wraz z wymiang przewodu i
wktadu.

Wymiana sprezarki bez wykonania préby szczelnosci: Przyczyng wolnego napetniania
najczesciej jest nieszczelnos€; po wymianie jednostki objaw nadal wystepuije.

Pominigcie zuzycia powietrza przez zabudowe: Wywrotka, zuraw lub dodatkowe zawieszenie
pneumatyczne mogq przekroczy¢ fabryczny bilans powietrza pojazdu.

Brudny montaz: Demontaz bez oczyszczenia otoczenia ztgczek wnosi do uktadu
pneumatycznego czqgstki Scierne.

Pominigcie wstepnego smarowania: Praca bez oleju w pierwszych sekundach trwale
uszkadza tozyska.

Nieodpowietrzenie cieczy chtodzqgcej: Powietrze pozostate w gtowicy powoduje miejscowe
przegrzewanie i zmeczenie uszczelki.

Dokrecanie srub w przypadkowej kolejnosci: Prowadzi do wypaczenia kotnierza i
nieszczelnosci uszczelki; dokrecanie na krzyz i stopniowo jest podstawa.

Ponowne uzycie uszczelek i podktadek jednorazowych: Raz zgnieciony element
uszczelniajgcy przecieka przy drugim montazu.

Zmiana zrédta ssania: Przetgczenie ssania dotadowanego na filtr atmosferyczny zaburza
wydajnos¢ i bilans smarowania.
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Dane techniczne i punkty kontrolne przy doborze sprezarki jedno-

lub dwucylindrowej

Ponizsze wartoSci stosowane przy doborze sprezarki jedno- lub dwucylindrowej to ogdlne zakresy
odniesienia, czesto spotykane w pneumatycznych uktadach hamulcowych pojazdéw

uzytkowych. Rodzina silnika, zabudowa i rok produkcji zmieniajq te zakresy; dla danych

doktadnych obowiqzuje aktualna instrukcja serwisowa OE pojazdu.

Dane techniczne doboru i dopasowania sprezarki jedno- lub dwucylindrowej (odniesienie ogéine)

Parametr

Pojemnos¢ skokowa
(jednocylindrowa)

Pojemnos¢ skokowa
(dwucylindrowa)

Wydajnosé¢ powietrza (przy okoto
2.000 obr/min sprezarki)

Cisnienie wytqczenia uktadu (cut-
out)

Ciénienie zatgczenia (cut-in)

Zalecany wspodtczynnik pracy
(duty cycle)

Temperatura na wylocie przewodu
ttocznego

Cisnienie zasilania olejem
(jednostki smarowane
cisnieniowo)

Spadek cisnienia (silnik wytqczony,
préba szczelnosci)

Typowy zakres (odniesienie ogéine)

150-350 cm?

350-800 cm?

200-1.000 L/min

Zwykle 8-12,5 bar (116-181 psi)

Typowo 1-2 bar ponizej wartosci
wytqczenia

Dqzy sie do pasma okoto 15-25
procent

Pod obcigzeniem typowo rzqd
150-200 °C

Takie samo jak cisnienie oleju
silnika; typowo 1-4 bar

Powinien by& ograniczony; granica
dopuszczalna zalezna od pojazdu

Uwaga

Zmienia sie zaleznie od
zastosowania

W autobusach i ciezkich
zabudowach zbliza si¢ do goérnego
pasma

Dolne pasmo jednocylindrowa,
gérne dwucylindrowa

Okreslone nastawq regulatora;
zalezne od pojazdu

Zawezenie zakresu powoduje czeste
wchodzenie pod obcigzenie

Stale wysoki wskaznik wyraznie
skraca zywotnosé

Stale wysoka temperatura
powoduje koksowanie

Dolng granice na biegu jatowym
potwierdza sie w instrukcji

Mierzy sie przed obwinianiem
sprezarki

Typowe pasma momentu dokrecania przy montazu sprezarki (odniesienie ogolne; wartosé¢ doktadna z instrukciji

Punkt potgczenia

Sruba kotnierza sprezarki M10  40-60 Nm
Sruba kotnierza sprezarki M2 70-110 Nm
Sruby gtowicy cylindra 20-40 Nm
Ztqczka przewodu ttocznego  25-45 Nm
Sruba banjo zasilania olejem  15-30 Nm

Typowe pasmo momentu
(odniesienie ogéine)

serwisowej OE)

Uwaga montazowa

Dokrecana na krzyz i stopniowo
Klasa Sruby zmienia wartos¢

Dokrecane w okreslonej kolejnosci i

etapami

Z nowym elementem uszczelniajgcym

Przy kazdym demontazu zaktada sie nowq

podktadke



VADEN"

ORIGINAL

Typowe pasmo momentu

Punkt potgczenia
potq (odniesienie ogéine)

Uwaga montazowa

Element przytgcza cieczy 10-25 Nm Nadmierne dokrgcenie gniecie
chtodzqcej powierzchnig uszczelki

! WSKAZOWKA — Wartosci momentu sq jedynie zakresem orientacyjnym; w tej samej jednostce
Sruby réznych klas dokreca sie réznym momentem, a czes$¢ producentdéw definiuje osobne wartosci
dla pierwszego i powtérnego montazu. Na wynik wptywa takze kalibracja klucza dynamometrycznego;
oczekuje sig, ze sprzet pomiarowy bedzie skalibrowany zgodnie z rodzing norm dla recznych narzedzi
dynamometrycznych (jak ISO 6789). Podstawq jest aktualna instrukcja serwisowa producenta pojazdu
wtasciwa dla kodu silnika.

¢ Czy czas napetniania zbiornikdéw jest zblizony do wartosci odniesienia i czy pomiar wykonano
przy wytgczonych odbiornikach?

* Czy spadek ci$nienia przy wytgczonym silniku miesci sie w granicy dopuszczalnej i czy
wykonano prébe szczelnosci?

* Czy ciSnienia wytgczenia i zatqgczenia regulatora sq prawidtowe, czy zakres nie ulegt
zawezeniu?

* Czy w przewodzie ttocznym sq osady weglowe, czy przebieg i dtugos¢ sq fabryczne?

¢ Czy wkiad osuszacza miesci sie w okresie eksploatacii, czy czestotliwos¢ odpuszczania jest
normalna?

* Czy luz kota zgbatego napedu lub napiecie paska odpowiadajg wartosci producenta?

* Czy przewdd ssqcy i filtr sq czyste, czy Sruby przytqczy przeszty kontrole momentu?

Jak konserwowac sprezarke jedno- lub dwucylindrowq i wydtuzyc
jej zywotnosé?

Dobér sprezarki jedno- lub dwucylindrowej po ustaleniu wiasciwego typu pozostawia trzy czynniki
decydujqgce o zywotnosci: czyste powietrze zasysane, niski wspodtczynnik pracy i skuteczne
chtodzenie. Gdy te trzy warunki sq spetnione, sprezarka nalezy do dtugowiecznych elementow
pojazdu. Z kolei jednostka pracujgca stale pod obcigzeniem z powodu drobnych nieszczelnosci,
zasysajgca brudne powietrze i majgca zwezony przewdd ttoczny nie osiggnie oczekiwanej

zywotnosci, niezaleznie od typu. Najczestszq przyczynq przedwczesnych usterek w warsztacie nie
jest sama sprezarka, lecz zaniedbania w jej otoczeniu.

e Walka z nieszczelnosciami: Spadek cisnienia w uktadzie nalezy mierzyé okresowo, a drobne
nieszczelnosci na wezach i ztgczkach usuwacé bez zwtoki.

* Dyscyplina wkitadu osuszacza: Wktad nalezy wymienia¢ zgodnie z okresem producenta i nie
kontynuowac pracy z wktadem nasyconym.

* Nawyk odwadniania zbiornikéw: Zbiorniki nalezy regularnie oprézniac i §ledzi¢ gromadzgcg
sie wode oraz olej; przyrost oleju jest wczesnym ostrzezeniem ze strony sprezarki.

* Czystosé przewodu ssgcego: Nie wolno przekraczaé okresu wymiany filtra powietrza, a wqz
ssqcy nalezy kontrolowa¢ pod kgtem zgniecen i peknigc.
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* Ochrona chiodzenia: W jednostce chtodzonej cieczq obieg musi by¢ czysty i odpowietrzony, a
w jednostce chtodzonej powietrzem zeberka wolne od warstwy oleju i pytu.

* Kontrola przewodu ttocznego: Przewdd nalezy okresowo demontowac i oglgdac¢ jego przekroj
wewnetrzny, a przy poczqtkach osadu weglowego wymienic.

* Olej silnikowy i jego okres wymiany: Sprezarka w wigkszosci zastosowan jest smarowana
olejem silnikowym; wydtuzony okres wymiany i niewtasSciwa klasa oleju odbijajq sie
bezposrednio na pierécieniach.

* Monitorowanie jakosci powietrza: Zawartos¢ wilgoci, oleju i czgstek statych w uktadzie mozna
ocenia¢ w logice rodziny norm ISO 8573 definiujqcej klasy jakosci sprezonego powietrza; w
praktyce oznacza to powietrze suche, bezolejowe i czyste.

W przedsigbiorstwach flotowych najbardziej efektywne podejscie to traktowanie sprezarki nie
jako pojedynczej czesci, lecz jako podsystemu: sprezarka, przewdd ttoczny, osuszacz i regulator
tworzqg jeden tahcuch; wymiana jednego elementu i pozostawienie pozostatych skraca
zywotno$¢ nowej czesci.

Najczesciej zadawane pytania

Czy zamiast sprezarki jednocylindrowej mozna zamontowaé¢ dwucylindrowqg?

Mozna wytqgcznie wtedy, gdy istnieje wariant zatwierdzony przez producenta pojazdu dla danego
podwozia i silnika. Samo dopasowanie kotnierza nie wystarczy; zgadzac sie muszq takze liczba
zebbw kota napedowego i przetozenie, przytgcze zasilania olejem, typ chtodzenia oraz przestrzeh
montazowa. Jezeli odpowiedniego wariantu nie ma, wiasciwym podejsciem jest usuniecie
nieszczelnosci i przeglgd zuzycia powietrza zamiast konwersiji.

Czy sprezarka dwucylindrowa zawsze jest lepsza?

Nie. Jednostka dwucylindrowa daje wyzszg wydajnos¢, ale pobiera z silnika wiecej mocy
pasozytniczej, jest ciezsza i drozsza. W pojezdzie dystrybucyjnym o umiarkowanym zuzyciu
powietrza jednostka jednocylindrowa jest zaréwno wystarczajqca, jak i bardziej ekonomiczna;
wiadciwy wybér wynika z rzeczywistego zapotrzebowania pojazdu na powietrze i ze
wspdtczynnika pracy.

Sprezarka o jakiej wydajnosci w litrach na minute jest potrzebna w moim pojezdzie?
Wymagana wydajno$¢ wynika z objetosci uktadu hamulcowego oraz tgcznego zapotrzebowania
odbiornikbw pomocniczych. W praktyce miernikiem jest czas dojscia zbiornikdw od stanu
pustego do ci$nienia roboczego. Jako odniesienie ogdlne jednostki jednocylindrowe pracujq w
pasmie 200-450 L/min, a dwucylindrowe 500-1.000 L/min; doktadne wymaganie nalezy
potwierdzi€ w danych producenta pojazdu.

Czy przy wolnym napetnianiu powietrzem trzeba wymienic sprezarke?

Nie bezposrednio. Najczestszq przyczynq wolnego napetniania sq nieszczelnoSci w uktadzie; na
drugim miejscu jest nasycony wktad osuszacza i ograniczone ssanie. Wiasciwa kolejnos¢ to
najpierw préba szczelnosci, potem kontrola osuszacza i ssania, a na kohcu pomiar wydajnosci
sprezarki. Bez zachowania tej kolejnosci wymieniona sprezarka nie rozwigze problemu.
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Jaka jest roznica migdzy sprezarkg chtodzong cieczg a chtodzong powietrzem?

R&znica polega na sposobie odprowadzania ciepta powstajgcego podczas sprezania. W
jednostkach chtodzonych powietrzem gtowica ma zeberka, a ciepto jest oddawane do otoczenia;
stosuje sie je zwykle w zastosowaniach o niskiej wydajnosci. W jednostkach chtodzonych cieczq
ciecz chtodzqca silnika przeptywa przez gtowice lub korpus; poniewaz ciepto odprowadzane jest
skuteczniej, sq preferowane przy wysokiej wydajnosci i wysokim wspdtczynniku pracy. Obu typéw
nie mozna stosowac zamiennie.

Czy przy wymianie sprezarki nalezy wymieni¢ takze wkiad osuszacza powietrza?

Tak, taka jest zalecana praktyka. Olej i wilgo€ przeniesione z uszkodzonej sprezarki nasycajq
wktad; kontynuowanie pracy ze starym wktadem oznacza obcigzenie nowej jednostki od
pierwszego dnia. W ramach tej samej wizyty serwisowej nalezy rowniez wymieni¢ przewdd ttoczny
z osadem weglowym.

Jaki powinien byé wspétczynnik pracy (duty cycle) sprezarki?

Wspotczynnik pracy to czeS¢ catkowitego czasu pracy sprezarki spedzona pod obcigzeniem i w
pojazdach uzytkowych dqzy sig, jako odniesienie ogdlne, do utrzymania go w pasmie okoto 15-25
procent. State przekraczanie tego wskaznika podnosi temperature ttoczenia, prowadzi do
przenoszenia oleju i przedwczesnego zuzycia. Najczestszg przyczyng wysokiego wskaznika nie jest
zbyt mata jednostka, lecz nieszczelnoSci w uktadzie.

Dlaczego w autobusach stosuje sie zwykle sprezarke dwucylindrowg?

W autobusie miejskim zuzycie powietrza jest wyraznie wyzsze niz w samochodzie ciezarowym:
drzwi otwierane i zamykane na kazdym przystanku, funkcja przykleku (kneeling), regulacja
poziomu zawieszenia pneumatycznego i czgste hamowanie tworzq ciggte zapotrzebowanie na
powietrze. Takie zapotrzebowanie wymusza jednostke o wysokiej wydajnosci i skutecznym
chtodzeniu.

Jak dobraé wtasciwqg sprezarke?

Przy doborze sam model pojazdu nie wystarczy. Nalezy wykorzystac tgcznie kod silnika, numer
podwozia, rok produkcji, typ zabudowy oraz w miarg mozliwosci numer referencyjny OE ze stare;j
sprezarki. Wyszukiwanie w katalogu VADEN mozna prowadzi¢ na podstawie tych danych: po
kodzie silnika mozna dotrze¢ do listy wedtug zastosowania albo wyszuka¢ numer OE i zobaczy¢
odpowiadajgcy mu numer czesci VADEN. Przed ziozeniem zamowienia poréwnaj rowniez okrqgg
otwordw kotnierza, koto zebate lub pasowe, typ chtodzenia i potozenie przytqczy.

VADEN ORIGINAL jest producentem czesci zamiennych w jakoSci OE dla pneumatycznych uktadédw
hamulcowych pojazddédw uzytkowych. W rodzinie produktowej sprezarek hamulcowych dostepne
sq W magazynie, z mozliwosciq dopasowania wedtug kodu silnika, jedno- i dwucylindrowe
sprezarki chtodzone powietrzem i cieczq przeznaczone do samochodéw ciezarowych, ciggnikéw
siodtowych i autobuséw, a takze zestawy naprawcze, ptytki zaworowe, gtowice cylindrow i
elementy uszczelniajgce. Jednostke odpowiedniqg dla Twojego pojazdu mozesz wyszukac po
kodzie silnika lub numerze referencyjnym OE i zamowi¢ po weryfikacji na podstawie informacji o
zgodnosci zawartych w katalogu.
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Ten dokument ma charakter informacyjny; w praktyce obowigzujq aktualna instrukcja serwisowa i zalecenia bezpieczenstwa
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