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Sprzęgło wiskotyczne
wentylatora: usterki, wymiana,
serwis
Sprzęgło wiskotyczne wentylatora w ciężkim Dieslu: zasada działania,
diagnoza usterek, kroki wymiany, momenty dokręcania i bezpieczne wartości
techniczne.
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W pojeździe użytkowym o dużej ładowności nadmierne chłodzenie silnika jest równie szkodliwe
jak jego niedogrzanie. Sprzęgło wiskotyczne wentylatora — w warsztatowym żargonie potocznie
zwane sprzęgłem wentylatora — to inteligentne sprzęgło, które łączy wentylator chłodzący z
silnikiem dokładnie wtedy, gdy jest to potrzebne, a przez pozostały czas pozostawia go
swobodnym. Podczas gdy ciągnik siodłowy wspina się na podjazd, wentylator musi obracać się z
pełną prędkością, a przy równej jeździe autostradowej powinien pracować luzem; gdy element
utrzymujący tę równowagę zawodzi, silnik albo się przegrzewa, albo wentylator obraca się bez
przerwy, marnując moc i paliwo, albo w kabinie rozlega się dźwięk przypominający samolot. Ten
przewodnik zbiera w języku warsztatu zasadę działania sprzęgła wiskotycznego wentylatora dla
ciężkich pojazdów z silnikiem Diesla, diagnostykę usterek, właściwą praktykę wymiany oraz
bezpieczne wartości techniczne.

💡 WSKAZÓWKA — Ten przewodnik został opracowany przez zespół techniczny VADEN, dysponujący
doświadczeniem produkcyjnym i serwisowym w zakresie układów chłodzenia pojazdów użytkowych o
dużej ładowności, a jego poprawność techniczna została zweryfikowana. Podane tu wartości są
ogólnymi i bezpiecznymi punktami odniesienia dla powszechnie stosowanych układów ciężkich; w
przypadku dokładnych wartości specyficznych dla danego modelu pojazdu i silnika (typ sprzęgła,
temperatura załączenia, moment dokręcania, kierunek obrotów) zawsze kieruj się odpowiednią
instrukcją serwisową OE (np. biuletynami serwisowymi Behr/Mahle, Horton, BorgWarner). Ostatnia
aktualizacja: lipiec 2026.

Czym jest sprzęgło wiskotyczne wentylatora? Zadanie i zasada
działania

Sprzęgło wiskotyczne wentylatora to czuła na temperaturę jednostka sprzęgająca, która
załącza i zwalnia wentylator chłodzący silnika w zależności od temperatury chłodnicy; dzięki
wypełniającemu je olejowi silikonowemu oraz bimetalicznej sprężynie termostatycznej włącza
wentylator wyłącznie wtedy, gdy jest to potrzebne. Gdy silnik jest zimny lub zapotrzebowanie na
chłodzenie jest niskie, sprzęgło pozostaje rozłączone i wentylator obraca się niemal swobodnie;
gdy powietrze przepływające przez chłodnicę się nagrzewa, sprężyna bimetaliczna otwiera zawór,
olej silikonowy napełnia komorę roboczą, a wentylator stopniowo blokuje się z prędkością
obrotową silnika. Dzięki temu wentylator nie musi obracać się bez przerwy z pełną prędkością;
oznacza to oszczędność paliwa, niższy poziom hałasu i mniejsze straty mocy. W ciężkim silniku
Diesla jednostka ta działa na zasadzie analogicznej do sprzęgieł typu Behr/Mahle, Horton i
BorgWarner; rodzina produktów VADEN jest również produkowana jako zamiennik tych konstrukcji
typu OE.

Choć sprzęgło wentylatora wygląda jak zwykłe koło pasowe, wewnątrz znajduje się kilka
współpracujących ze sobą elementów:

Bimetaliczna sprężyna termostatyczna: spiralna sprężyna na przedniej powierzchni sprzęgła;
wyczuwa temperaturę powietrza napływającego z chłodnicy i stanowi "mózg", który otwiera i
zamyka zawór załączania.

Olej silikonowy (wiskotyczny): specjalny płyn o wysokiej lepkości przenoszący siłę wleczenia;
krążąc między komorą zasobnikową a roboczą, określa stopień zblokowania wentylatora.
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Komora robocza i zasobnikowa: wewnętrzny zbiornik, w którym przemieszcza się olej; przy
otwartym zaworze olej napełnia komorę roboczą (wentylator się załącza), przy zamkniętym
jest odciągany do komory zasobnikowej (wentylator pracuje luzem).

Korpus i żeberka (labirynt): rowkowana struktura labiryntowa na powierzchni wewnętrznej; to
powierzchnia, dzięki której olej silikonowy przenosi moment poprzez siłę ścinania.

Łożysko i wał/kołnierz napędowy: łożyskowanie napędzające sprzęgło poprzez pompę wody
lub osobną piastę; gdy się zużyje, powoduje hałas i bicie.

Jak olej silikonowy i labirynt przenoszą moment?
Sercem sprzęgła wiskotycznego jest cienki film oleju silikonowego między dwiema
powierzchniami. Między napędzanym przez silnik wewnętrznym dyskiem a połączonym z
wentylatorem korpusem, olej o wysokiej lepkości gromadzący się na rowkowanych
powierzchniach labiryntowych przenosi moment dzięki tarciu ślizgowemu. Im więcej oleju
znajduje się w komorze roboczej, tym mocniej wentylator jest sprzężony; w miarę jego ubywania
wentylator przechodzi w bieg luzem. Jest to układ w pełni mechaniczno-hydrauliczny; nie
wymaga elektryczności i cechuje się wysoką niezawodnością, jednak olej z czasem rozrzedza się i
traci swoje właściwości, a gdy łożysko lub uszczelnienie się zmęczy, sprzęgło może zamienić się w
jednostkę "stale luzem" lub "stale zablokowaną".

Sprężyna bimetaliczna i załączanie: co dzieje się przy gorącej chłodnicy?
Bimetaliczna sprężyna na przedniej powierzchni sprzęgła odczytuje temperaturę powietrza, które
przechodzi przez chłodnicę i uderza w wentylator. Gdy powietrze jest zimne, sprężyna utrzymuje
zawór zamknięty, olej czeka w komorze zasobnikowej, a wentylator obraca się niemal swobodnie.
Gdy temperatura chłodnicy osiąga próg, sprężyna bimetaliczna wygina się, otwiera zawór, a olej
wpływa do komory roboczej, załączając wentylator. Gdy temperatura spada, sprężyna zamyka
zawór, olej zostaje odciągnięty, a wentylator ponownie przechodzi w bieg luzem. To stopniowe
przejście zapewnia sterowanie, w którym wentylator nie tylko "włącza się i wyłącza", lecz sprzęga
się częściowo w zależności od zapotrzebowania.

Typy sprzęgieł: wiskotyczne, elektroniczne wiskotyczne i włącz/wyłącz
W pojazdach użytkowych o dużej ładowności istnieje kilka architektur sprzęgieł wentylatora, a
właściwy dobór części zależy od tego typu. Poniższa tabela podsumowuje najczęstsze typy i ich
typowe zachowanie.

Typ sprzęgła Metoda sterowania Typowe zastosowanie / zachowanie

Klasyczne wiskotyczne
(bimetaliczne)

Sprężyna bimetaliczna na przedniej
powierzchni, sterowana temperaturą
powietrza

Powszechne w ciężarówkach/ciągnikach;
stopniowe, samosterujące załączanie

Elektroniczne
wiskotyczne (sterowane
ECU)

Czujnik temperatury + elektrozawór,
na polecenie sterownika silnika

Nowoczesne pojazdy Euro 5/6;
dokładniejsze, może generować kody
usterek

Sprzęgło włącz/wyłącz
(załącz-zwolnij)

Sprężone powietrze lub
elektromagnes

Niektóre ciężkie zastosowania;
dwupołożeniowe, bezstopniowe sprzęganie
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Typ sprzęgła Metoda sterowania Typowe zastosowanie / zachowanie

Napęd bezpośredni /
bez oleju silikonowego

Brak sprzęgła, wentylator
zamocowany na stałe

Proste/starsze układy; ciągła moc i hałas,
niska sprawność

⚠ UWAGA — Powyższa tabela ma charakter wyłącznie orientacyjny. Nawet w obrębie tej samej rodziny
pojazdów odmiana silnika, rok produkcji i klasa emisji (Euro 5/6) mogą wymagać innego typu sprzęgła
i innej strategii załączania; w szczególności klasyczne sprzęgło bimetaliczne oraz sterowane
elektronicznie nie są wzajemnie zamienne. Nie zamawiaj właściwego sprzęgła wentylatora bez
zweryfikowania kodu silnika pojazdu oraz numeru części OE zdemontowanego oryginalnego sprzęgła,
typu kołnierza/gwintu i kierunku obrotów.

Objawy usterek i diagnostyka

Usterki sprzęgła wentylatora skupiają się zasadniczo w dwóch przeciwnych biegunach: sprzęgło
stale pracujące luzem (niezałączające się) oraz stale zablokowane (zawsze załączone); do
tego dochodzi jeszcze zużycie łożyska/uszczelnienia oraz wyciek oleju silikonowego. Kluczowa
kwestia jest taka: ten sam objaw (na przykład przegrzewanie się silnika) może wynikać zarówno z
niezałączającego się sprzęgła wentylatora, jak i z zatkanej chłodnicy, niskiego poziomu płynu
chłodzącego lub uszkodzonego termostatu. Dlatego diagnostykę należy przeprowadzać,
obserwując układ jako całość, zanim zdemontuje się sprzęgło.

Objaw Możliwa przyczyna Kontrola / weryfikacja

Silnik przegrzewa się zwłaszcza
na podjeździe/pod obciążeniem
oraz na biegu jałowym

Stale pracujące luzem sprzęgło
wentylatora (olej silikonowy
odprowadzony, zawór się nie
otwiera)

Przy gorącym silniku obróć wentylator
ręcznie (ostrożnie, silnik wyłączony);
jeśli obraca się bardzo łatwo i
swobodnie, sprzęgło się nie załącza

Stały wysoki dźwięk wentylatora
(samolot/wycie) od zimnego
rozruchu

Stale zablokowane sprzęgło (olej
zakleszczony w komorze roboczej)

Zaobserwuj, czy przy zimnym silniku
wentylator wciąż jest mocno
sprzężony, a hałas narasta wraz z
obrotami

Utrata mocy i wzrost zużycia
paliwa

Stale zablokowane sprzęgło
niepotrzebnie obraca wentylator,
pasożytnicza strata mocy

Sprawdź, czy wentylator przy zimnym
silniku przechodzi swobodnie w bieg
luzem; jeśli zawsze jest zablokowany,
pobiera moc

Oleisty wyciek z obszaru
sprzęgła, ślad silikonu na piaście

Wyciek oleju silikonowego, zużyte
uszczelnienie/O-ring

Osusz przednią powierzchnię i piastę
sprzęgła, uruchom; pocenie/kapanie
oleju wskazuje na wyciek silikonu

Metaliczne wycie, stukot lub
bicie/drgania z obszaru
wentylatora

Zużyte łożysko, luz kulek,
niewyważone/pęknięte śmigło
wentylatora

Przy wyłączonym silniku poruszaj
wentylatorem w przód i w tył,
sprawdzając luz łożyska oraz
pęknięcia/złamane łopatki śmigła
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Objaw Możliwa przyczyna Kontrola / weryfikacja

W elektronicznym sprzęgle
wiskotycznym: lampka
usterki/ostrzegawcza
wentylatora, zapis DTC

Usterka elektrozaworu, czujnika lub
sprzężenia zwrotnego sprzęgła

Za pomocą testera odczytaj dane
obrotów/poleceń wentylatora oraz
zapisy DTC; zweryfikuj zgodność
polecenia z reakcją

Wskaźnik temperatury w
porządku podczas jazdy, rośnie
w ruchu stop-and-go/na biegu
jałowym

Słabe/opóźnione załączanie
sprzęgła (zmęczony bimetal lub
ubytek oleju)

Zaobserwuj, czy na biegu jałowym,
gdy temperatura przed chłodnicą
rośnie, wentylator wyraźnie się
załącza

Rozpoznawanie sprzęgła stale pracującego luzem (niezałączającego się)
To najbardziej podstępna usterka, ponieważ pojazd na płaskiej drodze i przy chłodnej pogodzie
jedzie bez zarzutu; problem ujawnia się dopiero pod obciążeniem, na podjeździe, w upale lub przy
długim biegu jałowym. Objaw jest typowy: silnik przegrzewa się podczas wspinaczki lub
oczekiwania w korku, wskazówka wskaźnika rośnie, ale podczas jazdy autostradowej (ponieważ
przepływ powietrza jest i tak obfity) wraca do normy. Prosta wskazówka warsztatowa: po dobrym
nagrzaniu silnika zatrzymaj go i spróbuj obrócić wentylator ręcznie (silnik wyłączony, stacyjka
wyłączona) — gorące sprzęgło powinno stawiać wyraźny opór; jeśli obraca się swobodnie jak
papier, sprzęgło się nie załącza.

Rozpoznawanie sprzęgła stale zablokowanego (zawsze załączonego)
Ta usterka nie niszczy silnika, ale rujnuje sprawność i komfort. Ponieważ nawet przy zimnym
rozruchu wentylator obraca się z pełną prędkością, w kabinie i na zewnątrz słychać wyraźne
wycie/dźwięk samolotu, moc spada, a zużycie paliwa rośnie. Najbardziej praktycznym sposobem
rozpoznania jest uruchomienie zimnego silnika i obserwacja zachowania wentylatora: sprawne
sprzęgło przy zimnym silniku pozostawia wentylator luzem i pracuje cicho, natomiast
zablokowane sprzęgło od pierwszej sekundy obraca się głośno. Sytuacja ta wynika zwykle z
zakleszczenia oleju silikonowego w komorze roboczej lub zacięcia mechanizmu zaworu.

Rozpoznawanie zużycia łożyska/uszczelnienia i wycieku silikonu
Sprzęgło wentylatora łożyskuje jednostkę, która stale się obraca i jest narażona na drgania;
łożysko z czasem nabiera luzu, a uszczelnienie/O-ring twardnieje i przepuszcza olej silikonowy.
Przy wyłączonym silniku chwyć wentylator oburącz i poruszaj nim w przód, w tył i na boki; jeśli
wyczuwalny jest luz (klik) lub bicie, łożysko jest zmęczone. Jeśli na przedniej powierzchni i piaście
sprzęgła widoczne jest oleiste pocenie, cienki film silikonowy lub ślad oleju z osadzonym pyłem,
oznacza to, że zaczął się wyciek oleju; te dwa objawy najczęściej postępują razem i wymagają
kompletnej wymiany sprzęgła.

Wymiana / kroki montażu

Poniższe kroki stanowią ogólną kolejność dla ciężkiego Diesla (ciężarówka/ciągnik/autobus);
zawsze kieruj się wartościami momentu dokręcania, kierunku obrotów i procedurą z instrukcji
serwisowej pojazdu i silnika.
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⚠ UWAGA — Stosuj środki ochrony indywidualnej: załóż okulary ochronne i rękawice. Do wszystkich
czynności zawsze przystępuj przy zatrzymanym silniku, wyłączonej stacyjce i ostudzonym silniku.
Śmigło wentylatora jest ostre i ciężkie; nie wkładaj palców między łopatki i nie upuść wentylatora. W
elektronicznych sprzęgłach wiskotycznych, przed rozpoczęciem pracy odłącz złącze
elektrozaworu/czujnika, aby zapobiec nieoczekiwanemu załączeniu wentylatora. Unikaj kontaktu oleju
silikonowego ze skórą/oczami.

Zabezpiecz silnik: zatrzymaj pojazd na równym podłożu, podklinuj, zatrzymaj silnik i
poczekaj, aż całkowicie ostygnie. Odłączenie akumulatora zapobiega przypadkowemu
rozruchowi i ruchowi wentylatora.

1

Zapewnij dostęp: poluzuj osłonę wentylatora (fan shroud), w razie potrzeby dolne/górne
połączenia chłodnicy lub odsuń osłonę. W razie potrzeby sfotografuj i oznacz pasek,
napinacz i przewody powietrza.

2

Ustal kierunek obrotów i typ gwintu: nakrętka/gwint piasty sprzęgła wentylatora może
mieć gwint lewy (odwrotny). Przed demontażem zweryfikuj kierunek gwintu oraz kierunek
obrotów sprzęgła; wymuszanie w niewłaściwym kierunku zerwie gwint.

3

Odłącz sprzęgło od napędu: unieruchom koło pasowe pompy wody (specjalnym
zestawem uchwytu/kluczy) i poluzuj nakrętkę piasty lub śruby kołnierza. Nie wymuszaj
obracając koła pasowego paskiem; użyj odpowiedniego przyrządu do kontrpodparcia.

4

Wyjmij zespół wentylator + sprzęgło: ostrożnie wyjmij śmigło i sprzęgło razem, nie
uderzając nimi o chłodnicę. W ciasnej przestrzeni uważaj, aby nie uszkodzić łopatek śmigła
i rdzenia chłodnicy.

5

Oddziel śmigło od sprzęgła (w razie potrzeby): jeśli wymianie podlega tylko sprzęgło,
zdemontuj śmigło wentylatora ze sprzęgła; sprawdź, czy w śmigle nie ma pęknięć,
złamanych łopatek lub utraty wyważenia.

6

Sprawdź nowe sprzęgło i kołnierz: zweryfikuj, czy typ (wiskotyczne/elektroniczne), wzór
kołnierza, kierunek gwintu i wymiar piasty nowego sprzęgła wentylatora są identyczne ze
starym. Aby olej silikonowy osiadł, przenoś sprzęgło w pozycji pionowej.

7

Oczyść powierzchnie przylegania: oczyść powierzchnie przylegania kołnierza i wału oraz
gwinty; usuń korozję i pozostałości starej uszczelki. Jeśli wymagany jest środek
zabezpieczający gwint (loctite), użyj typu wskazanego w instrukcji.

8

Zamontuj nowe sprzęgło i dokręć momentem: osadź wentylator + sprzęgło na miejscu i
dokręć nakrętkę piasty/śruby kołnierza momentem producenta, we właściwym kierunku
gwintu. Przy nakrętce z gwintem lewym nie pomyl kierunku dokręcania.

9

Wyreguluj luz osłony i śmigła: zamontuj osłonę wentylatora i zweryfikuj, czy luz między
śmigłem a osłoną/chłodnicą jest równy i wystarczający we wszystkich kierunkach; nie
może być odgłosu tarcia ani kontaktu śmigła. W sprzęgle elektronicznym podłącz z
powrotem złącze.

10
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Na co zwrócić uwagę (częste błędy)

⚠ UWAGA — Wymuszanie nakrętki piasty z gwintem lewym (odwrotnym) tak, jak gwintu normalnego, to
najczęstszy i najkosztowniejszy błąd. Siła przyłożona w niewłaściwym kierunku zrywa gwint piasty i wał
pompy wody, prowadząc do znacznie większej naprawy. Przed demontażem koniecznie zweryfikuj
kierunek gwintu i użyj odpowiedniego przyrządu do kontrpodparcia.

⚠ UWAGA — Nie uruchamiaj silnika bez zamontowanej osłony wentylatora (shroud) lub przy jej
nieprawidłowym ustawieniu. Bez osłony wentylator nie zassie powietrza z całej chłodnicy; silnik
przegrzewa się na biegu jałowym/pod obciążeniem. Przy niewłaściwym luzie śmigło ociera o osłonę,
może złamać łopatkę i doprowadzić do niebezpiecznego wyrzucenia części.

Błędne przekonanie "skoro jest problem z nagrzewaniem, unieruchomię/podłączę sprzęgło
na sztywno": trwałe zablokowanie sprzęgła powoduje ciągłe obracanie wentylatora,
prowadząc do strat mocy i paliwa, nadmiernego hałasu oraz opóźnionego nagrzewania silnika
przy zimnej pracy. Właściwym rozwiązaniem jest wymiana sprzęgła na właściwy typ.

Montaż niewłaściwego typu sprzęgła: zamontowanie zamiast klasycznego bimetalicznego
wiskotycznego sprzęgła sterowanego elektronicznie (lub odwrotnie) uszkadza układ; sterownik
silnika nie może zarządzać wentylatorem, pojawia się kod usterki i problem z nagrzewaniem.
Zweryfikuj typ na podstawie kodu silnika.

Ignorowanie pęknięcia/niewyważenia śmigła: pęknięte lub złamane śmigło, nawet przy
wymienionym sprzęgle, stwarza ryzyko drgań, przedwczesnej śmierci łożyska i wyrzucenia
łopatki. Koniecznie sprawdź śmigło.

Wgniatanie rdzenia chłodnicy: uderzanie śmigłem o chłodnicę przy demontażu/montażu
sprzęgła zgniata żeberka rdzenia, obniżając chłodzenie i przyczyniając się do nagrzewania.

Przechowywanie sprzęgła w pozycji poziomej/odwróconej: olej silikonowy sprzęgła
wiskotycznego może przemieścić się między komorami; o ile instrukcja nie stanowi inaczej,
przenoś i przechowuj sprzęgło w pozycji pionowej.

Wymiana części bez zweryfikowania przyczyny źródłowej: przegrzewanie nie zawsze wynika
ze sprzęgła wentylatora. Wyklucz również zatkaną chłodnicę, niski poziom płynu chłodzącego,
uszkodzony termostat lub pompę wody; w przeciwnym razie nowe sprzęgło nie rozwiąże
problemu.

Wartości techniczne i punkty kontrolne

Poniższe wartości są ogólnymi/bezpiecznymi punktami odniesienia dla powszechnych układów
chłodzenia/wentylatora pojazdów użytkowych o dużej ładowności. Wartości krytyczne, takie jak
temperatura załączenia, moment dokręcania i prędkość obrotowa wentylatora, różnią się w

Pierwszy rozruch i potwierdzenie załączenia: uruchom silnik; zaobserwuj, czy przy zimnym
silniku wentylator pracuje luzem/cicho, a gdy silnik się nagrzeje i temperatura chłodnicy
wzrośnie, wentylator wyraźnie się załącza i wycie narasta. Zweryfikuj brak drgań, odgłosu
tarcia oraz wycieku oleju w obszarze sprzęgła.
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zależności od modelu pojazdu i silnika; w przypadku dokładnych liczb zawsze kieruj się
odpowiednią instrukcją serwisową.

Parametr
Typowy / bezpieczny punkt
odniesienia

Uwaga

Temperatura załączenia
sprzęgła (powietrze przed
chłodnicą)

Pasmo ~70–95°C (typowe) Próg bimetalu/czujnika jest dokładnie
ustalony dla danej rodziny silników

Pasmo normalnej temperatury
pracy silnika

~85–95°C (typowe) Wentylator załącza się, aby utrzymać
to pasmo

Współczynnik obrotów
wentylatora na luzie (rozłączony)

~20–40% obrotów wału (ogólny
punkt odniesienia)

Gdy sprzęgło nie jest załączone,
wentylator obraca się wolno, wleczony

Współczynnik obrotów
wentylatora przy pełnym
sprzężeniu

~80–95% obrotów wału (ogólny
punkt odniesienia)

Nawet przy pełnym zablokowaniu
niewielki poślizg jest normalny

Ciśnienie korka układu
chłodzenia

~0,9–1,4 bar (13–20 psi) Wartość układu, nie sprzęgła;
sprawdzana łącznie w diagnostyce
nagrzewania

Luz śmigło–osłona/chłodnica Równy we wszystkich kierunkach,
wartość producenta (typowo
kilka mm)

Nie może być tarcia; luz zależy od
modelu

Powyższe pasmo temperatury załączenia i współczynniki obrotów wentylatora są ogólnymi
wartościami zgodnymi z zachowaniem sprzęgieł wiskotycznych producentów typu OE, takich jak
Behr/Mahle, Horton i BorgWarner, dla ciężkich silników Diesla pojazdów użytkowych. Obroty
wentylatora podaje się w "procentach", ponieważ obroty bezwzględne zależą od obrotów silnika;
sprawne sprzęgło na luzie obraca się wyraźnie wolno, a przy pełnym sprzężeniu blisko obrotów
wału. Wartości regionalnych przepisów i producenta pojazdu mają zawsze pierwszeństwo.

Typowy moment montażu i uwagi dotyczące dokręcania
Połączenie sprzęgła wentylatora wykonuje się za pomocą nakrętki piasty (najczęściej gwint
lewy/odwrotny) lub śrub kołnierza. Moment zależy od wymiaru, klasy śruby i typu połączenia.
Poniższe wartości są jedynie ogólnym punktem odniesienia; w przypadku dokładnego momentu
i kierunku gwintu koniecznie skorzystaj z instrukcji pojazdu/silnika.

Połączenie (wymiar / typ) Typowy zakres momentu Uwaga

Śruba kołnierzowa M8 / 8.8 ~22–25 Nm Dokręcaj na krzyż i stopniowo

Śruba kołnierzowa M10 / 8.8 ~43–48 Nm Ogólny punkt odniesienia

Nakrętka piasty (duża,
pojedyncza)

Wartość producenta (zwykle
wysoka)

Może mieć gwint lewy; kierunek i moment z
instrukcji

Śruby śmigło–sprzęgło ~8–12 Nm (mały wymiar) Dokręcaj równo dla wyważenia, nie
przekręcaj
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⚠ UWAGA — Powyższa tabela podaje ogólne przybliżone wartości stal–stal w zależności od typu
połączenia; nie są one specyficzne dla konkretnego sprzęgła wentylatora. W szczególności moment i
kierunek gwintu dużej pojedynczej nakrętki piasty mogą się bardzo różnić w zależności od producenta.
Traktuj te wartości nie jak dokładny moment, lecz jedynie jako zgrubny punkt wyjścia; w przypadku
właściwego momentu, kolejności dokręcania i kierunku gwintu koniecznie kieruj się instrukcją
serwisową pojazdu/silnika.

💡 WSKAZÓWKA — Śrub kołnierzowych nie dokręcaj za jednym razem, lecz na krzyż i stopniowo (np.
50% → 100%); to zapewnia osadzenie sprzęgła bez bicia i zachowuje wyważenie śmigła. Koło pasowe
pompy wody unieruchamiaj nie paskiem, lecz odpowiednim przyrządem do kontrpodparcia;
utrzymywanie paska pod obciążeniem uszkadza pasek i napinacz.

Szybkie punkty kontrolne w warsztacie

Po dobrym nagrzaniu silnika (silnik wyłączony, stacyjka wyłączona) obróć wentylator ręcznie;
gorące sprzęgło powinno stawiać wyraźny opór, jeśli obraca się swobodnie, nie załącza się.

Zaobserwuj, czy przy zimnym rozruchu wentylator pracuje luzem/cicho, a następnie po
nagrzaniu załącza się z wyraźnym wzrostem wycia; jeśli jest głośny nawet na zimno, sprzęgło
może być zablokowane.

Przy wyłączonym silniku poruszaj wentylatorem w przód, w tył i na boki, sprawdzając luz łożyska
i bicie śmigła.

Osusz przednią powierzchnię i piastę sprzęgła, uruchom; oleiste pocenie/ślad silikonu wskazuje
na wyciek silikonu.

Sprawdź luz śmigło–osłona we wszystkich kierunkach; nie może być odgłosu tarcia ani
pęknięć/złamań łopatki.

Konserwacja i żywotność

Żywotność sprzęgła wentylatora zależy w dużej mierze od dwóch rzeczy: stanu wypełniającego je
oleju silikonowego i łożyska oraz czystości środowiska, w którym pracuje. Sprzęgło to część stale
się obracająca i narażona na drgania oraz ciepło; olej z czasem rozrzedza się, tracąc sprawność
załączania, a łożysko i uszczelnienie się zmęczają. Warstwa pyłu, owadów i brudu gromadząca się
przed chłodnicą obniża przepływ powietrza, zmuszając sprzęgło do intensywniejszej pracy i
skracając jego żywotność. Rutyna utrzymująca prostą konserwację wydłuża żywotność zarówno
sprzęgła, jak i chłodnicy, pompy wody oraz zespołu paska.

Codziennie / przed trasą: wsłuchaj się, czy przy zimnym rozruchu nie ma nietypowego dźwięku
wentylatora, a podczas pracy tarcia osłony/śmigła; zaobserwuj, czy wskaźnik temperatury
pozostaje na docelowej wartości, zwłaszcza na biegu jałowym i podczas wspinaczki.

Przy przeglądach okresowych: oczyść brud/zatkanie przed rdzeniem chłodnicy i osłoną
wentylatora; przeprowadź kontrolę śmigła pod kątem pęknięć/złamanych łopatek, piasty pod
kątem wycieku oleju oraz luzu łożyska.
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Przy skardze na nagrzewanie/sprawność: przetestuj zachowanie sprzęgła przy załączaniu
(opór gorącego wentylatora, cisza na luzie przy zimnym); aby wyodrębnić przyczynę źródłową,
oceń łącznie także chłodnicę, termostat i pompę wody.

Przy wymianie sprzęgła: wymieniając sprzęgło wentylatora, sprawdź także śmigło;
pęknięte/niewyważone śmigło przedwcześnie zniszczy łożysko nowego sprzęgła. W razie
potrzeby wymień oba razem.

W sprzęgle elektronicznym: okresowo sprawdzaj za pomocą testera połączenia
elektrozaworu, czujnika i złącza oraz zapisy usterek.

Jeśli łącznie występują rosnąca temperatura pod obciążeniem/na biegu jałowym, stały wysoki
dźwięk wentylatora, utrata mocy i paliwa lub wyciek oleju na piaście, oznacza to, że nadszedł
czas wymiany sprzęgła wentylatora. Sprzęgło samo w sobie nie zatrzyma silnika, ale gdy nie
spełnia swojego zadania, cena to: strata sprawności i paliwa, nadmierny hałas, a w najgorszym
scenariuszu uszkodzenie silnika w wyniku przegrzania. Ocena śmigła, stanu łożyska i czystości
przed chłodnicą łącznie z wymianą sprzęgła to najpewniejszy sposób zapobiegania nawrotom
usterki.

Najczęściej zadawane pytania

Sprzęgło wentylatora zostało luzem czy zablokowane? Jak to rozpoznać?
Najbardziej praktyczną metodą jest dwustopniowa obserwacja. Przy zimnym rozruchu sprawne
sprzęgło pozostawia wentylator luzem i jest ciche; jeśli od pierwszej sekundy słychać wysokie
wycie, sprzęgło może być zablokowane. Po dobrym nagrzaniu silnika zatrzymaj go (silnik i
stacyjka wyłączone) i obróć wentylator ręcznie; gorące sprzęgło powinno stawiać wyraźny opór.
Jeśli obraca się swobodnie, oznacza to, że sprzęgło się nie załącza (zostało luzem).

Czy nie mogę unieruchomić/podłączyć sprzęgła wentylatora na sztywno?
Nie. Trwałe zablokowanie sprzęgła powoduje ciągłe obracanie wentylatora z pełną prędkością,
prowadząc do straty mocy i paliwa, wysokiego hałasu oraz opóźnionego nagrzewania silnika w
chłodnej pogodzie; w niektórych układach obciąża także pasek/napinacz i łożysko. Właściwym
rozwiązaniem nie jest wyjęcie i unieruchomienie sprzęgła, lecz wymiana na nowe sprzęgło
wentylatora właściwego typu.

Silnik nagrzewa się na podjeździe/biegu jałowym, czy przyczyną jest sprzęgło
wentylatora?
To bardzo prawdopodobny scenariusz: silnik, który nagrzewa się pod obciążeniem i w ruchu stop-
and-go, a wraca do normy podczas jazdy autostradowej, to klasyczny obraz "niezałączającego
się sprzęgła wentylatora", ponieważ podczas jazdy przepływ powietrza jest i tak obfity. Mimo to,
przed potwierdzeniem wyklucz również zatkanie chłodnicy, niski poziom płynu chłodzącego,
termostat i pompę wody; sprzęgło nie zawsze jest jedynym winowajcą nagrzewania.

Wentylator stale obraca się głośno (dźwięk samolotu), czy to normalne?
Krótkotrwałe wycie narastające po nagrzaniu silnika jest normalne — sprzęgło się załączyło. Jeśli
jednak od zimnego rozruchu utrzymuje się stały wysoki dźwięk, sprzęgło jest prawdopodobnie
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zablokowane: olej silikonowy zakleszczył się w komorze roboczej lub zawór się zaciął. W tej sytuacji
towarzyszy temu również strata mocy i paliwa, a sprzęgło należy wymienić.

Czy przy wymianie sprzęgła wentylatora muszę wymienić też śmigło?
Nie jest to obowiązkowe, ale to dobra okazja. Gdy śmigło jest już zdjęte, sprawdź, czy nie ma
pęknięć, złamanych łopatek i utraty wyważenia. Jeśli śmigło jest sprawne, możesz użyć go
ponownie; jeśli jest pęknięte lub niewyważone, koniecznie wymień je, ponieważ przedwcześnie
zniszczy łożysko nowego sprzęgła i stworzy ryzyko drgań/wyrzucenia łopatki.

Czy mogę zamiast klasycznego wiskotycznego zamontować sprzęgło elektroniczne?
Nie. Sprzęgło elektroniczne (sterowane ECU) i klasyczne bimetaliczne wiskotyczne to różne
architektury sterowania i nie są wzajemnie zamienne; czujnik/elektrozawór i oprogramowanie do
zarządzania sprzęgłem elektronicznym nie występują w bimetalicznym. Zawsze dobieraj część
odpowiednią do kodu silnika pojazdu i typu oryginalnego sprzęgła.

Zamontowałem nowe sprzęgło wentylatora, ale silnik wciąż się nagrzewa, dlaczego?
Najpierw zweryfikuj, czy sprzęgło zostało zamontowane we właściwym typie i właściwym kierunku
obrotów, czy osłona wentylatora jest na miejscu, a luzy są odpowiednie. Jeśli problem się
utrzymuje, źródło nagrzewania może leżeć poza sprzęgłem: zatkana/brudna chłodnica, niski
poziom płynu chłodzącego, uszkodzony termostat, słaba pompa wody lub zapowietrzenie układu.
Postępuj dalej, odczytując rzeczywistą temperaturę płynu chłodzącego za pomocą testera.

Z piasty wycieka olej, czy wymienia się tylko uszczelnienie?
Zwykle nie. Sprzęgło wentylatora to jednostka nierozbieralna, nieserwisowana (wymieniana w
całości); wypełniający je olej silikonowy oraz łożysko/uszczelnienie są fabrycznie zamknięte
razem. Jeśli z piasty zaczęło pocić się olejem silikonowym, jest to oznaka, że sprzęgło osiągnęło
kres żywotności, i zamiast pojedynczej wymiany uszczelnienia sprzęgło wymienia się kompletnie.

Po prawidłowej diagnozie i czystym montażu decydujące jest, aby zamontowane sprzęgło
wentylatora spełniało temperaturę załączenia, charakterystykę stopniowego sprzęgania, kierunek
obrotów i wytrzymałość konstrukcji typu OE. Rodzina sprzęgieł wiskotycznych wentylatora VADEN
została opracowana jako zamiennik jednostek typu Behr/Mahle, Horton i BorgWarner w ciężkich
ciężarówkach, ciągnikach i autobusach z silnikiem Diesla, aby spełniać bezpieczne wartości
techniczne i oczekiwania warsztatowe z tego przewodnika; wystarczy, że wybierzesz model
odpowiedni do Twoich potrzeb wraz z dopasowaniem do pojazdu i silnika, oceniając go jako
całość wraz z grupami produktów układu chłodzenia VADEN, takimi jak śmigło wentylatora,
osłona, pompa wody i pasek.

Ten dokument ma charakter informacyjny; w praktyce obowiązują aktualna instrukcja serwisowa i zalecenia bezpieczeństwa
producenta pojazdu. Wartości są ogólnymi odniesieniami dla typowych układów pojazdów ciężarowych; wartości specyficzne dla
modelu należy sprawdzić w dokumentacji serwisowej OE. © VADEN Otomotiv San. Tic. A.Ş. · vadenoriginal.com


