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PORADNiIK TECHNICZNY

Sworzen, tuleja i Sruba zacisku:
awarie, wymiana, serwis

Poznaj objawy zatarcia sworznia zacisku, kolejno$¢ diagnozy, prawidtowy
montaz z momentami dokrecania oraz zasady smarowania i przeglgdéw w
eksploataciji.
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Jesli na jednej osi ciggnika siodtowego klocki zuzyty sie o potowe nierdbwnomiernie, tarcza
zabarwita sie na niebiesko albo pojazd na badaniu technicznym wykazuje zanizong site
hamowania na jednym kole, mechanik najczesciej sprawdza klocki i tarcze. Tymczasem
rzeczywistym winowajcq w warsztacie okazuje sie zwykle mniejszy zespot czeSci: sworzeh
prowadzqcy, tuleja i Sruby, ktére pozwalajqg zaciskowi przesuwac sie po jarzmie. W chwili gdy ten
zespot sig zatrze, zacisk traci swobode ruchu, nacisk klocka kumuluje sig po jednej stronie, a caty
uktad zaczyna zuzywac sie lawinowo. Ten przewodnik opisuje z perspektywy serwisu funkcje
zespotu sworznia, tulei i Srub w zaciskach tarczowych pojazddw ciezarowych, objawy awarii,
wiasciwg kolejnos¢ diagnostyki, dyscypline demontazu i montazu oraz nawyki serwisowe
wydtuzajqce zywotnos¢.

[
! WSKAZOWKA — Ten dokument zostat opracowany przez zespot techniczny VADEN w oparciu o

praktyke serwisowq uktadéw hamulcowych pojazddw cigzarowych oraz dokumentacje producentow
OE. Podane wartosci majq charakter ogdlnego odniesienia; dla danych wigzgcych, takich jak moment
dokrecania, skok przesuwu, granica zuzycia klocka i tarczy, obowigzuje aktualna instrukcja serwisowa
OE odpowiadajgca kodowi silnika/podwozia pojazdu. Ostatnia aktualizacja: lipiec 2026.

Czym jest sworzen, tuleja i Sruba zacisku? Funkcja i zasada
dziatania

Sworzen, tuleja i Sruba zacisku to zestaw ztozony ze sworznia prowadzgcego, tulei s§lizgowej,
ostony gumowej i Srub mocujgcych, ktory w hamulcach tarczowych pojazdéw cigzarowych
umozliwia osiowe przesuwanie sie korpusu zacisku po jarzmie. Zespo6t sworznia, tulei i Srub
pracuje w cyklu zycia klocka typowo ze skokiem osiowym rzedu 25-40 mm oraz momentem
dokrecania Sruby sworznia w zakresie 30-60 Nm; w chwili gdy ostona zaczyna przeciekaé,
zZywotnos§¢ zespotu wyraznie sie skraca.

Zasada dziatania ptywajgcego zacisku tarczowego stosowanego w pojazdach cigzarowych jest
prosta: mechanizm sitownika przenosi site docisku na jednqg strone zacisku, klocek po tej stronie
opiera sig o tarczg, a sita reakcji przesuwa korpus zacisku w przeciwng strone, dociskajgc do
tarczy réwniez klocek przeciwny. Innymi stowy obie strony hamulca dociskajg réwnomiernie tylko
wtedy, gdy zacisk moze swobodnie sie przesuwac. Jedynym elementem umozliwiajgcym ten
ruch jest zespot sworznia i tulei.

W wiekszosci zastosowan zespdt sktada sie z dwdch sworzni, ktére nie petniq identycznej roli. Dtugi
sworzeh przejmuje zwykle wtasciwg funkcje prowadzgcq, natomiast krétki sworzeh zapewnia luz
kagtowy, kompensujqgc tolerancje produkcyjne i montazowe oraz rozszerzalnos¢ cieplng
powstajgcg podczas hamowania. Dlatego materiat tulei i warto$¢ luzu mogq by¢€ dla obu sworzni
rézne; elementy w obrebie zestawu nie sq wzajemnie zamienne.

Nie jest to mechanizm wykonujgcy ciqgte i duze ruchy. Przy zwyktym hamowaniu zacisk
przemieszcza si¢ o utamek milimetra; wiasciwy diugi skok powstaje w miarg zuzywania sig klocka,
gdy zacisk stopniowo przesuwa sig¢ w nowe potozenie. Para Slizgowa poruszajgca sie rzadko,
poddawana ostrym cyklom cieplnym i stale narazona na wode oraz sél to idealne srodowisko dla
korozji. To wiasnie ta charakterystyka okresla sposdb, w jaki zespdt sworznia i tulei ulega awarii:
element nie peka, tylko sig zaciera.
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Z jakich elementéw sktada sig zesp6t?

* Sworzeh prowadzgcy: sworzef, po ktérym przesuwa sie zacisk, zwykle stalowy z obrébkg
powierzchniowq lub z powtokq nierdzewng.

* Tuleja lizgowa: tuleja z brqgzy, stali lub tworzywa/PTFE, ktéra decyduje o tarciu i luzie pomiedzy
sworzniem a gniazdem.

» Ostona gumowa (mieszek) i pierscien ustalajgcy: element uszczelniajgcy chronigcy sworzeh
przed wodg, solq i pytem — w praktyce decyduje o zywotnos$ci catego zespotu.

* Zaslepka [ korek: element zamykajqcy zewnetrzny wlot gniazda sworznia, w wiekszosci
uktaddw jednorazowy, z tworzywa lub metalu.

* Sruba sworznia: sruba mocujgca sworzeh do jarzma zacisku, w wiekszosci zastosowan z
powtokq zabezpieczajgcq i jednorazowa.

* Sruby korpusu i jarzma zacisku: sruby mocujqgce zacisk do kotnierza osi lub jarzma, dokrecane
wysokim momentem i czgsto metodg moment plus kat.

* Smar wysokotemperaturowy: specjalny smar do gniazda sworznia okreSlony przez
producenta; zwykty smar litowy nie jest w tym miejscu stosowany.

W jakich uktadach hamulcowych OE spotykamy ten zesp6t?

W pojazdach cigzarowych geometria sworznia i tulei zalezy nie tyle od marki pojazdu, ile od
rodziny uktadu hamulcowego zabudowanego na osi oraz od typu samej osi. Najczesciej
spotykane w warsztacie rozwigzania to pneumatyczne hamulce tarczowe wywodzgce sig od
Knorr-Bremse oraz Wabco/ZF, a takze zaciski konstrukciji Meritor; kazde z nich wystepuje na
osiach samochodéw cigzarowych, ciggnikdw siodtowych, autobusdw i naczep z ré6zng dtugosciq
sworznia i innym uktadem tulei. Pojazdy takie jok Mercedes-Benz Actros, Volvo FH, MAN TGX, DAF
XF, Scania serii R czy Iveco Stralis wyposazane sq w rézne wersje tych rodzin zaciskow. Nazwy te
podano wyigcznie jako przykiad zastosowania: ten sam model pojazdu moze w réznych latach
produkciji i przy réznym wyposazeniu osi mie€ inny zacisk, a tym samym inny zestaw sworzni.
Wiasciwg cze$§€ wyznacza nie model pojazdu, lecz typ zacisku i numer OE.

Klasa srub i dlaczego sq jednorazowe?

Sruby mocujqce zacisku to elementy o wysokiej wytrzymatosci; w branzy odpowiadajg one zwykle
klasom wytrzymatosci 10.9 i 12.9 wedtug ISO 898-1, a wiele z nich dokrecanych jest metodq
moment plus kgt w obszarze bliskim granicy plastycznosci. Sruba dokrecona tqg metodq wydtuza
sie trwale; po demontazu nie zapewni juz przewidzianego napigcia wstgpnego. Podobnie w
Srubach z powtokq zabezpieczajgcq powtoka spetnia swojq role tylko przy pierwszym dokrgceniu.
Po stronie odpornosci na korozje skuteczno$¢ powtoki okresla sig zwykle testem mgty solnej
wedtug ISO 9227. Sama skuteczno$¢ hamowania jest natomiast kontrolowana na poziomie
pojazdu w ramach ECE R13; brak swobodnego przesuwu zacisku ujawnia sie w tym badaniu
bezposrednio jako nierdbwnomiernos¢ sit hamowania. To, ktéra klasa, joka powtoka i jaka metoda
dokrecania obowiqzuje w danym zastosowaniu, nalezy potwierdzi¢ w odpowiednim katalogu OE.

Typy prowadzenia ptywajgcych zaciskéw i ich charakterystyka serwisowa (ogéine odniesienie)

Charakterystyczne

Uktad prowadzenia Typowa zabudowa
P yp zachowanie

Uwaga serwisowa
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Uktad prowadzenia

Dtugi sworzef + krotki
sworzen (klasyczny uktad
dwusworzniowy)

Sworzeh prowadzqcy +
sworzeh w statym tozysku

Uktad z tulejq z
tworzywa/PTFE

Uktad z tulejg metalowq
(brgz/stal)

Zabudowy osi haczep i
przyczep

Typowa zabudowa

Osie napedowe i przednie
samochodow
ciezarowych oraz
ciggnikow

Autobusy i czgs¢ osi
naczep

Nowoczesne lekkie
zabudowy zaciskow

Duze obciqgzenia i wysokie
obcigzenia cieplne

Osie naczep siodtowych i
cystern

Charakterystyczne
zachowanie

Dtugi sworzen prowadzi,
krétki zapewnia luz
kgtowy

Jedna strona przesuwa
sig, druga ustala
potozenie

Niskie tarcie, wrazliwosé
na rodzaj smaru

Odporny na ciepto,
bardziej podatny na
korozje

Dtugie postoje, rzadkie
uzycie hamulca

Uwaga serwisowa

Sworznie i tuleje nie sq
wzajemnie zamienne

Roéznica luzu jest
normalna i nie powinna
by¢ uznawana za
usterke

Stosuje sie wytgcznie
smar okreslony przez
producenta

Po uszkodzeniu ostony
nastepuje szybkie
zatarcie

Korozja postojowa
wystepuje tu najczesciej

AUWAGA — Zestaw sworzni jest przypisany do konkretnego typu zacisku; nawet w tym samym
pojezdzie o$ przednia i tylna mogq wymagacé innego zestawu. Nie dobieraj czesci wytgcznie na
podstawie modelu i rocznika pojazdu. Zweryfikuj tgcznie tabliczke typu na korpusie zacisku, Sredniceg i
dtugos¢ starego sworznia oraz — jesli to mozliwe — numer OE starej czesci. Réznica jednego milimetra
w Srednicy lub diugosci moze przy montazu wyglgdaé na akceptowalng, ale zaburza luz przesuwu,
napina ostone i w ciqgu kilku miesiecy doprowadza zespbt do ponownego zatarcia.

Jak rozpozna¢ awarie sworznia, tulei i Sruby zacisku?

Awarie sworzniq, tulei i Sruby zacisku niemal zawsze sprowadzajq sie do tej samej przyczyny
zrodtowej: ostona peka, do srodka dostaje sig woda i s6l, pomigdzy tulejg a sworzniem powstaje
korozja, a zacisk przestaje sige przesuwac. Objawy ujawniajq sie natomiast jako nierdbwnomiernos¢

hamowania, nierébwne zuzycie klockdw i nagrzewanie. Ponizsza tabela zestawia objawy
obserwowane w warsztacie z ich mozliwymi przyczynami i metodq weryfikacji.

Objawy awarii sworznia, tulei i Sruby zacisku, mozliwe przyczyny i metody weryfikaciji

Objaw

Klocek wewnetrzny zuzyty

wyraznie bardziej niz zewnetrzny

Jeden koniec klocka zuzyty

bardziej niz drugi (zuzycie
skosne)

Mozliwa przyczyna

Zacisk sie nie przesuwa, docisk
kumuluje sie po jednej stronie;

sworzef zatarty

Jeden sworzef zatarty, zacisk
pracuje w potozeniu ukosnym

Kontrola [ weryfikacja

podwazkqg

Osobny pomiar grubosci obu klockéw;
proéba osiowego ruchu zacisku rekq lub

Osobna kontrola swobody ruchu
kazdego sworznia; poszukiwanie §ladoéw

tarcia w gniezdzie jarzma
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Objaw

Pojazd Scigga podczas
hamowania, nierbwnomiernosé¢
sit na osi

Po jezdzie jedna z obreczy jest
wyraznie gorgca, wyczuwalny
zapach spalenizny

Ostona peknieta, napuchnieta,
wyciek smaru lub smar
sczerniaty

Zniebieszczenie tarczy, pekniecia
cieplne lub wypolerowanie po
jednej stronie

Opdznione odpuszczanie po
zwolnieniu hamulca, lekki odgtos
ocierania

Zacieki rdzy wokot ruby zacisku,
$lady poluzowania

Brqzowy pyt w gniezdzie sworznia,
opor przy wyjmowaniu

Mozliwa przyczyna

Zacisk na jednym kole nie jest
swobodny, sita hamowania
jest nizsza

Zacisk nie odpuszcza, klocek
ociera o tarcze (opér
hamulca)

Utrata szczelnosci; woda i sol
przedostajq sie do gniazda
tulei

Przegrzanie spowodowane
stale ocierajgcym klockiem

Wzrost oporu przesuwu; tuleja
speczniata lub smar
stwardniat

Sruba utracita napiecie
wstepne lub zostata uzyta
powtérnie

Nagromadzone produkty
korozji, para tuleja-sworzen

Kontrola [ weryfikacja

Poréwnanie sit na osi na urzgdzeniu
rolkowym, dane z badania w zakresie ECE
R13

Pomiar réznicy temperatur kbt na osi
termometrem na podczerwien; kontrola
swobodnego obrotu

Kontrola wzrokowa zacisku z goéry i z dotu;
sprawdzenie, czy kotnierz ostony nie
zsunat sie z piersécienia

Osobne badanie obu powierzchni tarczy;
pomiar grubosci i bicia

Podniesienie pojazdu i poréwnanie
swobodnego obrotu kota przed
hamowaniem i po nim

Kontrola potozenia wzgledem znacznika;
sprawdzenie momentu zerwania kluczem
dynamometrycznym

Kontrola wzrokowa wnetrza gniazda
podczas demontazu i ogledziny

zablokowana powierzchni sworznia

Proba swobodnego przesuwu

Sworzen, tuleja i ruba zacisku najszybciej podlegajg ocenie w recznej probie swobodnego
przesuwu. Po bezpiecznym podniesieniu pojazdu i zdjeciu kota korpus zacisku popycha sig i
ciqgnie w kierunku osiowym; w sprawnym zespole zacisk przemieszcza sie bez oporu, bez
zacinania i z podobnq sitg w obu kierunkach. Zacinanie w jednym kierunku, skokowy ruch albo
catkowity brak przesuwu $wiadczq o zatarciu. Podczas préby oceniaj nie wielko§¢ ruchu, lecz jego
charakter: niewielki, ale ptynny ruch moze by¢ normalny, natomiast ruch przerywany i
wymuszony jest zawsze nieprawidtowy.

Weryfikacja roznicq temperatur

Sworzen, tuleja i Sruba zacisku jako zrédto oporu hamulca ujawniajqg sie bardzo wyraznie po
krotkiej jezdzie probnej przy pomiarze termometrem na podczerwieh. Dwa kota tej samej osi
powinny mie¢ po normalnej jezdzie zblizong temperature; jesli jedna strona jest wyraznie
cieplejsza, oznacza to, ze na tym kole hamulec nie odpuszcza. Pomiar wykonuj nie na piascie, lecz
w rejonie tarczy i zacisku, zachowujgc po obu stronach te same punkty pomiarowe. Jest to
najwczesniejsze ostrzezenie, wychwytujgce problem, zanim jeszcze ujawni sie nierdwne zuzycie
klockoéw.

Mapa grubosci klockow

Sworzen, tuleja i Sruba zacisku zostawiajq najbardziej czytelny dowdd awarii wtasnie na klockach.
Zmierz osobno grubos¢ klocka wewnegtrznego i zewnetrznego, i to na wlocie oraz wylocie kazdego
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klocka, a nastepnie sporzgdz mape dla catej osi. Duza réznica migdzy klockiem wewnetrznym a
zewnetrznym oznaczaq, ze zacisk sie nie przesuwa, natomiast réznica miedzy dwoma kohcami
tego samego klocka wskazuje na prace zacisku pod kgtem. Najczesciej spotykany w warsztacie
obraz to klocek wewnetrzny zuzyty wyraznie bardziej niz zewnetrzny; jesli taki obraz wystepuje,
zakonczenie wymiany klockdéw bez kontroli sworznia i tulei oznacza, ze nowe klocki zuzyjq sie
réwnie szybko.

Jak wymienic sworzen, tuleje i Srube zacisku? Krok po kroku

[
A UWAGA — Wymiana sworznia, tulei i $ruby zacisku to ingerencja w uktad hamulcowy i dotyczy
bezposrednio bezpieczehstwa zycia. Srodki ochrony indywidualnej sq obowigzkowe: okulary o
podwyzszonej odpornosci na uderzenia, rekawice, obuwie robocze oraz maska chronigca przed pytem
z klockdéw. Pojazd musi sta€ na rownym podtozu, by¢ podparty stojakami o odpowiednim udzwigu,
pozostate kota zabezpieczone klinami, a przy spuszczaniu ci$nienia powietrza nalezy pamietac, ze
sprezyny sitownikdéw sprezynowych magazynujq energig. Nie pracuj przy zacisku bez zablokowania
sitownika sprezynowego; nie przedmuchuj pytu z klockbw sprezonym powietrzem, stosuj metode na
mokro lub odcigg.

o Zabezpiecz pojazd: Wyiqcz silnik, ustaw hamulec postojowy zgodnie z instrukcjg obstugi,
podtdz kliny pod kota i podeprzyj pojazd stojakami o odpowiednim udzwigu. Na osiach z
sitownikiem sprezynowym zablokuj sitownik mechanicznie.

a Zdejmij koto, oczysé i udokumentuj stan wyjsciowy: Usun brud, sél i rdze z otoczenia
zacisku, zaslepek sworzni i tbdw Srub przy uzyciu szczotki drucianej i odpowiedniego Srodka
czyszczqcego; rozpoczecie demontazu przy zabrudzonej powierzchni wprowadza §cierniwo
bezposrednio do gniazda. Przed demontazem zmierz i zanotuj grubos¢ klockéw, grubosé
tarczy oraz potozenie zacisku — te dane sq jedynym sposobem pdzniejszego
potwierdzenia przyczyny zrodtowej awarii.

e Wyjmij klocki i elementy mocujgce: Zdejmij sprezyne dociskowq klockdéw, sworzen
mocujqcy i same klocki zgodnie z procedurg producenta. Oznacz klocki wedtug strony, z
ktorej zostaty wyjete; obraz zuzycia jest kontynuacjq diagnozy.

o Wykreé zaslepki i Sruby sworzni: Zdejmij zaslepki odpowiednim narzedziem, a Sruby
sworzni luzuj stopniowo. Przy zapieczonych Srubach zamiast klucza udarowego stosuj
odrdzewiacz i cierpliwo$¢; urwana sruba wielokrotnie zwigksza zakres pracy.

e Zdejmij zacisk i wyjmij sworznie: Oddziel korpus zacisku od jarzma i nigdy nie obcigzaj
jego ciezarem przewodu hamulcowego — podeprzyj zacisk drutem podwieszajgcym lub
podstawkaq. Jesli przy wycigganiu sworzni z gniazd wyczuwalny jest opor, wnetrze gniazda
jest skorodowane.

0 Sprawdz gniazdo i jarzmo: Oczys¢ gniazdo sworznia z produktéw korozji i sprawdz, czy na
powierzchni wewnetrznej nie ma progu, zuzycia owalnego ani peknig€. W jarzmie z
uszkodzonym gniazdem réwniez nowy sworzen szybko sie zatrze; w takim przypadku
decyzje trzeba podjq¢ na poziomie zacisku lub jarzma.
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0 Zweryfikuj nowy zestaw przez poréwnanie: Ut6z nowe sworznie, tuleje, ostony i zaslepki

obok starych czesci i poréwnaj sredniceg, dtugos¢, kotnierz ostony oraz typ tulei. Nie pomyl
dtugiego sworznia z krétkim; elementy w obregbie zestawu sq przypisane do konkretnego
potozenia.

e Nanie$ smar producenta we wtasciwej iloSci: Stosuj wytgcznie smar

wysokotemperaturowy okreslony przez producenta, w wyznaczonych miejscach i iloSciach.
Nadmiar smaru tworzy w gniezdzie poduszke hydrauliczng, uniemozliwiajgc petne
osadzenie sworznia i rozdymajgc ostone od wewnqtrz; zwykty smar litowy rozktada sie w
wysokiej temperaturze i blokuje tuleje.

o Zmontuj we wiasciwej kolejnosci i dokre¢ momentem: Osadz ostony petng powierzchnig

kotnierza, wtéz sworznie do gniazd bez wymuszania i zamocuj zacisk na jarzmie. Sruby
sworzni i Sruby zacisku montuj zawsze nowe i dokrgcaj wartoscig wskazang przez
producenta, a jesli wymagana jest metoda moment plus kgt — dwuetapowo. Dokrecanie
bez klucza dynamometrycznego jest w tym zespole niedopuszczalne.

@ Zamontuj klocki i potwierdz swobode ruchu: Zatéz klocki i elementy mocujgce, uruchom

mechanizm regulacji zgodnie z procedurq i ponownie sprawdz recznie osiowy swobodny
ruch zacisku. Jesli wyczuwalne jest zacinanie, montaz nie jest zakohczony.

a Wykonaj probe i kontrole powtérnq: Zatéz koto i dokre¢ nakretki wskazanym momentem,

podnies ciSnienie w uktadzie i sprawdz skuteczno$¢ hamowania, a nastepnie wykonaj
krétkq jazde prébnaq. Po jezdzie poréwnaj temperatury két na osi i skontroluj ponownie
moment dokrecenia nakretek kot po pierwszych stu kilometrach.

Jakie btedy popetnia sie nhajczesciej przy wymianie sworznia, tulei

i Sruby zacisku?

[

A UWAGA — Najkosztowniejszym btedem przy sworzniu, tulei i Srubie zacisku jest ponowne uzycie
wykreconych Srub. Znaczna czes¢ srub zacisku i srub sworzni dokrecana jest metodg moment plus kgt
w obszarze bliskim granicy plastycznosci albo posiada powtoke zabezpieczajgcq; raz dokrecona Sruba
nie zapewni juz tego samego napigcia wstepnego. Sruba wyglgdajgca na sprawnq przy drugim uzyciu
poluzuje sie pod wptywem drgan jazdy i zaburzy potozenie zacisku. Wykreconqg Srube wymienia sie na
nowaq, a nie ,czysci i wkreca ponownie”.

A UWAGA — Ratowanie zatartego sworznia przez podgrzewanie, wybijanie mtotkiem czy
zeszlifowywanie nie jest naprawaq. Ciepto trwale niszczy obrébke powierzchniowq sworznia i strukture
materiatu tulei, a zeszlifowany sworzeh zwieksza luz przesuwu i prowadzi do pracy zacisku pod kgtem.
Zatarty zespot wymienia sie w komplecie, a stan gniazda ocenia sie dodatkowo.

Wymiana samych klockéw z pominigciem kontroli sworznia i tulei: Przyczyna
nierbwnomiernego zuzycia nie zostaje usunieta, wigc nowe klocki zuzywajqg sie rownie szybko.
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* Pozostawienie ostony z uzasadnieniem ,lekko peknieta, wytrzyma”: Ostona jest jedynym
elementem decydujgcym o zywotnoSci tego zespotu; pgknigta ostona w krétkim czasie
oznacza zatarty sworzen.

* Uzycie niewtasciwego smaru: Zwykty smar litowy lub miedziowy rozktada sie w temperaturze
panujqgcej w strefie hamulca i blokuje tulejg; stosuje sie wytgcznie smar okreslony przez
producenta.

* Nadmiar smaru: Smar zamkniety w gniezdzie uniemozliwia petne osadzenie sworznia i
rozdyma ostone od wewnaqtrz, zsuwajqc jq z kotnierza.

* Pomylenie dtugiego sworznia z krétkim: Oba sworznie petnig rézne funkcje; po zamianie
miejscami zacisk nie przesuwa sie swobodnie albo pracuje z nadmiernym luzem.

* Podwieszanie zacisku ha przewodzie hamulcowym: Uszkodzeniu ulega wewnetrzny oplot
przewodu; skutek pojawia sig nie podczas montazu, lecz po miesigcach pod ciSnieniem.

* Dokrecanie ,na wyczucie” lub kluczem udarowym zamiast dynamometrycznym:
Nadmierne dokrecenie deformuje gniazdo sworzniq, zbyt stabe prowadzi do poluzowania; oba
przypadki wptywajg bezposrednio na bezpieczehstwo hamowania.

* Naprawa tylko jednego kota: Przeciwna strona tej samej osi pracowata w tym samym wieku i
w tych samych warunkach; powinna by€ co najmniej skontrolowana.

* Przedmuchiwanie pytu z klockéw sprezonym powietrzem: Jest to ryzykowne dla uktadu
oddechowego; nalezy stosowac czyszczenie na mokro lub system z odciggiem.

* Montaz nowego zestawu w uszkodzonym gniezdzie: W gniezdzie zuzytym owalnie lub
schodkowo nowy sworzen réwniez szybko sig zatrze; decyzje trzeba podjgé na poziomie
zacisku lub jarzma.

Parametry techniczne i punkty kontrolne sworzniaq, tulei i Sruby
zacisku

Sworzen, tuleja i Sruba zacisku opisane sq ponizej wartoSciami stanowigcymi ogdine zakresy
odniesienia, czesto spotykane w pneumatycznych hamulcach tarczowych pojazdéw
ciezarowych. Rodzina zacisku, typ osi, rok produkcji i poziom wyposazenia zmieniajq te zakresy;
po dane wigzgce zawsze siggaj do aktualnej instrukcji serwisowej producenta pojazdu.

Parametry techniczne sworznia, tulei i $ruby zacisku (ogéine odniesienie)

Parametr Typowy zakres (ogéine odniesienie) Uwaga

Osiowy skok przesuwu zacisku (W 25-40 mm Zalezy od rodziny zacisku i grubosci
cyklu zycia klocka) klocka

Srednica sworznia Okoto @25-@40 mm Dtugi i krotki sworzefh mogg mie€
prowadzgcego rézne Srednice; mierz suwmiarkq
Cisnienie zasilania uktadu 7,0-8,5 bar (100-125 psi) O pracy zacisku decyduje nie
hamulcowego ciénienie, lecz swoboda przesuwu
Temperatura strefy tarczy i 100-250°C Na dtugim zjezdzie powierzchnia

zacisku przy normalnej jezdzie tarczy moze przekroczy¢ 400 °C
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Parametr Typowy zakres (ogélne odniesienie) Uwaga

Réznica temperatur miedzy Wyrazna réznica jest uznawana za  Pomiar na podczerwien nalezy

kotami tej samej osi nieprawidtowq wykonywaé z tego samego punktu

Graniczna pozostata grubose Typowo rzedu 2 mm Warto$¢€ graniczna jest wiasciwa dla

materiatu ciernego klocka producenta, pobierana z instrukcji

Granica zuzycia tarczy (typowa Nowa okoto 45 mm, granica okoto  Kryterium grubosci i peknig¢

zabudowa ADB 22,5") 37 mm potwierdza sie w tabeli producenta

Stan ostony i zaslepki Bez peknie¢, sucha, kotnierz w Zaslepki sq w wigkszosci uktadodw
petni osadzony jednorazowe

Okres kontroli (wzrokowej) Przy kazdej kontroli klockow i W eksploatacji flotowej zalecana
podczas przeglgdu okresowego dodatkowo po sezonie zimowym

Momenty dokrecania potgczen sworzniaq, tulei i Sruby zacisku (ogélne odniesienie, Nm)

Typowy zakres momentu

Punkt potgczenia P s
potq (ogéline odniesienie)

Uwaga dotyczqgca zastosowania

Sruba sworznia prowadzgcego 30-60 Nm W czesci uktaddédw moment plus kqt; Srube
wymienia sie zawsze

Sruba tqczgcea korpus zacisku z 180—-300 Nm lub moment Kolejnos¢ i etapy sq wiasciwe dla
jarzmem plus kqt producenta

Sruba jarzma zacisku do 250-450 Nm + kqt Wysoka klasa wytrzymatoSci, przyjmowana
kotnierza osi jako jednorazowa

Zaslepka sworznia [ pierscien Recznie, rzedu 10-20 Nm Nadmierne dokrecenie peka plastikowq
ostony zaslepke

Sworzeh mocujqcy klocki i Niski moment wtasciwy dla Odksztatcony element sprezysty podlega
elementy sprezyste producenta wymianie

! WSKAZOWKA — Warto$ci momentéw podano wytgcznie jako zakres orientacyjny. W tym samym
pojezdzie o$ przednia i tylna mogqg by¢ dokrecane innymi wartoSciami; w potgczeniach wymagajgcych
metody moment plus kgt samo dokrecenie momentem jest niewystarczajgce i nie doprowadza Sruby
do przewidzianego napiecia wstepnego. W praktyce wigzqca jest aktualna instrukcja serwisowa
producenta pojazdu wiasciwa dla kodu podwozia lub osi; pomiar nalezy wykonywac wytgcznie
skalibrowanym kluczem dynamometrycznym.

* Czy zacisk przesuwa sig osiowo bez oporu i bez zacinania?

* Czy grubos¢ klocka wewnetrznego i zewnetrznego jest zblizona, czy na jednym klocku
wystepuje zuzycie skosne?

¢ Czy ostony nie majqg peknie¢, napuchnie¢, stwardnien lub wycieku smaru?

¢ Czy zaSlepki sworzni sg na miejscu i nieuszkodzone, czy do gniazda dostata sie woda?

* Czy wokét tboéw Srub widoczne sq zacieki rdzy, przesuniecie znacznika lub Slady poluzowania?

¢ Czy na powierzchni tarczy wystepuje zniebieszczenie, pgkniecia cieplne lub wypolerowanie po
jednej stronie?

* Czy po jezdzie proébnej obie strony tej samej osi majq zblizong temperature?
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* Czy po zwolnieniu hamulca koto obraca sie swobodnie i czy nie stycha¢ ocierania?

Jak dbaé o sworzen, tuleje i Srube zacisku oraz wydtuzyé ich
zywotnosé?

Sworzen, tuleja i Sruba zacisku nie majq statego okresu wymiany; o ich zywotnosci decydujg
szczelno§¢, jakosE smaru i dyscyplina montazu. Zespot z nieuszkodzong ostong, zmontowany na
wiadciwym smarze i ze Srubami dokreconymi zgodnie z procedurg nalezy do najtrwalszych
elementdw pojazdu. Z kolei zespot pracujgcy zimq na zasolonych drogach, z peknietq ostonq i
nieskontrolowany przy wymianie klockdbw moze zatrze€ sie w ciggu jednego sezonu. Ponizsze
nawyki przynoszg w warsztacie najwiekszq réznice.

* Kontrola sworzni przy kazdej wymianie klockow: Wymiana klockéw to naturalna i
bezkosztowa okazja do sprawdzenia swobody przesuwu; jej pominiecie jest najczgstszym
btedem serwisowym.

* Wczesna wymiana ostony: Jesli peknieta lub stwardniata ostona zostanie wymieniona, zanim
sworzen sie zatrze, caty zespot zostaje uratowany.

e Wiasciwy smar we witasciwej ilosci: Nalezy stosowaé wytqcznie smar wysokotemperaturowy
okreslony przez producenta, a jego ilo§¢ musi by¢ zgodna z proceduraq.

* Dodatkowa kontrola po zimie: SOl i wilgo¢ sq gtéwnym czynnikiem wyzwalajgcym korozjg;
ogledziny wykonane po sezonie zimowym pozwalajq wczednie wychwyci€ zatarcia.

* Ruch w pojazdach ditugo postojgcych: Zwtaszcza na osiach naczep i przyczep korozja
postojowa jest powszechna; okresowe przemieszczanie i uzycie hamulca jg ogranicza.

* Nawyk skanowania temperatury: W obstudze flotowej poréwnanie temperatur na osi
termometrem na podczerwien wykrywa usterke, zanim dojdzie do zuzycia klockéw.

* Myslenie w kategoriach catej osi: Jesli na jednym kole wystepuje zatarcie, przeciwna strona
pracowata w tym samym Srodowisku; obie nalezy oceni€ tgcznie.

* Wymiana srub i zaslepek: Ponowne uzycie elementéw uznanych za jednorazowe to
najdrozsza awaria wywotana przez najtanszg czese.

* Monitorowanie po naprawie: Po kazdej ingerencji w uktad hamulcowy kontrole momentu i
temperatury nalezy powtérzy€ na pierwszych stu kilometrach.

W przedsigbiorstwach flotowych najbardziej efektywne podejscie polega na traktowaniu zespotu
sworznia i tulei nie jako pojedynczej czesci, lecz jako zestawu serwisowego. Wymiana sworzni,
tulei, oston, zaslepek i Srub podczas tej samej wizyty w serwisie, przy okazji prac przy klockach lub
tarczy, jest wyraznie tansza niz koszt ponownego zjazdu pojazdu do warsztatu po kilku
miesiqgcach. Trzeba tez pamigtag, ze zatarty zacisk wptywa nie tylko na wtasne klocki, ale rowniez
na tarcze, rownowage hamowania kota po przeciwnej stronie, a ostatecznie takze na zuzycie
paliwa.
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Najczesciej zadawane pytania

Co sie dzieje, gdy sworzen zacisku si¢ zatnie?

Poniewaz zacisk nie moze sie swobodnie przesuwag, sita docisku nie rozktada sig rownomiernie
miedzy oba klocki. W efekcie klocek wewnetrzny zuzywa sie szybko, zewnetrzny prawie wcale,
tarcza przegrzewa sie od jednej strony, a sita hamowania na tym kole spada. W zaawansowanym
stadium klocek stale styka sie z tarczq, wigc koto nagrzewa sig, pojawia sie zapach spalenizny i
nierbwnomierno$¢ hamowania.

Kiedy wymienia sig sworzen i tuleje zacisku?

Nie ma statego okresu przebiegowego. Decyzja o wymianie podejmowana jest wedtug stanu:
zestaw wymienia sig, gdy ostona jest peknieta, gdy zacisk nie przesuwa sie swobodnie osiowo
przy prébie recznej, gdy klocki wewnetrzny i zewnetrzny zuzyty sie z wyraznq réznicq albo gdy
sworzen stawia opor przy demontazu. W praktyce najwitasciwszy moment to chwila, w ktorej
podczas kontroli przy wymianie klockéw stwierdzone zostang objawy zatarcia.

Czy Sruby zacisku mozna uzy¢ ponownie?

W wigkszo$ci zastosowah w pojazdach ciezarowych nie mozna. Duza czeS¢ Srub zacisku i $rub
sworzni dokrecana jest metodg moment plus kgt w obszarze bliskim granicy plastycznosci albo
posiada powtoke zabezpieczajgcq; w obu przypadkach po pierwszym dokreceniu Sruba nie
zapewni juz tego samego napigcia wstgpnego. Zasadg jest wymiana na nowq po wykreceniu, a
wigzgce wymaganie podaje instrukcja serwisowa producenta pojazdu.

Jakim smarem smaruje si¢ sworzen zacisku?

Stosuje sige wytgcznie wysokotemperaturowy smar hamulcowy okreslony przez producenta
zacisku; smary te majq zwykle baze silikonowq lub syntetycznq i dobierane sq tak, aby byty
zgodne z materiatem tulei. Zwykte smary litowe lub miedziowe rozktadajq sig i twardniejg w
temperaturze panujgcej w strefie hamulca, co moze zablokowac tuleje. Znaczenie ma rowniez
ilo§¢€ smaru: nadmiar zamknigty w gniezdzie uniemozliwia petne osadzenie sworznia.

Dlaczego klocek wewnetrzny zuzywa sie bardziej niz zewnetrzny?

Taki obraz niemal zawsze wynika z braku swobodnego przesuwu zacisku. W zacisku ptywajgcym
klocek zewnetrzny dociskany jest do tarczy dopiero wskutek przesunigcia sig korpusu zacisku; gdy
sworzen jest zatarty, ruch ten nie nastepuje i wigkszo$¢ obcigzenia hamowania przejmuje klocek
wewnetrzny. Po stwierdzeniu réznicy w zuzyciu klockdw nalezy koniecznie skontrolowaé sworzen,
tuleje i ostone.

Czy zatarcie zacisku zwigksza zuzycie paliwa?

Tak, zwigksza je posSrednio, ale w sposdb mierzalny. Zacisk, ktory nie odpuszcza, utrzymuje staty
kontakt klocka z tarczq; to ciggte tarcie tworzy opdr i zmusza silnik do wykonania wigkszej pracy
przy utrzymaniu tej samej predkosci. Jednoczes$nie skraca zywotnos¢ tarczy i klockdbw oraz moze
zaburzy€ rébwnomiernos¢ zuzycia opon.
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Jak prawidtowo dobra¢ zestaw sworzni?

Sam model pojazdu nie wystarczy przy doborze. Decydujqgcy jest typ zacisku: nalezy wykorzystac
tgcznie informacije z tabliczki typu na korpusie zacisku, potozenie osi, rok produkcji oraz — jesli to
mozliwe — numer referencyjny OE starej czesci. Najbezpieczniejszym ostatnim krokiem przed
zamowieniem jest zmierzenie Srednicy starego sworznia suwmiarkq i jego dtugosci przymiarem, a
nastepnie poréwnanie z nowq czesciq.

Czy zatarty sworzehh mozna uratowaé podgrzewaniem?

Nie jest to metoda dopuszczalna. Podgrzewanie trwale niszczy obrébke powierzchniowq sworznia
i strukture materiatu tulei, a zeszlifowanie na mniejszy wymiar zwigksza luz przesuwu i prowadzi do
pracy zacisku pod kgtem. Zatarty zespot wymienia sie w komplecie, a stan gniazda sworznia
ocenia sie dodatkowo.

lle trwa wymiana sworznia zacisku?

O czasie pracy decydujq przede wszystkim dostep i stopieh korozji. Koto obstugiwane przy okazji
wymiany klockéw, na ktérym Sruby dajq sie wykreci€ bez problemu, to w wigkszosci zastosowan
praca na kilka godzin. Przy silnej korozji, gdy sruby wymagajq odrdzewiacza i cierpliwosci, albo
gdy okaze sig, ze uszkodzone jest gniazdo w jarzmie, praca moze wydtuzy€ sie do pot dnia lub
wiecej. Dostepnos¢ czesci w magazynie jest czynnikiem, ktéry najbardziej skraca planowany
posto;j.

Czy zatarcie zacisku widaé¢ na badaniu hamulcow?

Tak, zwykle wtasnie na urzgdzeniu rolkowym wida¢ to najwyrazniej. Koto z zatartym zaciskiem
wytwarza nizszqg site hamowania niz jego odpowiednik na tej samej osi, co mierzone jest jako
nierbwnomierno$¢ osiowa oceniana w ramach ECE R13. Ponadto brak swobodnego obrotu kota
po zwolnieniu hamulca widoczny jest w tym samym badaniu jako opér szczgtkowy.

VADEN ORIGINAL jest producentem czesci zamiennych w jakoSci OE dla uktadédw hamulcowych i
paliwowych pojazddw cigzarowych. W naszej rodzinie produktowej sworzni, tulei i Srub zacisku
dostepne sg w magazynie sworznie prowadzqce, tuleje Slizgowe, zestawy oston i zaslepek oraz
$ruby mocujqce przeznaczone na osie samochodow cigzarowych, ciggnikow siodtowych,
autobuséw i naczep, dobierane wedtug typu zacisku. Zestaw pasujgcy do Twojego pojazdu
mozesz wyszuka¢ po typie zacisku lub numerze referencyjnym OE i zamowi€ po potwierdzeniu
danych o zgodnosci z katalogu.

Ten dokument ma charakter informacyjny; w praktyce obowiqzujg aktualna instrukcja serwisowa i zalecenia bezpieczefstwa
producenta pojazdu. Wartosci sq ogdinymi odniesieniami dla typowych uktaddw pojazddw cigzarowych; wartosci specyficzne dla
modelu nalezy sprawdzi€¢ w dokumentaciji serwisowej OE. © VADEN Otomotiv San. Tic. A.S. - vadenoriginal.com



