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Торможение тяжёлого коммерческого автомобиля начинается с воздуха: давление доходит до камеры,
диафрагма выгибается, шток передаёт усилие на тормозной рычаг. Самое незаметное, но самое
нагруженное звено этой цепи — тормозная камера и подходящий к ней гибкий шланг. Когда машина
приезжает с жалобами «тормоза не держат», «стояночный тормоз не отпускает», «травит воздух»,
причина чаще всего оказывается не в клапане, а в порванной диафрагме заляпанной грязью камеры
или в перетёртом шланге. Это руководство объясняет, как читать неисправность глазами тормозного
механика, в каком порядке безопасно менять узел и какая дисциплина обслуживания продлевает срок
службы.

💡 СОВЕТ — Документ подготовлен технической службой VADEN на основе сервисной практики по
пневматическим тормозным системам тяжёлых коммерческих автомобилей и документации производителей
OE. Приведённые значения носят общий справочный характер; точные данные по предельному ходу штока,
моменту затяжки, процедуре разгрузки пружины и давлению срабатывания следует брать из актуального
сервисного руководства OE, соответствующего коду двигателя/шасси автомобиля. Последнее обновление:
июль 2026.

Что такое тормозная камера / диафрагма и шланг? Назначение и
принцип работы

Тормозная камера / диафрагма и шланг — это группа тормозного оборудования, состоящая из
пневматического исполнительного механизма, преобразующего давление в механическое
усилие толкания, и гибкой магистрали, подводящей это давление к камере. На тяжёлых
коммерческих автомобилях при типовом рабочем давлении 6–8,5 bar диафрагменная камера
типа 20–24 развивает усилие порядка 8–11 kN; полезный ход в зависимости от типа камеры
обычно находится в диапазоне 55–75 mm.

Одна и та же деталь в сервисе и каталогах называется по-разному: тормозная камера,
пневмокамера, диафрагменная камера, мембранная камера (в немецких источниках
Membranzylinder), энергоаккумулятор, комбинированная камера, а гибкая магистраль к колесу —
тормозной шланг или воздушный шланг. Всё это части одного семейства привода; независимо от
того, под каким названием ведётся поиск, критерии подбора одни и те же: тип моста, номер типа
камеры, присоединительный фланец и номер OE.

Принцип работы — прямое преобразование усилия. При нажатии на педаль главный клапан
направляет сжатый воздух в шланги соответствующего контура. Воздух заполняет напорную полость
камеры и давит на резинотканевую диафрагму; нажимной диск выдвигает шток наружу, шток
поворачивает тормозной рычаг (автоматический регулятор), и S-образный кулак или механизм
дискового тормоза прижимает колодку к барабану либо к диску. При отпускании педали давление
стравливается, возвратная пружина возвращает диафрагму в исходное положение. Развиваемое
усилие — это простое произведение: эффективная площадь диафрагмы, умноженная на давление в
системе. Поэтому при одинаковом давлении камера типа 24 даёт заметно большее усилие, чем камера
типа 16, и номер типа никогда не заменяется «близким по значению».

В энергоаккумуляторе (комбинированной камере) есть вторая полость, и логика там обратная. Мощная
силовая пружина обеспечивает стояночный и аварийный тормоз. Пока в системе есть давление, воздух
сжимает пружину и тормоз расторможен; при падении давления или включении стояночного тормоза
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пружина разжимается и механически затормаживает автомобиль. То есть стояночный тормоз держит не
воздухом, а в отсутствие воздуха. Эта логика безопасности — аппаратное воплощение требования к
аварийному тормозу в рамках ECE R13, и она же объясняет, почему эту деталь категорически нельзя
разбирать наугад: неразгруженная силовая пружина при вскрытии корпуса несёт смертельно опасную
энергию.

В каких системах OE и на каких автомобилях встречается?
Тип и присоединительная геометрия группы «тормозная камера / диафрагма и шланг» зависят не
столько от марки автомобиля, сколько от семейства тормозной системы и типа моста, на которых
она построена. Чаще всего в сервисе встречаются семейства систем OE производства Knorr-Bremse и
Wabco; у мостов с барабанными и дисковыми тормозами отличаются отверстия фланца, длина
шпилек и форма штока. На уровне автомобилей чаще всего замена камер выполняется на Mercedes-
Benz Actros и Axor, MAN TGS и TGX, DAF XF и CF, Volvo FH и FM, Scania R и G, сериях Iveco Stralis, а
также на прицепных мостах с оборудованием SAF, BPW и JOST. Эти названия приведены только как
примеры применения; даже на одном тягаче передний мост, задний мост и прицеп используют
камеры разных типов. Правильная деталь определяется не названием марки, а кодом моста/шасси,
номером типа камеры и номером OE.

Разница между одинарной диафрагменной камерой и пружинной (комбинированной)
Одинарная диафрагменная камера содержит только одну напорную полость и одну диафрагму; она
обычно применяется на передних мостах, тормозит при подаче давления и растормаживается
возвратной пружиной при его снятии. Поскольку внутри нет накопленной механической энергии, её
демонтаж безопаснее. Пружинная (комбинированная) камера объединяет в одном корпусе рабочую
полость и полость силовой пружины и является стандартом для ведущих задних мостов и прицепов.
Болт механической разгрузки (release bolt) в задней части пружинной полости позволяет
растормозить механизм вручную при отсутствии воздуха. У большинства современных изделий этот
корпус закрыт неразъёмно: пружинная полость не обслуживается, узел меняется в сборе.

Тормозной шланг, нормы и составные части
Гибкая магистраль к камере должна отрабатывать перемещения подвески между мостом и рамой; на
тяжёлых коммерческих автомобилях она изготавливается из резинового армированного шланга или
термопластиковой трубки. В качестве профильных норм используются ISO 7628 (термопластиковые
трубки пневмотормозов), DIN 74310 (шланги и штуцерные соединения пневмотормозов) и SAE J1402
(шланг пневматического тормоза); всё тормозное оборудование автомобиля дополнительно
оценивается в рамках ECE R13. Поскольку действующая норма и размерный класс могут различаться в
зависимости от применения, точные данные следует подтверждать по соответствующему каталогу OE.
Основные составные части группы:

Корпус и крышка камеры: металлический корпус, образующий напорную полость и соединённый
хомутом или завальцовкой.

Диафрагма (мембрана): резиновый элемент с тканевым армированием; именно он преобразует
давление в усилие.

Нажимной диск и шток (push rod): механическая цепь передачи усилия на тормозной рычаг.

Возвратная пружина и силовая пружина: первая возвращает диафрагму в исходное положение,
вторая в пружинном типе обеспечивает стояночный и аварийный тормоз.
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Болт механической разгрузки: предохранительный элемент, который стягивает силовую пружину и
растормаживает механизм вручную.

Вилка (clevis), палец и контргайка: регулируемый наконечник, соединяющий шток с тормозным
рычагом.

Дренажные отверстия: отверстия для отвода попавшей внутрь корпуса влаги, которые не должны
засоряться.

Тормозной шланг, штуцер и монтажные шпильки: гибкая магистраль под давлением и элементы
крепления камеры к кронштейну.

Распространённые типы тормозных камер: эффективная площадь, развиваемое усилие и ход (общая справка; усилия
приведены приблизительно для 6,5 bar)

Тип (Membranzylinder
Typ)

Примерная
эффективная
площадь (cm²)

Типовое усилие при 6,5
bar (kN)

Типовой
полный ход
(mm)

Распространённое
применение

Тип 12 около 77 4,5–5,5 50–57 Лёгкий/средний передний
мост, часть прицепных
применений

Тип 16 около 103 6,0–7,0 57–64 Передний мост тягача и
грузовика

Тип 20 около 129 7,5–8,8 57–64 Передний мост и задний
мост средней нагрузки

Тип 24 около 155 9,0–10,5 64–75 Ведущий задний мост, мост
прицепа

Тип 30 около 194 11,5–13,0 64–75 Тяжёлые прицепы и
специальные применения

Комбинированные
(напр. 20/24, 24/24,
24/30)

Рабочая полость
по типу

Рабочее усилие и
усилие пружины
оцениваются отдельно

Рабочий ход
по типу

Все мосты, где нужен
стояночный/аварийный
тормоз

⚠ ВНИМАНИЕ — Номер типа тормозной камеры — это не «предпочтение по размеру», а часть расчёта
тормозного баланса автомобиля. Установка камеры большего типа не улучшает торможение; она нарушает
распределение усилий по мостам, сбивает регулирование ABS/EBS и выводит машину за рамки одобрения
типа. Не подбирайте деталь только по «модели автомобиля»; проверяйте тип моста, номер типа камеры,
межцентровое расстояние шпилек фланца, длину штока и по возможности номер OE на старой камере.
Помните, что на переднем и заднем мостах одного и того же тягача применяются камеры разных типов.

Как распознать неисправность тормозной камеры / диафрагмы и
шланга?

Неисправности тормозной камеры / диафрагмы и шланга на языке сервиса сводятся к двум пунктам:
утечка воздуха и неспособность развивать усилие. Первое определяется на слух, второе — по
поведению автомобиля. Чаще всего в сервисе встречается не внезапный разрыв диафрагмы, а
засорение дренажного отверстия грязью и многолетнее разрушение диафрагмы и пружины изнутри
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скапливающейся в корпусе влагой. В таблице ниже симптомы сопоставлены с вероятными причинами и
способом проверки.

Таблица «симптом — причина — проверка» для тормозной камеры / диафрагмы и шланга (справочник полевой
диагностики)

Симптом Вероятная причина Проверка / подтверждение

При подаче давления из камеры
постоянно слышен звук воздуха

Порвана диафрагма или потеряна
герметичность стыка корпуса и
крышки

Заполнить систему и при удерживаемой
педали проверить мыльным раствором
на пузыри

На стоянке давление в ресиверах
медленно падает

Утечка в пружинной полости или в
соединении шланга, усталость
уплотнения штуцера

Замерить скорость падения давления
при заглушенном двигателе; искать
утечку, изолируя контуры

Стояночный тормоз не отпускает,
автомобиль не трогается

Давление не доходит до полости
силовой пружины: шланг смят/забит,
неисправен клапан или камера

Замер давления на входе пружинной
полости; проверка шланга по всей
трассе на пережим

Одно колесо схватывает позже
других, при торможении машину
уводит в сторону

Потеря хода в одной камере,
частичная утечка в диафрагме или
сужение в шланге

Замер и сравнение хода по мосту;
поочерёдная проверка шлангов на
внутреннее сужение

Ход штока больше нормы,
тормозной рычаг проворачивается
слишком сильно

Износ колодок, не работает
автоматический регулятор или сбита
регулировка вилки

Замер хода по штоку в заторможенном
и расторможенном положении;
наблюдение за работой регулятора

На корпусе камеры коррозия,
вздутие, наросты грязи или
сломанная заглушка

Забиты дренажные отверстия, влага
внутри корпуса, повреждение от
удара камнем

Визуальный осмотр; проверка
проходимости дренажных отверстий и
деформации корпуса

На шланге трещины, следы
протирания, вздутие или влажная
пыль у основания штуцера

Состарившаяся резина, неверная
трасса, отсутствие хомута,
ослабленный штуцер

Проверка поверхностных трещин при
изгибе шланга рукой; отслеживание
трассы на полном ходе подвески

После отпускания тормоза колесо
освобождается с задержкой,
ступица греется

Ослабла возвратная пружина,
коррозия внутри камеры,
односторонний дроссель в шланге

Замер времени растормаживания;
сравнение температуры колёс

Проверка на утечку мыльным раствором
Самый быстрый и дешёвый способ поиска утечки воздуха — по-прежнему мыльный раствор. Систему
доводят до рабочего давления; смачивают стык корпуса и крышки, дренажные отверстия, штуцеры и
концы шланга — пузыри укажут место утечки. Ключевое различие таково: если утечка есть при
отпущенной педали, подозрение падает на пружинную полость или стояночную магистраль, а если
при нажатой педали — на рабочую полость и диафрагму. Постоянный выход воздуха из дренажного
отверстия — классический признак внутренней утечки диафрагмы.

Оценка состояния по замеру хода
Самый объективный показатель состояния тормозной камеры — ход штока. Замер выполняют, нанеся
метку на шток в расторможенном положении и считав величину перемещения при полном торможении.
Ожидается, что полезный ход оставляет заметный запас относительно полного хода; ход,
приближающийся к пределу, указывает на износ колодок или неработающий автоматический регулятор.
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Ход двух колёс одного моста должен быть близким. Предельно допустимое значение зависит от типа
камеры и автомобиля и берётся из сервисного руководства.

Изоляция контуров и проверка шланга
Если падение давления есть, а место утечки не находится, контуры изолируют по одному и сужают зону
поиска. При подозрении на шланг выполняют две проверки: снаружи — осмотр на трещины и следы
протирания, изнутри — контроль сужения. Суженный изнутри шланг снаружи выглядит целым, но
удлиняет время наполнения и опорожнения камеры; это проявляется как позднее схватывание или
позднее растормаживание одного колеса.

Как заменить тормозную камеру / диафрагму и шланг? Пошагово

⚠ ВНИМАНИЕ — Замена тормозной камеры / диафрагмы и шланга в пружинном исполнении несёт прямую
угрозу жизни: если вскрыть корпус, не разгрузив силовую пружину, она вылетит с огромной энергией и
нанесёт тяжёлую травму. Пружинную полость категорически нельзя разбирать, резать и сверлить; узел
меняется в сборе. Средства индивидуальной защиты обязательны: ударопрочные очки, перчатки, рабочая
одежда и обувь с защитным подноском. Автомобиль должен быть подставлен под противооткатные упоры,
давление в системе стравлено, а при разъединении магистрали концы следует держать в стороне от лица.

Обеспечьте безопасность автомобиля: Поставьте машину на ровную твёрдую площадку,
выключите зажигание, подложите противооткатные упоры, отключите массу. Не полагайтесь на
стояночный тормоз — снимаемая деталь и есть стояночный тормоз.

1

Стравите давление в системе: Опорожните ресиверы и убедитесь по манометру, что давление
обнулилось. На пружинной камере этот шаг приведёт к затормаживанию; именно поэтому
следующий шаг обязателен.

2

Разгрузите силовую пружину механически: Стяните пружину, повернув разгрузочный болт в
задней части пружинной полости в указанном производителем направлении на полное число
оборотов, и убедитесь рукой, что тормоз расторможен. Если болт идёт туго — деталь
повреждена; не продолжайте с усилием.

3

Очистите зону работ: Удалите грязь, соль и коррозию вокруг камеры, со шпилек фланца и
штуцеров сжатым воздухом и металлической щёткой. Грязный демонтаж и резьбу портит, и
заносит частицы в магистраль.

4

Промаркируйте и отсоедините воздушные магистрали: Чтобы не перепутать рабочий и
стояночный входы, пометьте магистрали, откручивайте штуцеры, придерживая корпус
контрключом, и сразу закрывайте открытые отверстия чистыми заглушками.

5

Разъедините соединение штока: Снимите стопорный элемент пальца вилки, извлеките палец
и запишите установочную длину по штоку. Этот размер — ориентир для установки новой детали
с правильным ходом.

6



Тормозная камера, диафрагма и шланг · vadenoriginal.com

Какие ошибки чаще всего допускают при замене тормозной камеры /
диафрагмы и шланга?

⚠ ВНИМАНИЕ — Самая опасная ошибка в группе «тормозная камера / диафрагма и шланг» — попытка
вскрыть корпус пружинной камеры. Резка стяжного хомута, силовое вскрытие корпуса или сверление
пружинной полости при сдаче в металлолом без разгрузки силовой пружины может закончиться тяжёлой
травмой и гибелью. Эта деталь не обслуживается, а меняется в сборе; даже камеру, идущую в утиль, нельзя
обрабатывать без предписанной производителем безопасной процедуры разгрузки.

⚠ ВНИМАНИЕ — Вторая критическая ошибка — устранить неисправность на одном колесе и не обратить
внимания на другую сторону моста. Тормозной баланс строится по мостам; мост, у которого с одной стороны
новая, а с другой изношенная камера, уводит машину при торможении, неравномерно расходует колодки и
нагружает регулирование EBS/ABS.

Смена номера типа: Установка камеры другого типа по принципу «была под рукой» нарушает
распределение усилий по мосту и одобрение типа.

Установка без замера длины штока: Неверная регулировка означает либо постоянно
подтормаживающий тормоз, либо поздно схватывающее колесо.

Установка дренажными отверстиями вверх: Попавшая в корпус вода не выводится наружу,
диафрагма и пружина корродируют изнутри.

Снимите камеру и осмотрите кронштейн: Ослабьте гайки фланца поэтапно и снимите камеру;
комбинированные камеры тяжелее, чем кажется, — удерживайте вес в руке. Проверьте
кронштейн на трещины, шпильки на повреждение резьбы, тормозной рычаг на люфт и регулятор
на закусывание — установка новой камеры на повреждённый кронштейн быстро вернёт
неисправность.

7

Проверьте новую деталь: Положите новую камеру рядом со старой и сравните номер типа,
межцентровое расстояние шпилек фланца, длину штока и расположение входного штуцера.
Убедитесь, что после установки дренажные отверстия будут смотреть вниз.

8

Установите и затяните: Посадите камеру на кронштейн, затяните гайки фланца крест-накрест
указанным производителем моментом. Соберите соединение штока по записанному размеру,
затяните контргайку, замените стопорный элемент пальца на новый. Подключите воздушные
магистрали к правильным входам.

9

Отпустите пружину и выполните регулировку: Переведите разгрузочный болт в рабочее
положение так, как описал производитель. Заполните систему, проверьте настройку
автоматического регулятора по процедуре, замерьте ход и сравните с другим колесом того же
моста.

10

Проверьте и выполните финальный контроль: При полном давлении обойдите все
соединения с мыльным раствором, несколько раз включите и отпустите стояночный тормоз для
подтверждения. Проведите тормозной тест на малой скорости; после поездки повторно
проверьте штуцеры и величину хода.

11
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Использование старого шланга с новой камерой: Усталая резина быстро повторит ту же
неисправность; шланг и камеру нужно оценивать вместе.

Прокладка шланга в натяг или с трением: Натянутая на полном ходе подвески магистраль
трескается у основания штуцера уже через несколько тысяч километров.

Путаница рабочего и стояночного входов: Тормоз работает наоборот; стояночный тормоз либо не
держит, либо не отпускает.

Затяжка гаек фланца «по ощущению»: Недотяг ведёт к ослаблению, перетяг — к деформации
шпилек и фланца.

Забыть перевести разгрузочный болт в рабочее положение: Стояночный тормоз выходит из
работы, машина не держится на уклоне.

Повторное использование стопорного пальца и клипсы: Усталый стопорный элемент выпадает
от вибрации, соединение вилки разъединяется.

Отказ от проверки на утечку и замера хода после замены: Небольшая утечка в штуцере вернётся
падением давления в дальнем рейсе.

Технические параметры и контрольные точки тормозной камеры /
диафрагмы и шланга

Приведённые ниже значения для группы «тормозная камера / диафрагма и шланг» — это общие
справочные диапазоны, часто встречающиеся в пневматических тормозных системах тяжёлых
коммерческих автомобилей. Тип моста, тип камеры и поколение оборудования меняют эти диапазоны;
точные данные смотрите в актуальном сервисном руководстве производителя автомобиля.

Технические параметры тормозной камеры / диафрагмы и шланга (общая справка)

Параметр Типовой диапазон (общая справка) Примечание

Рабочее давление системы 6,0–8,5 bar (87–123 psi) Давление отключения регулятора
индивидуально для автомобиля

Давление полного применения
рабочего тормоза

Примерно 6,0–8,0 bar Усилие растёт прямо
пропорционально давлению

Давление полного растормаживания
пружинного тормоза

Примерно 5,5–6,5 bar Ниже этого значения тормоз
включается постепенно

Давление начала срабатывания
пружинного тормоза

Примерно 3,5–4,5 bar Логика аварийного тормоза;
оценивается в рамках ECE R13

Усилие стояночного торможения
силовой пружины (порядок для типа
24)

Примерно 9–13 kN Зависит от типа и производителя

Полный ход штока 50–75 mm (по типу) Тип 12–16 в нижней части диапазона,
тип 24–30 — в верхней

Запас полезного хода Заметная часть полного хода
оставляется в резерв

Предел зависит от автомобиля;
берётся из руководства

Разница хода справа и слева на мосту Удерживается как можно меньшей Чем больше разница, тем сильнее
увод при торможении
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Параметр Типовой диапазон (общая справка) Примечание

Диапазон рабочих температур Примерно от -40 °C до +80 °C Вблизи барабана локальная
температура выше

Запас прочности шланга на разрыв Коэффициент запаса, многократно
превышающий рабочее давление

Соответствие нормам подтверждается
по семейству ISO 7628 / SAE J1402

Типовые диапазоны моментов затяжки для монтажных соединений тормозной камеры (общая справка; точное значение
берётся из сервисного руководства OE)

Точка соединения
Типовой диапазон момента
(общая справка)

Примечание по применению

Гайки фланца камеры
(кронштейн моста)

150–210 Nm Затягиваются крест-накрест поэтапно; резьба
шпильки должна быть чистой

Штуцер воздушной магистрали
(вход камеры)

20–40 Nm Перетяжка портит корпус штуцера и
уплотнительную поверхность

Контргайка вилки штока 30–60 Nm Затягивается после подтверждения установочной
длины

Болт хомута крепления шланга 8–15 Nm Фиксирует шланг, не пережимая его; затягивается
в последнюю очередь

Болт механической разгрузки Значение, определённое
производителем

Не затягивается с усилием; при повреждении
камера меняется

💡 СОВЕТ — Значения моментов и давлений — лишь ориентировочный диапазон. На одном и том же
автомобиле передний и задний мосты работают с разными значениями; некоторые производители задают
отдельные моменты для первичной и повторной установки. Основой служит актуальное сервисное
руководство производителя, соответствующее коду шасси/моста; затяжку следует выполнять калиброванным
динамометрическим ключом.

Есть ли на корпусе камеры коррозия, вздутие, вмятина или след удара?

Открыты ли дренажные отверстия, смотрят ли они вниз, на месте ли заглушки?

Слышен ли звук утечки при нажатой и при отпущенной педали?

Находится ли ход штока в пределах нормы, приемлема ли разница между правой и левой
сторонами?

Целы и надёжно ли зафиксированы палец вилки, клипса и контргайка?

Есть ли на шланге трещины, вздутие, следы протирания или влажная пыль у основания штуцера; не
натянута ли и не трётся ли магистраль на полном ходе подвески?

Свободно ли работает автоматический регулятор, нормален ли люфт тормозного рычага?

Срабатывает ли стояночный тормоз без задержки в тесте «включить — отпустить»?
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Как обслуживать тормозную камеру / диафрагму и шланг и
продлить срок службы?

У группы «тормозная камера / диафрагма и шланг» нет фиксированного «интервала замены»; срок
службы определяют три вещи: сухость воздуха, дренаж корпуса и дисциплина монтажа. Камера,
питаемая сухим воздухом, с открытыми дренажными отверстиями и установленная с правильным
моментом, — одна из самых долговечных деталей автомобиля. А камера, работающая в системе с
влажным воздухом или утонувшая в грязи, вернётся в сервис с утечкой диафрагмы, не отработав и
года. На маршрутах, где зимой применяют дорожную соль, коррозия — самый заметный фактор
сокращения ресурса.

Дисциплина осушителя воздуха: Меняйте картридж осушителя в установленный производителем
период. Влага, попавшая в систему, означает коррозию внутри камеры и замерзание зимой.

Слив конденсата из ресиверов: Регулярно сливайте воду из ресиверов; скопившаяся вода по
магистралям доходит до камеры.

Держать дренажные отверстия открытыми: При каждом обслуживании проверяйте дренажные
отверстия корпуса, удаляйте грязевые и ледяные пробки.

Периодический поиск утечек: На обслуживании обходите мыльным раствором все камеры и
штуцеры; вовремя найденная небольшая утечка не превратится в остановку в рейсе. При мойке не
направляйте струю воды под давлением прямо на камеру.

Контроль хода: Сделайте замер хода рутинной операцией. Растущий ход даёт раннее
предупреждение о состоянии колодок, регулятора и камеры.

Проверка трассы шланга: Держите хомуты в комплекте, а шланг — свободным и не трущимся;
затвердевший шланг меняйте до обрыва.

Подход по мостам: Планируйте замену камер не по одному колесу, а парой на мосту; так
сохраняется тормозной баланс.

Наблюдение после вмешательства: После любых работ с тормозной системой повторите проверку
на утечку и замер хода в первые несколько сотен километров.

В автопарках самый эффективный подход — планировать тормозную камеру не как отдельную деталь,
а как комплект вместе со шлангом, вилкой и монтажными элементами. Если мост и так разобран под
колодки или барабан, обновление изношенной камеры и шланга в том же заезде обходится гораздо
дешевле, чем повторная постановка машины в сервис через несколько месяцев.

Часто задаваемые вопросы

Можно ли ездить, если порвалась диафрагма тормозной камеры?
Нет, ездить нельзя. Порванная диафрагма в значительной степени выводит из работы рабочий тормоз
этого колеса и постоянной утечкой снижает давление в системе; по мере падения давления пружинные
тормоза могут сработать в неожиданный момент. Автомобиль нужно безопасно остановить и отправить
в сервис.
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В чём разница между обычной тормозной камерой и энергоаккумулятором?
Разница в том, есть ли внутри накопленная механическая энергия. Одинарная диафрагменная камера
приводит только рабочий тормоз: тормозит при подаче давления и растормаживается возвратной
пружиной при его снятии. В пружинной (комбинированной) камере мощная силовая пружина во второй
полости обеспечивает стояночный и аварийный тормоз; пока давление воздуха сжимает пружину,
тормоз расторможен. Практический вывод таков: у одинарной камеры достаточно стравить давление в
системе, а у пружинной обязательно дополнительно стянуть пружину болтом механической разгрузки.
Взаимозаменяемыми они не являются.

Как определить тип тормозной камеры и можно ли поставить тип 24 вместо типа 20?
Номер типа выражает эффективную площадь диафрагмы и является частью расчёта распределения
тормозных сил автомобиля. Установка типа 24 вместо типа 20 повышает усилие на этом колесе,
нарушает баланс моста и электронное регулирование тормозов, выводит машину за рамки одобрения
типа. Правильный тип определяется по типу моста, информации о типе на оригинальной камере и
номеру OE.

Когда меняется шланг тормозной камеры?
Шланг меняется не столько по календарному возрасту, сколько по состоянию. Если на поверхности
видна сетка трещин, затвердевание, вздутие, износ от трения или влажная пыль у основания штуцера,
шланг подлежит замене. Сохранять старый шланг там, где меняется камера, чаще всего ложная
экономия; их следует оценивать вместе.

Если стояночный тормоз не отпускает, дело в камере?
Не всегда. Неотпускающий стояночный тормоз может быть следствием того, что до пружинной полости
не доходит достаточное давление: смятый или забитый шланг, неисправный стояночный клапан либо
низкое давление в системе дают тот же симптом. Правильный порядок — сначала замерить давление
на входе пружинной полости, затем исключить шланг и клапан. Если давление достаточное, а тормоз не
растормаживается, подозрение падает на камеру.

Через сколько километров меняется тормозная камера?
Фиксированного пробега не существует. Ресурс определяют сухость воздуха, воздействие дорожной
соли и грязи, сохранение дренажных отверстий открытыми и качество монтажа. Решение нужно
принимать не по пробегу, а по результатам периодического замера хода и проверки на утечку.

Можно ли разобрать и отремонтировать энергоаккумулятор?
Нет. Пружинная полость содержит высокоэнергетическую силовую пружину и у большинства
современных изделий закрыта неразъёмно; попытка вскрытия несёт риск тяжёлой травмы. Пружинная
камера не обслуживается, а меняется в сборе. Детали, идущие в утиль, также должны обрабатываться
по предписанной производителем безопасной процедуре разгрузки.

Каким должен быть ход штока?
Ход зависит от типа камеры и автомобиля; типовые значения полного хода лежат в полосе 50–75 mm,
при этом полезный ход должен оставлять резервный запас. Ход, приближающийся к пределу, обычно
указывает на износ колодок или неработающий автоматический регулятор. Ход правого и левого колёс
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одного моста должен быть близким. Предельное значение индивидуально для автомобиля и берётся из
сервисного руководства OE.

Почему после замены тормозной камеры машину уводит при торможении?
Самая частая причина — регулировка штока: если длина вилки собрана иначе, чем прежде, это колесо
схватывает раньше или позже другого. Второй вариант — уже ослабевшая старая камера с другой
стороны моста; третий — сужение в шланге. Порядок проверки: замер хода, регулировка вилки,
проверка шланга.

Как правильно подобрать тормозную камеру?
Одной модели автомобиля для подбора недостаточно. Нужно использовать вместе тип моста и код
шасси, номер типа камеры, межцентровое расстояние шпилек фланца, длину штока и по возможности
номер OE со старой камеры. В каталоге VADEN поиск ведётся именно по этим данным: можно выйти на
список через применение по автомобилю и мосту либо напрямую ввести номер OE и увидеть
соответствующий номер детали VADEN.

VADEN ORIGINAL — производитель запасных частей качества OE для пневматических тормозных и
топливных систем тяжёлых коммерческих автомобилей. В нашем товарном семействе «тормозная
камера / диафрагма и шланг» на складе есть диафрагменные камеры, пружинные комбинированные
камеры, диафрагмы и ремонтные элементы, а также тормозные шланги и соединительные детали для
грузовиков, автобусов, тягачей и прицепов, подбираемые по применению на мосту. Подходящую для
вашего автомобиля деталь можно найти по типу моста, номеру типа камеры или номеру OE.

Документ носит информационный характер; на практике приоритет имеют актуальное руководство по обслуживанию и указания по безопасности
производителя. Значения являются общими ориентирами для типовых систем грузовой техники; для значений, специфичных для модели,
используйте сервисную документацию OE. © VADEN Otomotiv San. Tic. A.Ş. · vadenoriginal.com


