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Sur un véhicule utilitaire lourd, la piece qui détermine ce qui se passe a linstant précis ou l'on
freine est le valve de frein & pédale, situé sous le pied du conducteur. Sur le terrain, on l'appelle «
valve de frein & pied », « valve de frein & double circuit » ou simplement « valve de pédale ». Dans
les flottes de camions, de tracteurs et d'autobus, cette valve est souvent a l'origine de plaintes
telles qu'une garde de pédale excessive, une prise de frein tardive ou le blocage brutal d'un seul
essieu. Ce guide rassemble en un seul endroit, & partir de I'expérience de terrain de I'équipe
technique VADEN, la fonction de la valve, ses symptémes de panne, la méthode de diagnostic
correcte, les étapes de remplacement et sa durée de vie en entretien.
[

. ASTUCE — Ce document a été préparé par I'équipe technique VADEN en se référant aux retours de
service sur le terrain et & la documentation des constructeurs OE. Les plages de pression, de couple et
de dimensions indiquées sont des références générales ; pour les valeurs exactes, il faut toujours se
baser sur le manuel de service OE du véhicule. Derniére mise d jour : juillet 2026.

\

Qu'est-ce qu'une valve de frein a pédale (valve de frein a pied) ?
Fonction et principe de fonctionnement

La valve de frein a pédale est une valve de commande pneumatique a double circuit qui, sur
un véhicule utilitaire lourd, convertit la force appliquée par le conducteur sur la pédale en une
pression d'air proportionnelle, alimentant les circuits de frein avant et arriére de fagon
indépendante mais simultanée.

Sur les camions et autobus modernes, le systéme de freinage est divisé, pour des raisons de
sécurité, en deux circuits d'air distincts : généralement I'un pour le ou les essieux avant, l'autre
pour le ou les essieux arriére et la commande de remorque/semi-remorque. La valve de frein &
pied gére ces deux circuits dans un seul corps. Lorsque le conducteur appuie sur la pédale, la
valve dirige la pression d'alimentation provenant des réservoirs d'air vers les vases de frein
(diaphragme a I'avant, généralement cylindres de frein a ressort & l'arriére), proportionnellement
a la force exercée sur la pédale. Lorsque la pédale est relachée, la valve évacue rapidement l'air
des vases vers I'atmosphére, permettant le desserrage des freins.

Au coeur de la valve se trouve une logique de « commande proportionnelle (graduable) » : plus la
pédale est enfoncée, plus la pression de sortie augmente et, d 'enfoncement maximal, elle se
rapproche de la pression d'alimentation. Cela permet au conducteur de doser progressivement
lintensité du freinage. Si 'un des deux circuits tombe en panne et perd sa pression, la valve est
congue pour continuer a alimenter mécaniquement l'autre circuit ; c'est la caractéristique de
double sécurité (fail-safe) du systéme.

* Groupe piston/relais supérieur et inférieur : Assure la commande proportionnelle des deux
circuits.

* Ressorts d'équilibrage : Rendent la pression de sortie proportionnelle d la force sur la pédale
et déterminent le « ressenti ».

* Clapets d'admission et d'échappement (inlet/exhaust) : Ouvrent et ferment les voies
d'alimentation et d'évacuation.

 Corps etjeu de joints toriques/joints d'étanchéité : Séparent les deux circuits sans fuite.
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* Poussoir de pédale/plongeur et soufflet anti-poussiére : Transmission de l'effort et protection
contre I'encrassement.

* Orifice d'échappement avec silencieux : Evacue l'air lorsque le frein est desserré.

Différence entre type au plancher et type sur console

Les valves de frein d pied se répartissent en deux grands groupes selon leur mode de montage
dans la cabine : le « type au plancher (floor mounted) », ol la pédale repose directement sur la
valve, et le « type suspendu/console » ol la pédale est séparée et actionne la valve via un
plongeur/poussoir. Dans le choix de la piéce de rechange, la géométrie de licison de la pédale
doit correspondre autant que le type de valve lui-méme.

Nombre de circuits et configuration des raccordements

La plupart des véhicules utilisent une valve a double circuit ; toutefois, le nombre de ports et leurs
filetages varient selon la commande de remorque, l'intégration EBS et les sorties d'alimentation
supplémentaires. Sur les véhicules équipés d'EBS, la valve de frein & pied fait le plus souvent
office de secours électro-pneumatique associé & un « capteur de demande (demand sensor) ».

Contexte OE et notion d'équivalent

Dans la pneumatique de freinage des poids lourds, les valves de type Knorr-Bremse, Wabco (ZF)
et Bendix sont courantes du c6té OE. Les produits VADEN se positionnent comme des
équivalents/de type compatible avec ces systémes ; I'expression « type Knorr » désigne
I'équivalent en forme et fonction de la valve OE concernée, et ne signifie pas qu'il s'agit d'un
produit de la marque d'origine.

Application [ Segment Structure de circuit typique Contexte systéme courant
Tracteur lourd (4x2 [ Double circuit + sortie de commande  Type Knorr / Wabco, compatible EBS
6x4) de remorque
Camion (porteur, Double circuit, type au plancher ou Pneumatique standard + ABS
distribution) console
Autobus Double circuit, réglage & faible force  EBS [ frein électronique courant
de pédale
Construction / off-road  Double circuit, protection anti- Conditions environnementales séveres,
poussiére renforcée silencieux protégé

A ATTENTION — Ne vous fiez pas uniquement & la ressemblance visuelle pour choisir une valve. Le
numéro de piéce OE, le nombre/filetage des ports, le type de liaison de pédale et la caractéristique de
pression du circuit doivent correspondre. Pour un appariement correct, effectuez une vérification par
référence croisée dans le catalogue VADEN & partir du numéro de chdssis du véhicule ou du numéro
OE de la valve déposée.

Symptémes de panne et diagnostic

Les pannes de la valve de frein d pied se regroupent le plus souvent en deux catégories : fuite
interne/perte de pression et grippage mécanique (pédale qui ne revient pas, commande non
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proportionnelle). Le tableau ci-dessous sert de référence rapide pour le diagnostic sur le terrain ;
pour chaque symptéme, procédez impérativement & une vérification au manometre.

Symptéme

Fuite d'air continue & l'orifice
d'échappement pédale
enfoncée

Prise de frein tardive, garde
excessive d la pédale

Un essieu freine faiblement /
freinage déséquilibré

Les freins se desserrent
lentement au reléchement
de la pédale

La pression du systeme
chute vite, le compresseur
s'enclenche souvent

Freinage dur/brutal,
commande non
proportionnelle

Sensation de gel/grippage
de la pédale par temps froid

Cause possible

Fuite interne du clapet
d'admission/échappement, joint
torique usé

Usure du plongeur/poussoir,
fatigue de ressort, géométrie de
pédale

Pression de sortie faible d'un
circuit, fuite de canal interne

Grippage du clapet
d'échappement, obstruction du
silencieux, encrassement interne

Fuite interne/externe de la valve

Ressort d'équilibrage cassé,
grippage de piston,
encrassement interne

Air humide, givrage interne,
panne du dessiccateur

Comparaison des deux circuits au manomeétre

Contréle [ Vérification

Test & la mousse de savon sur l'orifice
d'échappement ; maintenir la pédale
enfoncée et surveiller la chute de pression

Mesurer la course libre de la pédale ;
surveiller au manomeétre 'augmentation
de la pression de sortie avec la force sur
la pédale

Brancher un manomeétre distinct sur
chaque sortie de circuit et comparer les
pressions

Observer le temps d'évacuation ; déposer
le silencieux et vérifier le libre écoulement
de l'orifice

Moteur arrété, pédale libre, chronométrer
la chute de pression du réservoir ; balayer
tous les raccords d la mousse

Surveiller la pression de sortie a faible
enfoncement de pédale ; en I'absence
d'augmentation progressive, la valve est
suspecte

Vérifier le dessiccateur d'air et la purge du
réservoir ; confirmer la source d'humidité

Le diagnostic le plus fiable consiste a brancher un manomeétre distinct sur chaque sortie de
circuit et @ comparer les courbes de pression en enfongant la pédale progressivement. Sur une

valve saine, les deux circuits montent de fagon proche I'un de l'autre et proportionnelle & la force
sur la pédale. Un écart net ou un retard entre les circuits indique une fuite interne ou un grippage
de piston.

Test de fuite (étanchéité)

Moteur arrété et systéme sous pression, la pédale est testée séparément en position libre puis
totalement enfoncée. Un test & la mousse est réalisé sur l'orifice d'échappement et aux jonctions
du corps. Une fuite & I'état libre désigne le clapet d'échappement, une fuite pédale enfoncée
désigne le clapet d'admission.

Distinguer la cause racine : la valve ou le systéme ?

Une perte de pression ne provient pas toujours de la valve. Le dessiccateur, la valve de purge du
réservoir, les diaphragmes des vases et les raccords de tuyauterie peuvent donner le méme
symptdéme. Avant de remplacer la valve, vérifiez que la pression d'alimentation est compléte a
'entrée de la valve et que la panne se produit réellement a la sortie de la valve.
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Etapes de remplacement [ installation

A ATTENTION — Equipement de protection individuelle (EPI) et sécurité : avant de commencer,
immobilisez le véhicule sur un sol plat, calez-le et évacuez complétement la pression du systéme. Un
raccord déposé sous air comprimé peut provoquer des blessures graves. Portez des lunettes et des
gants de protection ; arrétez le moteur et retirez la clé de contact.

A —,

Mettre le véhicule en sécurité : Se garer sur un sol plat, caler, mettre le frein & main en
position adéquate et évacuer complétement l'air du systéme par les purges de réservoir.

Veérifier la pression : Confirmer au manomeétre que les pressions des circuits sont
revenues 4 zéro ; s'assurer qu’il ne reste plus aucune pression résiduelle.

Repérer les raccordements : Avant la dépose, étiqueter ou photographier chaque
conduite d'air selon son numéro de port ; le mauvais raccordement est l'erreur la plus
fréquente.

Déposer les conduites d'air : Desserrer les raccords un & un, évacuer l'air restant, garder
les conduites propres et empécher 'entrée de poussiére.

Débrancher la liaison pédale/poussoir : Déposer le mécanisme de pédale sur une valve
type plancher, la liaison du plongeur sur un type console.

Retirer 'ancienne valve : Déposer les boulons de fixation, retirer la valve ; nettoyer la
surface d'appui et le logement de montage.

Comparer la nouvelle valve : Comparer point par point la nouvelle valve VADEN &
l'ancienne piéce en termes de disposition des ports, de dimension de filetage, de
géométrie de pédale et de structure de circuit.

Monter la nouvelle valve : Placer la valve dans son logement, serrer les boulons au couple
constructeur et progressivement ; veiller & ne pas contraindre le corps.

Raccorder les conduites d'air : Selon les étiquettes, raccorder chaque conduite au bon
port, avec des filetages propres et une étanchéité adéquate ; un serrage excessif
endommage le filetage.

Remplir le systéme et effectuer un test de fuite : Démarrer le moteur, remplir le systéeme &
la pression de service, balayer tous les raccords & la mousse ; confirmer l'absence de fuite
pédale libre et enfoncée.

© 6 0606 006 6 6 0 0 °

Test de fonctionnement et essai routier : Controdler le ressenti de pédale, le freinage
équilibré des deux circuits et le temps de desserrage ; réaliser un essai de freinage
contrélé a basse vitesse.
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Points de vigilance (erreurs fréquentes)

A ATTENTION — L'erreur la plus critique est de raccorder les conduites d'air au mauvais port. Linversion
des circuits avant et arriére ou la confusion de la conduite de commande de remorque conduit & un
freinage dangereux et déséquilibré. Etiquetez impérativement avant la dépose.

A ATTENTION — Ne déposez pas de raccord sans avoir totalement évacué la pression. Un raccord sous
pression partielle peut étre projeté brutalement ; c'est un risque de blessure et dendommagement de
la piece.

* Monter une valve simplement parce qu'elle « ressemble » d'aprés son aspect extérieur ;
procéder au montage sans avoir vérifié la correspondance du numéro OE et des
caractéristiques.

» Appliquer un excés de pate/ruban d'étanchéité sur les filetages et laisser des résidus pénétrer
a lintérieur de la valve.

¢ Serrer les boulons sans couple ou en une seule fois, créant un gauchissement/une fuite du
corps.

* Laisser le silencieux/orifice déchappement exposé a I'obstruction par la boue, la neige ou la
saleté.

* Remettre le véhicule en service sans avoir effectué le test de fuite et I'essai routier apreés le
remplacement.

¢ Incriminer la valve et procéder a un remplacement inutile sans avoir vérifié la cause racine de
la panne (dessiccateur, vase, réservoir).

Valeurs techniques et points de contréle

Les valeurs ci-dessous sont des références typiques/générales pour les véhicules utilitaires
lourds. Pour la pression de service, le couple et les tolérances réels de votre véhicule, le manuel
de service OE fait foi.

Plage de référence typique /

Parameétre v
générale

Remarque

Pression de service du systéme  environ 8-12 bar (=116-174 psi) La pression de coupure dépend du

réglage véhicule/dessiccateur

Pression de sortie du circuit a
l'enfoncement maximal

Ecart acceptable entre les deux
circuits

Plage de température de
fonctionnement

Proche de la pression
d'alimentation (typique = 8-10
bar)

Généralement faible (référence
de quelques pour cent)

environ -40 °C a +80 °C

Les deux circuits doivent étre proches
l'un de l'autre

Un écart net signale une fuite interne

Humidité/givrage dépendant du
dessiccateur
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Pl de réfé typi

Parameétre ’ag’e ereierence yplque/ Remarque
générale

Course libre de la pédale Limitée d la tolérance Une garde excessive signale

(garde) constructeur usure/géomeétrie

Fuite statique (moteur arrété) Négligeable ; chute de pression  Une chute nette est indicatrice de fuite
minimale

Les couples de montage varient également selon le type de valve et la dimension du boulon ; les

valeurs ci-dessous ne sont qu'une référence générale.

Raccordement Plage de couple typique (référence générale)
Boulons de fixation (classe M8) environ 20—30 Nm

Boulons de fixation (classe M10) environ 40-55 Nm

Raccords de conduite d'air Valeur constructeur ; éviter le serrage excessif

. ASTUCE — Les valeurs de couple varient selon la classe de boulon, le matériau du corps et le type
de joint. Les plages indiquées sont indicatives ; relevez toujours le couple de montage réel dans le
manuel de service OE du véhicule et utilisez une clé dynamométrique.

Comparer au manomeétre la pression de sortie des deux circuits (contréle d'équilibre).
Réaliser un test de fuite a l'orifice d'échappement, pédale libre et pédale totalement enfoncée.
Contréler la course libre et le retour de la pédale.

Vérifier que le silencieux/orifice déchappement est propre et dégagé.

Examiner le soufflet anti-poussiére et les jonctions du corps @ la recherche de fissures/usure.

Contrdler le dessiccateur d'air et la purge d'humidité du réservoir (prévention du givrage).

Entretien et durée de vie

La valve de frein & pied est une piéce durable lorsqu'elle est correctement montée et que I'air du
systéme est maintenu propre et sec. Le facteur qui détermine le plus sa durée de vie est la
qualité de l'air qui parvient a la valve : humidité, huile et saleté usent rapidement les clapets

internes et les joints. C'est pourquoi I'entretien porte en grande partie sur le systéme environnant
(dessiccateur, purge de réservoir, filtre).

Remplacer la cartouche du dessiccateur d'air & la périodicité constructeur ; couper 'lhumidité
a la source.

Purger régulierement 'humidité des réservoirs ; attention au risque de givrage en hiver.

Lors de I'entretien périodique, contrdler l'orifice d'échappement et le soufflet anti-poussiére
pour saleté/fissures.

En cas de changement du ressenti de pédale, de prise tardive ou de déséquilibre, procéder &
un diagnostic précoce.

Intégrer le test de fuite comme partie intégrante de I'entretien périodique des freins.

Nettoyer ou remplacer le silencieux en cas d'obstruction/encrassement.
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Lorsqu'une fuite interne apparait, la valve est le plus souvent remplacée complétement ; dans les
conditions de terrain, la réfection des clapets internes et des joints peut ne pas étre pratique
pour chaque type. S'agissant d'une piece de sécurité critique, plutdt que de « faire avec » une
valve suspecte, le remplacement par un équivalent correct est I'approche la plus sare.

Questions fréequentes

Comment reconnditre une panne de valve de frein a pied ?

Les signes les plus typiques sont une garde excessive d la pédale, un freinage tardif ou
déséquilibré, une fuite d'air continue a l'orifice d'échappement et une chute rapide de la pression
du systéme moteur arrété. Pour un diagnostic précis, branchez un manomeétre sur chaque sortie
de circuit et comparez les pressions.

La pédale de frein est dure [ n'appuie plus, est-ce la valve ?

C'est possible, mais ce n'est pas une preuve suffisante a elle seule. Une pédale dure ou grippée
peut provenir d'un encrassement interne, du gel, d'un grippage de plongeur ou de la géométrie
de pédale. Avant de remplacer la valve, vérifiez la pression d'alimentation et la course libre
mécanique.

La valve de frein a pied et la valve relais (relay) sont-elles la méme chose ?

Non. La valve de frein & pied est la valve de commande qui convertit la force de pédale du
conducteur en pression ; la valve relais, quant a elle, regoit ce signal de commande et alimente
les vases plus rapidement et en plus grand volume. Toutes deux travaillent ensemble dans le
systéme, mais leurs fonctions sont différentes.

Puis-je remplacer la valve moi-méme ?

Lopération n'est pas mécaniquement difficile ; toutefois, le frein est un systéme de sécurité.
L'évacuation compléte de la pression, le raccordement correct des ports et le test de
fuite/fonctionnement aprés remplacement sont d'une importance critique. Si vous n'‘avez pas
équipement et I'expérience, il est recommmandé de le faire réaliser par un service agréé pour
poids lourds.

Comment savoir quelle valve convient @ mon véhicule ?

La voie la plus fiable est la référence croisée dans le catalogue a partir du numéro de piéce OF
de la valve déposée ou des informations de chdssis du véhicule. Le nombre/filetage des ports, le
type de liaison de pédale et la structure de circuit doivent correspondre exactement ; la seule
ressemblance visuelle ne suffit pas.

La valve VADEN est-elle un équivalent Knorr / Wabco ?

Les produits VADEN sont fabriqués comme équivalents/de type compatible avec les systémes OE
concernés. Lexpression « type Knorr » ou « type Wabco » désigne I'équivalent en forme et fonction
de cette valve OE; il ne s'agit pas d'un produit de la marque d'origine, mais d'un équivalent
compatible avec celle-ci.



VADEN"

ORIGINAL

Une valve qui fuit peut-elle encore étre utilisée un certain temps ?

Ce n'est pas recommandé. Une fuite interne crée a la fois une perte d'air continue et un
déséquilibre de circuit ; elle affecte directement la performance et la sécurité de freinage. Une
valve suspecte doit étre testée au plus vite et remplacée si nécessaire.

Qu'est-ce qui réduit la durée de vie de la valve ?

Le facteur le plus important est 'air humide et sale. Un dessiccateur d'air défectueux, une purge
de réservoir négligée et un systéme encrassé usent rapidement les clapets internes et les joints.
Un air sec et propre allonge nettement la durée de vie de la valve.

Une panne de valve de frein a pied correctement diagnostiquée se résout avec un équivalent sar
et compatible. La gamme de valves de frein & pédale (valve de frein a pied) VADEN ORIGINAL est
proposée en stock, avec des configurations de type OE adaptées aux systéemes de freinage
pneumatique a double circuit des véhicules utilitaires lourds, pour répondre aux besoins
d'entretien et de service des flottes. Choisissez la piece adaptée & votre véhicule en la vérifiant
par référence croisée du numéro OE ou du chdssis.

Ce document est fourni @ titre informatif ; en pratique, le manuel d'entretien & jour et les consignes de sécurité du constructeur font foi.
Les valeurs sont des références générales pour les systémes poids lourds courants ; utilisez la documentation d'entretien OE pour les
valeurs spécifiques au modéle. © VADEN Otomotiv San. Tic. A.S. - vadenoriginal.com



